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 چکیذُ
بِ عٌَاى یکی اس هْوتزیي حبَببت در رصین  K ،A ٍCّبی چٌیي ٍیتبهیيگیبُ لَبیب سبش بب دارا بَدى سطح ببلایی اس پزٍتئیي ٍ ّن

غذایی اًسبى هَرد تَجِ بسیبر قزار گزفتِ است. در ایي تحقیق ًیزٍی بزش، اًزصی هػزفی بزای بزش ٍ هذٍل الاستیسیتِ گیبُ لَبیب 

هتز بز دقیقِ( یلیه 350ٍ  250، 150درجِ( ٍ سزعت بزش )در سِ سطح  45ٍ  30چٌیي اثز ساٍیِ )در سِ سطح غفز، سبش تعییي ٍ ّن

سبسی تجْیشات هزبَط بِ فزآٍری ایي گیبُ حبئش ّب بزرسی گزدیذ. اطلاعبت خزٍجی اس ایي تحقیق در طزاحی ٍ بْیٌِبز ایي هطخػِ

دار بَد. بب % هعٌی1اّویت خَاّذ بَد. ًتبیج تحقیق حبضز ًطبى دادًذ اثز ساٍیِ ٍ سزعت بزش بز ًیزٍی بزش گیبُ لَبیب سبش در سطح 

فشایص ساٍیِ ٍ سزعت بزش هقذار ًیزٍی بزش کبّص یبفت. ّوچٌیي اثز هتقببل ساٍیِ ٍ سزعت بزش بز هقذار اًزصی هػزفی بزای ا

 350درجِ ٍ سزعت بزش  45دار است. کوتزیي هقذار اًزصی هػزفی بزای بزش هزبَط بِ ساٍیِ % هعٌی1بزش گیبُ لَبیب سبش در سطح 

چٌیي ًطبى دادًذ کِ اثز ساٍیِ بزش بز هذٍل الاستیسیتِ گیبُ لَبیب ببضذ. ًتبیج ّنصٍل هیهیلی 31/16هتز بز دقیقِ بب هیبًگیي هیلی

 یببذ. دار ٍ بب افشایص ساٍیِ بزش هقذار آى کبّص هی% هعٌی1سبش در سطح 

 .هذٍل الاستیسیتِ ٍ ًیزٍی بزش ّبی کلیذی: اًزصی بزش، خَاظ هکبًیکی، لَبیب سبش،ٍاصُ
 

 هقذهِ -1
دغ اص غلار، حجَثبر دٍهیي هٌجغ هْن غزایی ثـش اػز. یکی اص 

( اػز کِ گیبّی Phaseolus vulgarisهْوششیي حجَثبر لَثیب )

 ( اػزPapilionaceaeػلفی، یکؼبلِ ٍ ثبلا سًٍذُ اص خبًَادُ ثمَلار )

ای لَثیب دس ثیي حجَثبر اص لحبػ سغزیِ(.  1385)ػیذی ٍ ّوکبساى، 

( ٍ اص ًظش 1388ثؼذ اص ًخَد دس همبم دٍم جْبى )هشمیبى ٍ ّوکبساى، 

ٍ اسصؽ الشلبدی همبم اٍل سا داساػز )ًلشی ٍ ػغح صیش کـز 

ثبؿذ کِ ثیي اًَاع اًَاع لَثیب، لَثیب ػجض هی (. یکی اص1389ّوکبساى، 

ثبؿذ )ًلشی ٍ گیبّبى سجبسسی حبٍی ثیـششیي همذاس دشٍسئیي هی

 (.1390خلؼشجشی، 

ثبغجبًی ٍ ػجضی ثب ثبلا ثَدى سعَثز داسای  هحلَلار کـبٍسصی

ػوش شٌذ. عجیؼز فؼبد دزیش ػجت کبّؾ عجیؼز فؼبد دزیش ّؼ

سٍ اهشٍصُ فشآٍسی آًْب ثب اص ایي .ؿَدهی آًْب ثلَسر سبصًُگْذاسی 

ّبی هخشلف گؼششؽ ثؼیبس یبفشِ اػز. فشآٍسی هکبًیضُ سٍؽ

هحلَلار کـبٍسصی ًیبصهٌذ اعلاع اص خلَكیبر فیضیکی ٍ هکبًیکی 

کبًیکی آًْب اػز. داؿشي اعلاػبر دلیك هٌْذػی اص خلَكیبر ه

ّب، ّب، فشآیٌذّب ٍ کٌششل آىهحلَلار کـبٍسصی دس عشاحی هبؿیي

دس سحلیل ٍ سؼییي ثبصدّی یک هبؿیي، سَػؼِ دػشگبُ جذیذ ٍ 

اسصیبثی ٍ حفؼ کیفیز هحلَل ًْبیی ًمؾ ثؼیبسی داسد )هحؼٌیي، 

1986.) 

فشآیٌذ ثبؿذ. یکی اص هشاحل جْز فشآٍسی لَثیب ػجض ثشؽ آى هی  

-ّب یب سٍؽّبی اكلی، سغییشؿکلیک سؿشِ اص ثشؽثشؽ هـشول ثش 

دیًَذًذ. ّبی گؼیخشگی اػز کِ ّشکذام ثب اكَل هشفبٍسی ثَلَع هی

ثب ػغح همغغ كفحِ  دس ثشؽ فلضار همذاس کبس اًجبم ؿذُ هؼشمیوبً

 ػلز ػبخشبس فیجشی همذاس کبس اًجبمٍلی دس گیبّبى ثِ هشٌبػت اػز، 

لِ داؿشِ ٍ ثِ ػغح همغغ ؿذُ ثؼشگی ثِ جْز ثشؽ سیغِ ٍ ػب

سَاى ثِ ػَاهل هؤثش ثش ًیشٍی ثشؽ ٍ اًشطی ثشؿی سا هی. ثؼشگی ًذاسد

ظش اص ٍػیلِ ًػَاهل گیبّی کِ كشف -1ثٌذی ًوَد: كَسر صیش سمؼین

ثشؽ ثِ خلَكیبر گیبُ هَسد ثشؽ ثؼشگی داسًذ. ایي خلَكیبر 

لغش ػبلِ ؿبهل ًَع گیبُ، هحشَای سعَثشی گیبُ، هیضاى سػیذگی آى، 

ػَاهل  -2ثبؿذ. گیبُ ٍ سشاکن گیبُ )همذاس هَاد جبهذ ٍالغ دس گیبُ( هی

هشثَط ثِ سٍؽ کبس کِ ؿبهل هیضاى سغزیِ، ػشػز دیـشٍی، ضخبهز 

هَاد سحز ثشؽ، فـشدگی اٍلیِ، اسسفبع ثشؽ، ػشػز سیغِ ٍ دیگش 

ػَاهل هشثَط ثِ عشاحی کِ ؿبهل  -3 ثبؿذ.فبکشَسّبی هؤثش هی

ضخبهز لجِ سیضی، ضخبهز سیغِ، صاٍیِ سیضی سیغِ، ًَع ػشم ثشؿی، 

 ثبؿذسیغِ، فبكلِ خلاكی، صاٍیِ سوبیل، صاٍیِ لغضؽ ٍ غیشُ هی

ثیـشش هغبلؼبر سٍی خَاف هکبًیکی گیبّبى دس . (1987)دشػَى، 

عَل دٍسُ سؿذ ٍ ثب اػشفبدُ اص هؼیبسّبی گؼیخشگی آًْب: ًیشٍ، سٌؾ، 

هکٌبلشی ٍ هحؼٌیي، ؿذُ اػز )اًشطی ٍ هذٍل الاػشیؼیشِ اًجبم 

1979.) 

اثشار صاٍیِ سیضی، صاٍیِ هبیل، ػشػز ثشؽ ٍ ًَع سیغِ )لجِ كبف 

ٍ لجِ هضشع( ثش همبٍهز ثشؿی ٍ اًشطی هلشفی دس ٍاحذ ػغح ػبلِ 

 داسیصٍایبی هبیل ٍ سیضی سیغِ سأثثیش هؼٌأی  دیشسشٍم ًـبى داد کِ گل 
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داسًأذ.  ػغح ػبلِ % ثش همبٍهز ثشؿی ٍ اًشطی هلشفی دس 1دس ػغح 

-همذاس همبٍهز ثشؿی ٍ اًشطی هلشفی دس ٍاحذ ػغح ػبلِ ثشای سیغِ

ثب افضایؾ ػشػز  چٌیيّناػز. ّبی هضشع سیغِ کوشش اص ّبی كبف

-کبّؾ هی همبٍهز ثشؿی ٍ اًشطی هلشفی دس ٍاحذ ػغح ػبلِ ثشؽ

اثأأش ػأأشػز ثبسگأأزاسی ٍ دسجأأِ  .(1381)خضایأأی ٍ ّوکأأبساى،  یبثأذ 

اف خوـی ٍ فـبسی ػبلِ رسر هَسد اسصیبثی لأشاس  سػیذگی سٍی خَ

گشفز. ًشبیج ًـبى دادًذ کِ ثب افضایؾ ػشػز ثبسگزاسی اًشطی فـبسی 

چبسَدبدّیأبی ٍ دبًأذی،   ) یبثٌأذ ٍ همبٍهز لْیذگی ّش دٍ افضایؾ هی

ثشای ثشسػی خَاف فیضیکی ٍ هکبًیکی ػبلِ  دیگشی سحمیك .(1998

% 80% سب 10ػغح سعَثشی اص  یًَجِ اًجبم گشفز. آصهبیـبر دس چْبس

ٍ دس ػِ لؼوز هخشلف اص ػبلِ اًجبم گشفشٌذ. ًشبیج ًـبى دادًأذ کأِ   

سشیي ػأغح سعأَثشی سمشیجأب ػأِ ثشاثأش      همذاس سٌؾ خوـی دس دبییي

ثیـشش اص همذاس سٌؾ خوـی دس ثبلاسشیي ػغح سعَثشی اػأز. اًأشطی   

-ّأن  ّبی دبییي ػبلِ ثیـشش اص لؼوز ّبی ثبلا ثَد.ثشؿی دس لؼوز

دادًذ کِ ثب افضایؾ سعَثز ػبلِ اػشحکبم کــی،  ًشبیج ًـبى چٌیي

سٌؾ خوـی، هذٍل یبًگ، سٌؾ دیچـی کبّؾ ٍ همبٍهأز ثشؿأی ٍ   

 .(2008داس ٍ ّوکبساى، گلًِظشی) یبثٌذًیشٍی ثشؽ افضایؾ هی

ّبی خوـی ٍ ثشؿی ػبلِ گٌذم سٍی ٍیظگی سحمیمی کِ ثشًشبیج  

کِ سٌؾ ثشؿی ثشای ػبلِ گٌذم  ًذًـبى دادٍاسیشِ الًَذ اًجبم گشفز 

ًیشٍی ثشؿی ثشای ػبلِ دس  یبثذ.کبّؾ هیدس ًشیجِ کبّؾ سعَثز 

ثب اػشفبدُ اص سیغِ لجِ كبف  یبثذ.کبّؾ هی ًشیجِ افضایؾ اسسفبع ثشؽ

 30ثشای صاٍیِ  چٌیيّن اػز. ًؼجز ثِ لجِ هضشع سٌؾ ثشؿی کوشش

ثشؿی کوشش اػز. سٌؾ  دسجِ سٌؾ 15دسجِ ًؼجز ثِ صٍایبی كفش ٍ 

خوـی ٍ هذٍل الاػشیؼیشِ ثب کبّؾ سعَثز ٍ افضایؾ اسسفبع ثشؽ 

 (.2009ثیگی ٍ ّوکبساى، اػحبق) افضایؾ یبفشِ اػز

سحمیمی ثشای سؼییي سثثیش ػشػز سیغِ دس اًشطی ٍ ثأبصدُ ثشؿأی دس    

ِ    ثشؽ ػبلِ ػَسگَم   اًجبم گشفز. ًشبیج ایي سحمیأك ًـأبى دادًأذ کأ

 سیغِ ٍ ثشؿی ػشػزثب ّوجؼشگی خغی هٌفی  د ًیبصاًشطی ثشؿی هَس

 ایأي  ثأبصدُ ثشؿأی ّوجؼأشگی خغأی هبجأز ثأب       داسد ٍ عَثز ػبلِس

  ×ًیأَسي  87/7کوششیي همذاس اًشطی هلشفی ثشاثأش ثأب    .دبساهششّب داسد

ثیـأیٌِ  هشش ثأش ثبًیأِ ثأَدُ اػأز.      54/3هشش ثشای ػشػز ثشؽ هیلی

هشش  3/7ٍ  2/5% ثِ سشسیت دس اصای ػشػز سیغِ 97 ٍ 98ثبصدُ ثشؿی 

ّأبی  . ثب هغبلؼأِ ٍیظگأی  (2005یلجیخ ٍ هحوذ، ) اػز ُثش ثبًیِ ثَد

ثشؿی ػبلِ ػلف ٍ کبُ هـخق گشدیذ کِ سیضی سیغِ ثش هیضاى اًشطی 

ثبؿأذ. ّشچأِ سیغأِ سیضسأش ثبؿأذ اًأشطی هلأشفی ٍ        هلشفی هؤثش هی

 جْأز سحمیمأی   . (1991، )ادٍلشسی ٍ گبلِ لْیذگی ػبلِ کوشش اػز

ّبی ثأشًج  ػشبسیکی ٍ دیٌبهیکی ًیشٍی ثشؽ ػبلًِیشٍی اگیشی اًذاصُ

ِ  ًأذ ًشأبیج ًـأبى داد   گشفز.ػفیذ ایشاًی اًجبم  ًیأشٍی ثشؿأی ثأب     کأ

هأبکضیون ٍ هیٌأیون همبٍهأز ثشؿأی     یبثذ. هیافضایؾ سعَثز کبّؾ 

ب ثهمبٍر ثشؿی یـشش اص حبلز دیٌبهیکی اػز. ثشای حبلز اػشبسیکی ث

صاٍیِ اسیت سیغِ ٍ ًأَع  ّوچٌیي  .یبثذافضایؾ ػشػز ثشؽ کبّؾ هی

 ذًأ ًذاسداسی ثأش سٍی اػأشحکبم ثشؿأی ػأبلِ ثأشًج      سیغِ سثثیش هؼٌأی 

 (.2006کلَس ٍ ثشلؼی، عجبعجبیی)

فشایٌذ ثشؽ دس ّوِ هَاسد ٍلشی کِ لجِ سیغِ اٍلیي سوبع سا ثب    

یشٍّبی سوبػی سیغِ ًی حشکز اداهِ. دس ؿَدهبدُ ثشلشاس کشد آغبص هی

سٌؾ داخل هبدُ یب ػبلِ  یبثٌذ ٍ یک الگَیّب افضایؾ هیٍ سٌؾ

یبثذ. سب صهبًی کِ ٍضؼیز ؿکؼز سذسیجب ثِ سوبم ػغح گؼششؽ هی

کِ ٍ سب صهبًی ؿذُ همغغ ثشػذ، دس یک ًمغِ اص ػغح همغغ ؿشٍع 

فشآیٌذ ثشؽ کِ ثِ  ،دس ًشیجِ. یبثذیجذایی کبهل اًجبم ؿَد اداهِ ه

ؿَد ًجبیذ ثِ ػٌَاى یک فشآیٌذ هٌفشد ؽ ًْبیی کبهل هٌجش هیثش

ّبی َاى یک سؿشِ ثشؽ همذهبسی ٍ فشآیٌذسلمی ؿَد ثلکِ ثبیذ ثِ ػٌ

ز سبثیش لَاػذ ّبی ؿکؼز، کِ ّش کذام سحسغییش ؿکل یب حبلز

ّب ثِ یک سٌؾیٌذ ثشؽ آفشعی  اًذ سلمی ؿَد.هخشلفی لشاس گشفشِ

ٌذ ػذغ ثب ؿکؼز جضئی هبدُ ٍ آصاد یبثهمذاس ثحشاًی افضایؾ هی

یبثٌذ ٍ دٍثبسُ دس عی حشکز اداهِ داس حذی کبّؾ هی ؿذى اًشطی سب

 (.1987)دشػَى،  یبثٌذلجِ دس ثخؾ ثؼذی هبدُ افضایؾ هی
ِ   ثشسػی ای دس صهیٌأِ  ّبی كَسر گشفشِ ًـبى دادًأذ کأِ هغبلؼأ

 ثشسػی خَاف ثشؿی لَثیب ػجض اًجأبم ًـأذُ اػأز. اص ایٌأشٍ دس ایأي     

سحمیك ثِ هغبلؼِ خَاف ثشؿی لَثیب ػجض دشداخشِ ؿذ. ًشبیج حبكأل  

ّأبی فأشآٍسی ایأي هحلأَل لبثأل اػأشفبدُ       اص ایي سحمیك دس ػبهبًِ

 خَاّذ ثَد.

 

  ّبهَاد ٍ رٍش -2
ثبس ؿْش ّبی هشثَط ثِ ایي سحمیك اص هشکض خشیذ هیَُ ٍ سشًُوًَِ

ػأذغ ثأِ آصهبیـأگبُ خأَاف فیضیکأی ٍ هکأبًیکی        ٍکشهبًـبُ سْیِ 

هحلَلار کـأبٍسصی داًـأگبُ ساصی کشهبًـأبُ هٌشمأل گشدیذًأذ. دس      

ّب جْز اص ثیي ثأشدى گأشد ٍ غجأبس سویأض گشدیذًأذ.       آصهبیـگبُ ًوًَِ

ّبی آػیت دیذُ حزف ؿذًذ. ثؼذ ػشضی ّش ًوًَِ ثِ ّوچٌیي ًوًَِ

 گیشی ؿذ.اًذاصُهشش هیلی 01/0ٍػیلِ کَلیغ دیجیشبل ثب دلز 

ّب ثب ػوَد ؿذى سیغِ ثش ثؼذ عَلی ٍ دس ساػأشبی ثؼأذ   ثشؽ ًوًَِ

ثشای ثشؽ لَثیأب ػأجض اص    ّب اص لؼوز ٍػظ اًجبم گشفز.ػشضی ًوًَِ

ًیأشٍی ثأشؽ،   دسجأِ اػأشفبدُ ؿأذ.     7/1سیغِ فَلادی ثب صاٍیِ سیضی 

اًشطی هلشفی ثشای ثشؽ ٍ هذٍل الاػشیؼیشِ لَثیب ػجض ثب اػأشفبدُ اص  

ًیأَسي ثذػأز آهأذ     001/0ثأب دلأز    1فـأبس -آصهَى کـأؾ  ػشگبُد

ِ  -ًیأشٍ  اٍج هٌحٌی  ، ًمغِ(. ًیشٍی ثشؽ ثیـی1ٌِ)ؿکل جأبیی  جبثأ

 -غح صیأش هٌحٌأی ًیأشٍ    چٌیي ػثَدُ ٍ اص ایي ًوَداس ثذػز آهذ. ّن

الاػشیؼأیشِ دس  . هأذٍل  ثبؿذجبیی اًشطی هلشفی ثشای ثشؽ هیجبثِ

دّأذ ٍ  ثؼجأبسسی   ثشؿأی ًـأبى هأی   کِ ػفشی هبدُ سا سحز ثأبس   ثشؽ

ثبؿذ، اص ًؼجز سٌؾ ثشؿی ثأِ  همبٍهز دس ثشاثش سغییش ؿکل ثشؿی هی

 کشًؾ ثشؿی ثذػز آهذُ اػز. 

                                                           
1
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 فطبر بِ ّوزاُ فک بزش -دستگبُ آسهَى کطص  (:1)ضکل 

 

هشثَط ثِ آصهبیؾ ثب اػشفبدُ اص  ّبیًوًَِگشم اص  15چٌیي ّن 

 103ٍ دسٍى آٍى ثب دهبی  سَصیيگشم  01/0سشاصٍی دیجیشبلی ثب دلز 

ػبػز لشاس دادُ ؿذًذ. ػذغ ٍصى ؿذُ  72دسجِ ػبًشیگشاد ثِ هذر 

، ASAE)اػشبًذاسد  ٍ هحشَای سعَثشی آًْب ثش دبیِ ٍصى سش ثذػز آهذ

1998). 

ٍ آصهبیؾ فبکشَسیل ثب دٍ ّب دس لبلت عشح کبهلاً سلبدفی آصهبیؾ 

 جْز ثشسػیاًجبم ؿذًذ. ثشؽ دس دٌج سکشاس  فبکشَس صاٍیِ ٍ ػشػز

دسجِ اػشفبدُ ؿذ.  45ٍ  30ثثیش صاٍیِ ثشؽ اص ػِ صاٍیِ ثشؽ كفش، س

ٍ  250، 150ّوچٌیي ثشای ثشسػی سثثیش ػشػز ثشؽ اص ػِ ػشػز 

بدُ اص . اثش سیوبسّب ثب اػشفگشدیذاػشفبدُ  هشش ثش دلیمِهیلی 350

سحلیل ٍ دس كَسر  SAS 9.1افضاس دس ًشم ANOVA PROCثشًبهِ 

(، همبیؼِ هیبًگیي سیوبسّب ثب 05/0 >P) Fداس ثَدى همذاس هؼٌی

 % اًجبم ؿذ. 5دس ػغح  داًکيای اػشفبدُ اص آصهَى چٌذ داهٌِ

  ًتبیج ٍ بحث -3
% ثَد. ًشبیج حبكأل اص سجضیأِ   89سش لَثیبّب  دسكذ سعَثز ثش دبیِ

گیأشی ؿأذُ   ٍاسیبًغ اثش صاٍیِ ٍ ػشػز ثش همبدیش خَاف ثشؿی اًذاصُ

ؿبهل ًیشٍی ثشؽ، اًشطی هلشفی ثشای ثشؽ ٍ هذٍل الاػشیؼأیشِ دس  

-( هـأبّذُ هأی  1عَس کِ اص جذٍل )( آٍسدُ ؿذُ اًذ. ّوبى1جذٍل )

دس ثؼأیبسی اص هأَاسد ثأش    گشدد اثش ّش دٍ سیوبس ػشػز ٍ صاٍیأِ ثأشؽ   

-ثبؿذ. ایي ًشیجِ ًـأبى هأی  داس هیگیشی ؿذُ هؼٌیهشغیشّبی اًذاصُ

دّذ کِ اص سیوبسّبی هٌبػجی ثشای ثشسػی خَاف ثشؿأی لَثیأب ػأجض    

سَاى ثأب کٌشأشل ایأي ػَاهأل ثأِ      اػشفبدُ ؿذُ اػز، ثِ عَسی کِ هی

ي ّبی فشآٍسی ثْیٌِ دشداخز. دس ایي اسسجأبط ثیـأششی  عشاحی ػبهبًِ

سثثیش هشثَط ثِ صاٍیِ ثشؽ اػز کِ اثش سغییش آى ثأش ّأش ػأِ ٍیظگأی     

 داس اػز.گیشی ؿذُ هؼٌیثشؽ اًذاصُ
 

 

 

ًتبیج تجشیِ ٍاریبًس اثز ساٍیِ ٍ سزعت بزش بز خَاظ  :(1)جذٍل 

 بزضی لَبیب سبش

 سیوبس
دسجِ 

 آصادی
 ًیشٍی ثشؿی

(N) 
 اًشطی ثشؽ

(mJ) 

هذٍل 

 الاػشیؼیشِ

(MPa) 
 2 صاٍیِ ثشؽ

**48/469 **53/694 *75/584 

 2 ػشػز ثشؽ
**48/46 **07/222 ns 66/44 

-صاٍیأأأأأأأأأأأأِ

-ػأأشػز ثأأشؽ

 ثشؽ

4 
ns29/2 **82/31 ns20/219 

 70/155 85/4 11/2 36 خغب

 48/43 35/9 12/13 - %ضشیت سغییشار
 دارعذم هعٌی ns% ، 5% ٍ 1دار در سطح بِ تزتیب هعٌی *ٍ  **
 

اثش صاٍیِ ثشؽ ثأش همأذاس هأذٍل    ؿَد کِ هـبّذُ هی 1اص جذٍل 
ثبؿذ. اثش ػشػز ثشؽ داس هی% هؼٌی5الاػشیؼیشِ لَثیب ػجض دس ػغح 

ٍ ّوچٌیي اثش هشمبثل ػشػز ٍ صاٍیِ ثشؽ ثش همذاس هذٍل الاػشیؼیشِ 
 ثبؿٌذ.داس هیلَثیب ػجض غیش هؼٌی

اثش صاٍیِ ٍ ػشػز ثشؽ ثش ًیأشٍی ثشؿأی دس ػأغح یأک دسكأذ      
داس اػز. ثل آًْب ثش همذاس ًیشٍی ثشؿی غیش هؼٌیداس اهب اثش هشمبهؼٌی

ثیـیٌِ، کویٌِ ٍ هیبًگیي همأذاس ًیأشٍی ثشؿأی ثأِ سشسیأت ثشاثأش ثأب        
 ثبؿذ. ًیَسي هی 06/11ٍ  11/3، 60/19

ٍ هؤلفِ هوبػی    سیغِ داسای دٍ هؤلفِ ػوَدی  Vثشداس ػشػز 
یأي  اػأز. دس ا      ٍ      ثبؿذ. دس صاٍیِ ثشؽ كأفش،  هی   

-حبلز ػبلِ ثب فـشدُ ؿذى دس فبكلِ ثیي سیغِ ٍ ضذ سیغِ ثشیذُ هأی 

هوبػأی   ، هؤلفِ)صاٍیِ ثشؽ( کِ ثب افضایؾ صاٍیِ هبیلدس كَسسی. ؿَد
دس  .ؿأَد سش ػبلِ هیثب ایجبد ػشؽ ثش سٍی ػبلِ ػجت ثشؽ ػبدُ   

 یبثذ. ًشیجِ ثب افضایؾ صاٍیِ ثشؽ ًیشٍی ثشؿی کبّؾ هی
ّب ًـبى دادًذ کِ ثب افضایؾ صاٍیِ ثشؽ همذاس هیبًگیيًشبیج همبیؼِ  

( 2012(. جبًؼَى ٍ ّوکأبساى ) 4یبثذ )جذٍل ًیشٍی ثشؽ کبّؾ هی
ًـبى دادًذ کِ ثب افضایؾ صاٍیِ ثشؽ ًیأشٍی ثشؿأی ػأبلِ ػلَفأِ      ًیض

 یبثذ.کبّؾ هی
ّأب ًـأبى دادًأذ کأِ ثأب افأضایؾ       چٌیي ًشبیج همبیؼِ هیبًگیيّن  

(. دس 2یبثأذ )جأذٍل   یأشٍی ثأشؽ کأبّؾ هأی    ػشػز ثشؽ همأذاس ً 
ّأبی ثأبلا   ّبی دبییي ًفَر سیغِ ثِ داخل گیبُ ًؼجز ثِ ػشػزػشػز

گیشد. ایي اهش هَجت کأبّؾ همبٍهأز گیأبُ دس    سیغِ کٌذسش اًجبم هی
-ٍ دس ًشیجِ کبّؾ ًیشٍی ثأشؽ هأی   ثبلاسشّبی ثشاثش ثشؽ دس ػشػز

ى دادًذ کِ افضایؾ ًـبًیض ( 1386خبًی ٍ هیٌبیی )چٌیي آقؿَد. ّن
 ؿَد. ػشػز ثشؽ هَجت کبّؾ ًیشٍی ثشؿی گیبُ یًَجِ هی

 

ًتبیج آسهَى داًکي، بزرسی اثز سزعت بزش بز ًیزٍی  (:2)جذٍل 

 بزش لَبیب سبش

 minmm( 150 250 350(ثشؽ ػشػز

 a97/12 b70/10 c50/9 (N)ًیشٍی ثشؽ 

 ببضذ.% هی5دار در سطح حزٍف هتفبٍت بیبًگز ٍجَد اختلاف هعٌی
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گشدد اثش صاٍیِ ٍ ػشػز ثشؽ ٍ هـبّذُ هی 1ّوبًغَس کِ اص جذٍل  

% 1ّوچٌیي اثش هشمبثل آًْب ثش اًشطی هلشفی ثشای ثشؽ دس ػغح 

ثبؿذ. ثیـششیي همذاس اًشطی هلشفی ثشای ثشؽ هشثَط ثِ داس هیهؼٌی

 هشش ثش دلیمِ ثبهیلی 150صاٍیِ ثشؽ كفش دسجِ ٍ ػشػز ثشؽ 

ثبؿذ. کوششیي همذاس اًشطی هلشفی طٍل هیهیلی 44/37هیبًگیي 

هشش ثش هیلی 350دسجِ ٍ ػشػز  45ثشای ثشؽ هشثَط ثِ صاٍیِ ثشؽ 

 250ثبؿذ. دس ػشػز ثشؽ طٍل هیهیلی 31/16دلیمِ ثب هیبًگیي 

هشش ثش دلیمِ سفبٍر ثیي همذاس اًشطی هلشفی ثشای ثشؽ دس ّش هیلی

(. ثیـیٌِ، کویٌِ ٍ 3ثبؿذ )جذٍل داس هیػِ صاٍیِ ثشؽ غیشهؼٌی

، 52/39هیبًگیي اًشطی هلشفی ثشای ثشؽ لَثیب ػجض ثِ سشسیت ثشاثش ثب 

 ثبؿذ. طٍل هیهیلی 70/22ٍ  07/15

گشدد اًشطی هلشفی هـبّذُ هی 1 ؿکلعَس کِ اص چٌیي، ّوبىّن 

یبثأذ. خضائأی ٍ   ثشای ثشؽ ثب افضایؾ صاٍیِ ٍ ػشػز ثشؽ کبّؾ هأی 

( ًـبى دادًذ کأِ ثأب افأضایؾ ػأشػز ثأشؽ اًأشطی       1381اى )ّوکبس

یبثأذ. ّوچٌأیي یلجیأخ ٍ    هلشفی ثشای ثشؽ گل دیشسشٍم کبّؾ هی

( ًـبى دادًذ کِ ثب افضایؾ ػشػز ثشؽ همأذاس اًأشطی   2005هحوذ )

 یبثذ. هلشفی ثشای ثشؽ ػبلِ گیبُ ػَسگَم کبّؾ هی

ِ  حبلشی کِ صاٍیِ  ثشؽ   اػأز دس لحظأِ ثأشؽ      ثیؾ اص كفش دسجأ

سوبع سیغِ اص یک ًمغِ ؿشٍع ؿذُ ٍ ثب دیـأشٍی سیغأِ ثأشؽ اًجأبم     

دس ًیبصهٌذ ًیشٍی ثیـششی . ثٌبثشایي ثشؽ ثب صاٍیِ كفش دسجِ گیشدهی

صیأشا  ثبؿأذ  هأی  ثشای ًفَرهمبیؼِ ثب ثشؽ ثب صاٍیِ ثیؾ اص كفش دسجِ 

ثیـأششی  کٌذ داسای حجن ثبفشی اص ػبلِ کِ دس ثشاثش ًفَر همبٍهز هی

 .احشیبج ثِ ًیشٍ ٍ کبس ثیـششی داسدکِ ثبؿذ هی

ؿَد ثأب افأضایؾ صاٍیأِ ثأشؽ     هـبّذُ هی 4عَس کِ اص جذٍل وبىّ 

یبثأذ. ثیـأیٌِ، کویٌأِ ٍ    هذٍل الاػشیؼأیشِ لَثیأب ػأجض کأبّؾ هأی     

هیبًگیي همذاس هذٍل الاػشیؼیشِ گیبُ لَثیب ػجض ثأِ سشسیأت ثشاثأش ثأب     

 ثبؿذ. ل هیهگبدبػکب 58/24ٍ  67/7، 40/55

گضاسؽ کشدًذ کِ ثب کأبّؾ   ًیض( 2009ثیگی ٍ ّوکبساى )اػحبق

هحشَای سعَثز ٍ افضایؾ اسسفبع ثشؽ هذٍل الاػشیؼیشِ ػبلِ گٌأذم  

 یبثذ.کبّؾ هی

 

 
 

 ساٍیِ بزش -اًزصی هػزفی بزای بزش :(1) ضکل

 

 ًتبیج آسهَى داًکي، بزرسی اثز هتقببل ساٍیِ ٍ سزعت بزش بز هقذار اًزصی هػزفی بزای بزش لَبیب سبش :(3)جذٍل 

 350 30150 30250 30350 45150 45250 45350كفش 250كفش 150كفش ػشػز ثشؽ صاٍیِ ثشؽ

 (MJ)اًشطی ثشؽ 
a44/37 b64/29 c36/24 c35/23 de17/19 de70/16 d53/19 de79/17 e31/16 

 ببضذ.% هی5دار در سطح اختلاف هعٌیحزٍف هتفبٍت بیبًگز ٍجَد          
 

اثز ساٍیِ بزش بز ًیزٍی  ًتبیج آسهَى داًکي، بزرسی :(4)جذٍل 

 بزضی ٍ هذٍل الاستیسیتِ لَبیب سبش
 45 30 كفش )دسجِ( صاٍیِ ثشؽ

 a07/17 b07/10 c35/6 (Nًیشٍی ثشؽ )
هذٍل الاػشیؼیشِ 

(MPa) 

a27/30 b82/23 c66/19 

 ببضذ.% هی5دار در سطح حزٍف هتفبٍت بیبًگز ٍجَد اختلاف هعٌی

 

 کلی گیزیًتیجِ -4
ًشبیج ایي هغبلؼِ ًـبى دادًذ کِ ػأشػز ٍ صاٍیأِ ثأشؽ اص        

-ػَاهل هؤثش ثش ًیشٍی ثشؽ ٍ اًشطی هلشفی ثشای ثشؽ لَثیب ػجض هی

ثْیٌِ ػبصی سَاى ثِ عشاحی ٍ سٍ ثب کٌششل ایي ػَاهل هیثبؿٌذ. اص ایي

ّبی فشآٍسی ایي هحلَل دشداخز. ثب افضایؾ ػشػز ٍ صاٍیأِ  دػشگبُ

-ثشؽ، ًیشٍی ثشؽ ٍ اًشطی هلشفی ثشای ثشؽ لَثیب ػجض کبّؾ هأی 

ُ  ثْیٌِ سٍ دس عشاحی ٍیبثٌذ. اص ایي ّأبی فأشآٍسی ایأي    ػأبصی دػأشگب

ِ   45هحلَل دس لؼوز ثشؽ اػشفبدُ اص صاٍیِ  -دسجِ ًؼجز ثأِ صاٍیأ
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دسجِ هَجت کبّؾ ًیشٍ ٍ اًأشطی هأَسد ًیأبص ثأشؽ      30ّبی كفش ٍ 

هشأش ثأش دلیمأِ    هیلی 350ثشؽ  چٌیي اػشفبدُ اص ػشػزؿَد. ّنهی

هشأش ثأش دلیمأِ ًیأض هَجأت      هیلأی  250ٍ  150ّبی ًؼجز ثِ ػشػز

 ؿَد.کبّؾ ًیشٍ ٍ اًشطی هَسد ًیبص ثشؽ هی

س عَس کِ دس ثبلا اؿبسُ ؿذ اثش ػشػز ٍ صاٍیِ ثشؽ ثأش همأذا  ّوبى   

ؿَد دس سَكیِ هی ،ثبؿذداس هیًیشٍ ٍ اًشطی هلشفی ثشای ثشؽ هؼٌی

سأشی ثأش   ّبی ٍػأیغ سحمیمبر ثؼذی اثش ػشػز ٍ صاٍیِ ثشؽ دس ػغح

 ایي دٍ دبساهشش هَسد سَجِ لشاس گیشد.

 

 هٌببع هَرد استفبدُ
: 3دظٍّـی داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ سجشیض،  -. هجلِ ػلوی بزضی بذر یًَجِ یکسبلِتعییي ًیزٍی  .1386 هیٌبیی.ع. ح. ٍ  .آق خبًی م

177-169 . 

-444(: 3)33. هجلِ ػلَم کـبٍسصی ایشاى، تعییي هقبٍهت بزضی ٍ ًیزٍی کٌذى گل پیزتزٍم .1381 گلجبثبیی.ف. سثبًی ٍ ح. ، .خضائی ج

433 . 

ّبی غحزایی ًز ببلغ سبلن ٍ ّیپَگلیسوی عػبرُ الکلی غلاف لَبیب سبش در هَشاثز  .1385 ضیبء دَس.ح. ػیذی  ٍ م. ، .ػیذی ا

 . 13-19(: 1)62هجلِ ػلَم دبیِ داًـگبُ آصاد اػلاهی، دیببتی ضذُ تَسط استزپتَسٍتَسیي.

( ثِ همبدیش Phaseolus vulgaris L). ای لَبیب سبشٍاکٌص ظَْر ٍ رضذ گیبّچِ .1388. ثْوٌیبسم. ع.  دیشدؿشی ٍ ُ. ا. هشمیبى آ.، 

 . 103-114(: 1) 1ؿٌبػی کـبٍسصی، هخشل ٍسهی کوذَػز. ًـشیِ ثَم

 بزرسی هقبدیز هختلف کَد ًیتزٍصى، پتبسین ٍ رٍی بز بزخی خػَغیبت کوی ٍ کیفی لَبیب سبش .1390 خلؼشجشی.م. ًلشی م ٍ 
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Abstract  

Green bean has important role in the human diet and is one of the most important grains, because of having 

high levels of proteins and vitamins K, A and C. In this study the maximum cutting force and cutting energy 

for green bean were determined. Also, the effects of cutting angle (in three levels of 0, 30, 45 degree) and 

cutting speed on these characteristics were evaluated. Determination of these characteristics are important for 

design and optimization of the processing equipment for green bean. The results showed the effects of 

cutting angle and cutting speed on the green bean cutting force is significant at the %1 level. Cutting force 

was decreased by increasing the cutting angle and cutting speed. The interaction between cutting angle and 

cutting speed was significant at %1 level.  The minimum amount of cutting energy with an average of 16/31 

mJ was for cutting angle of 45 degree and cutting speed of 350 mm/min. Also,  the results showed the effect 

of cutting angle on elastic modulus for green bean was significant and the amount of elastic modulus 

decreased by increasing cutting angle. 

Keywords: Cutting energy, Cutting force, Elastic modulus, Green bean, Mechanical properties. 

 
 


