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 چکیذُ
ّب بشای هذیشیت بْتش عولیبت بشداضت ٍ ًگْذاسی هحػَلات ببغی اص بشسسی سًٍذ تغییشات خػَغیبت فیضیکی ٍ هکبًیکی هیَُ

غَست فبکتَسیل دس قبلب طشح آهبسی کبهلاً تػبدفی بب هشتبط بب آى بِّبی ای بشخَسداس است. دس ایي پظٍّص کِ آصهبیصاّویت ٍیظُ

چْبس تکشاس اًجبم گشفت، تأثیش صهبى بشداضت ٍ هذت صهبى ًگْذاسی بش تغییشات خَاظ فیضیکی ٍ هکبًیکی هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ 

ضْشیَس هبُ تب ّفت هْش هبُ بشداضت ٍ  13ص سٍص ا 12ّب دس سِ هشحلِ هختلف بب فَاغل صهبًی سفیذ هَسد هطبلعِ قشاس گشفت. هیَُ

، چگبلی حبِ، TSSهیضاى ًگْذاسی ضذًذ.  %95تب  90گشاد ٍ سطَبت ًسبی  دسجِ سبًتی 1±5/0هبُ دس سشدخبًِ بب دهبی  2بشای هذت 

هقبٍهت ابعبد حبِ، ضخبهت کَتیکَل، ٍصى پَست، ٍصى تش ٍ خطک حبِ، دسغذ کبّص ٍصى، تغییشات سًگ هیَُ، سفتی )ًفَر( ٍ 

هذت دٍ هبُ( هَسد اسصیببی قشاس گشفتٌذ. ًتبیج ًطبى سٍص یکببس بِ 20کططی پَست ٍ دم حبِ دس طی دٍسُ سسیذى ٍ اًببسداسی )دس ّش 

دادًذ بب تأخیش دس صهبى بشداضت هیضاى چگبلی ٍ ٍصى پَست حبِ افضایص ٍ هقذاس کَتیکَل حبِ کبّص یبفت. دس طی اًببسداسی هیضاى 

ّب بب تأخیش دس صهبى بشداضت بشای بشداضت اٍل ٍ دٍم ًسبت بِ بشداضت سَم دس سطح ببلاتش حفظ ضذ. ٍصى تش حبِکَتیکَل حبِ 

داسی دس کبّص ٍصى هیَُ دس طی افضایص ٍ دس طی هذت ًگْذاسی هیضاى آى کبّص یبفت. بب افضایص دسجِ سسیذى هیَُ، افضایص هعٌی

چٌیي هقبٍهت کططی دس هیضاى سفتی ببفت ٍ ّن بشداضت ٍ دس دٍسُ اًببسداسی کبّصاًببسداسی هطبّذُ ضذ. بب تأخیش دس صهبى 

پَست هطبّذُ ضذ. هیضاى هقبٍهت کطص دم تب صهبى بشداضت دٍم افضایص ٍلی دس صهبى بشداضت سَم کبّص یبفت. بب ایي حبل 

 ببلاتشی حفظ ضذ. دس حذّبی بشداضت سَم هیضاى هقبٍهت کطص دم تببع سٍص پس اص اًببسداسی بشای هیَُ

 ّبی کلیذی: اًببسداسی، اًگَس بیذاًِ سفیذ، صهبى بشداضت، خَاظ هکبًیکیٍاطُ

                                                                                                                    

 هقذهِ -1
تشیٗ ٔحلٛلات تاغثا٘ی دس ایشاٖ ٚ د٘یاػت وٝ اٍ٘ٛس یىی اص ٟٔٓ

ای تالا ػغح صیش وـت ٚ ٞٓ اسصؽ التلادی ٚ تغزیٝٞٓ تٝ ِحاػ 

(. تشاػاع آٔاس 1389ٔش٘ذی، ؿٛد )خّیّیٔٛسد وـت ٚ واس ٚالـ ٔی

ػاصٔاٖ خٛاس تاس خٟا٘ی، ٔیضاٖ تِٛیذ اٍ٘ٛس دس د٘یا دس  2014ػاَ 

تاؿذ. وٝ ایشاٖ تٗ ٔی 2056689تٗ ٚ دس ایشاٖ  74499859حذٚد 

(. سلٓ تیذا٘ٝ ػفیذ وٝ 2014ئٛ، دس ستثٝ یاصدٞٓ د٘یا خای داسد )فا

ؿٛد یىی اص اسلاْ ٟٕٔی اػت وٝ دس اوثش وـٕـی ٘یض ٘أیذٜ ٔی

 (. 1389ٔش٘ذی، ٌیشد )خّیّی٘ماط د٘یا ٔٛسد وـت ٚ واس لشاس ٔی

تٙذی ٚ ٔىا٘یضٜ وشدٖ تشداؿت، تؼتٝ ٞای اخیش دس صٔیٙٝ فقاِیت     

تُ تٛخٟی دس فشآٚسی ٔحلٛلات وـاٚسصی تافث ؿذٜ تا تحمیمات لا

صٔیٙٝ تشسػی خٛاف فیضیىی ٚ ٔىا٘یىی ایٗ ٔحلٛلات ا٘داْ ٌیشد. 

-تقییٗ خلٛكیات فیضیىی ٔحلٛلات وـاٚسصی دس عشاحی ٔاؿیٗ

ٞا ٚ فشآٚسی واستشد فشاٚاٖ داسد ٞای خذاوٙٙذٜ، ؿؼتـٛ دٞٙذٜ

ایٗ خلٛكیات تشای ٔذیشیت تٟتش فشآیٙذٞای (. 1986)ػیتىی، 

تٙذی، حُٕ ٚ ٘مُ، ا٘ثاسداسی ٚ ذ تؼتٝٔختّف پغ اص تشداؿت ٔا٘ٙ

 (.1992تاؿذ )ػاٚادا ٚ ٕٞىاساٖ، كادسات ٔفیذ ٔی

تٟثٛد خلٛكیات وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛ اٍ٘ٛس ٘مؾ تؼیاس صیادی دس      

تاصاس پؼٙذی ٚ ٔیضاٖ دسآٔذ تاغذاساٖ داسد. ٔغاِقات ٔختّف ٘ـاٖ 

تقذاد دادٜ اػت وٝ خلٛكیات ویفی ٚ وٕی ٔیٜٛ اٍ٘ٛس ٔتاثش اص 

تاؿذ )ٔاسصٚن ٚ واػٓ، صیادی فاوتٛسٞای ص٘ذٜ ٚ غیش ص٘ذٜ ٔی

(. سفایت صٔاٖ ٔٙاػة تشداؿت ٔحلٛلات تاغی ٘مؾ ٟٕٔی دس 2011

فٕش ا٘ثاسی ٚ واٞؾ ضایقات آٟ٘ا داسد. تا تشداؿت تٝ ٔٛلـ، ویفیت 

ٔیٜٛ تٝ حذاوثش سػیذٜ ٚ لاتّیت ٔلشف، تثذیُ ٚ ٍٟ٘ذاسی خٛتی 

كذٔات ٔىا٘یىی ٚاسدٜ تٝ (. 2003ٚ اٚیاً٘،  وٙذ )پا٘دشً٘پیذا ٔی

تشیٗ فأُ ٔحلٛلات وـاٚسصی دس فاكّٝ تشداؿت تا ٔلشف اكّی

(. 2005تاؿذ )یٛستّٛ ٚ اسدٚغاٖ، پؼٙذی ٔی تاصاس  واٞؾ ویفیت ٚ

فّت داسا تٛدٖ پٛػت ٘اصن ٚ تافتی ٘شْ دس تشاتش كذٔات ٔیٜٛ اٍ٘ٛس تٝ
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ٚ ٘مُ ٚ ا٘ثاسداسی حؼاع  ٔىا٘یىی ٚاسدٜ دس ٍٞٙاْ تشداؿت، حُٕ

(. تغییش دس اػتحىاْ ٚ ػفتی ٔیٜٛ، 2004اػت )ساً٘ ٚ ٕٞىاساٖ، 

ٞای فیضیىی ٘اؿی ٞا ٚ آفات، آػیةحؼاػیت ٔیٜٛ سا دس تشاتش تیٕاسی

تشدٜ ٚ تافت اص تشداؿت، ا٘ثاس ٚ حُٕ ٚ ٘مُ عٛلا٘ی ٔذت تالا 

ٚغاٖ، وٙذ )یٛستّٛ ٚ اسد٘أغّٛتی سا دس ٍٞٙاْ ٔلشف، ایداد ٔی

2005 .) 
-سٚ٘ذ تغییشات خلٛكیات فیضیىی، ؿیٕیایی ٚ ٔىا٘یىی دس ٔیٜٛ     

ٞا تؼتٍی تٝ فللُ ٕ٘لٛ ٚ دسخلٝ سػلیذٌی داسد )سافلٛ ٚ ٕٞىلاساٖ،       

٘ـاٖ داد٘ذ وٝ تشداؿلت   (2004تشای ٔثاَ یٛلا ٚ ٕٞىاساٖ )(. 2006

ٞلای  ػیة دس ٔشحّٝ تّٛك فیضیِٛٛطیىی، ػلثة حفلؼ تٟتلش ؿلاخق    

ؿلٛد. ِلی ٚ تلٛسٖ    ؿیٕیایی ٔیٜٛ دس عی دٚسٜ ا٘ثاسداسی ٔلی فیضیىٛ 

( تغییشات ایداد ؿذٜ دس ػلفتی اٍ٘لٛس دس علَٛ ٔلذت ؿلؾ      1980)

ٞفتٝ تقذ اص تشداؿت سا ٔغاِقٝ وشد٘ذ ٚ ٘ـاٖ داد٘لذ ولٝ خلٛكلیات    

فیضیىی تا دسخلٝ تلشیىغ )ٔیلضاٖ خألذ ٔحّلَٛ دس فللاسٜ ٔیلٜٛ(        

( تللا تشسػللی 1389)صادٜ ٚ اػللٕقیّی ٕٞثؼللتٍی خللٛتی داسد. ٘ثللی 

تغییشات تافت ٔیٜٛ ػیة سلٓ ٌّذٖ دِیـلغ دس علی ٍٟ٘لذاسی تلٝ     

ای دس دٔای كلفش دسخلٝ ٚ سعٛتلت ٘ؼلثی     ٔذت ػٝ ٔاٜ دس ػشدخا٘ٝ

%، ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تا افضایؾ صٔاٖ ٍٟ٘لذاسی اوثلش خلٛكلیات    95

( ٌلضاسؽ  1390پٛس ٚ ٕٞىلاساٖ ) یاتذ. حؼٗٔىا٘یىی ٔیٜٛ واٞؾ ٔی

صٔاٖ ٚ سؿذ ٔیٜٛ اٍ٘ٛس ٚ افضایؾ دسخٝ تلشیىغ   وشد٘ذ وٝ، تا ٌزؿت

ػفتی حثٝ اٍ٘ٛس تا اػلتفادٜ اص  یاتذ. آٖ، ٔمذاس ػفتی حثٝ واٞؾ ٔی

ٔتشی سٚی پٛػت اٍ٘لٛس تقیلیٗ   ٔیّی 2ای آصٖٔٛ ٘فٛر پشٚب اػتٛا٘ٝ

تٛا٘لذ ٘اؿلی اص   (. ایٗ واٞؾ ٔلی 2008ؿٛد )ػٍادی ٚ ٕٞىاساٖ، ٔی

ٚیؼىٛصیتٝ ؿذٖ )ٔماٚٔت واٞؾ ضخأت پٛػت ٚ ٕٞچٙیٗ ٘اؿی اص 

( تلا  2010ٚ ٕٞىلاساٖ ) فلاتشیضیٛ   دس ٔماتُ تشؽ( تافت داخّی تاؿلذ. 

ٔغاِقٝ خٛاف ٔىا٘یىی اٍ٘ٛس تیاٖ وشد٘ذ وٝ ضلخأت پٛػلت حثلٝ    

وٝ دٞذ. دس حاِیپاسأتشی اػت وٝ لٙذ دس حثٝ سا تحت تأثیش لشاس ٔی

ػختی پٛػت تٛػظ اسصیاتی ٘یشٚی پٛػلت ٔحاػلثٝ ؿلذ. دٚٔٛیلا ٚ     

( ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ خٛاف ٔىا٘یىی اٍ٘ٛس سللٓ تیذا٘لٝ   2012ٕىاساٖ )ٞ

لشٔض ٚ ػفیذ تٝ ٔیضاٖ لاتُ تٛخٟی ٔتفاٚت اػلت. سِٚلٝ ٚ ٕٞىلاساٖ    

واسٌیشی آ٘اِیض تافت اسصیلاتی ٕ٘ٛد٘لذ ٚ   ٝ( ویفیت اٍ٘ٛس سا تا ت2008)

إٞیت ا٘تخاب صٔاٖ تشداؿت ٚ اثش آٖ دس ویفیت ٔحلٛلات فلشآٚسی  

 ؿذٜ سا ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

اسصیاتی خلٛكیات ٔختّف فیضیىی ٚ ٔىا٘یىی ٔیٜٛ اٍ٘ٛس دس     

ٔذیشیت ٞای ٔختّف تشداؿت ٚ ٕٞچٙیٗ دس عی ا٘ثاسداسی، تشایدٚسٜ

اؿت اٍ٘ٛس تیذا٘ٝ ػفیذ داسای إٞیت تٟتش تشداؿت ٚ پغ اص تشد

تاؿذ. ِزا، دس پظٚٞؾ حاضش تأثیش صٔاٖ تشداؿت تش سٚ٘ذ فشاٚا٘ی ٔی

تغییشات تشخی خلٛكیات فیضیىی ٚ ٔىا٘یىی ٔیٜٛ اٍ٘ٛس سلٓ تیذا٘ٝ 

ػفیذ دس عی سػیذٖ ٚ ٍٟ٘ذاسی دس ػشدخا٘ٝ ٔٛسد ٔغاِقٝ لشاس 

 ٌشفتٝ اػت. 

 

 

 ّبهَاد ٍ سٍش -2

 ّبًوًَِتْیِ  -2-1
تشداؿت اٍ٘ٛس سلٓ تیذا٘ٝ ػفیذ اص یه تاك تداسی دس ؿٟشػلتاٖ       

)دٌشفأی( ٚ ٔیلضاٖ ٔلٛاد خألذ     1ٞااسٚٔیٝ دس صٔاٖ تغییش سً٘ حثٝ

ٞلای  ٞا دس صٔاٖٞای ٔختّف تٛتٝٔحَّٛ تٝ كٛست تلادفی اص لؼٕت

 سٚص تٝ كٛست ٔتٛاِی دس 12ٔاٜ تا فاكّٝ صٔا٘ی  ؿٟشیٛس 13ٔختّف اص 

ٞلای تشداؿلت ؿلذٜ تصفاكلّٝ تلشای ا٘دلاْ       ٘ٛتت ا٘داْ ؿذ. ٔیٜٛ ػٝ

آصٔایـات ٔمذٔاتی تٝ آصٔایـٍاٜ فیضیِٛلٛطی پلغ اص تشداؿلت ٌلشٜٚ     

ٝ  پلغ  ٞا فّْٛ تاغثا٘ی دا٘ـٍاٜ اسٚٔیٝ ٔٙتمُ ٌشدیذ٘ذ. ٔیٜٛ -اص تؼلت

تا صٔاٖ اتٕلاْ آصٔایـلات لاصْ دس    ٞای پٙح ویٌّٛشٔیدس خقثٝ تٙذی

ٌلشاد ٚ سعٛتلت   دسخلٝ ػلا٘تی   1±5/0ست تیٗ ػشدخا٘ٝ تا دسخٝ حشا

ٞلای خلٛكلیات   ٌیشی% ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ا٘ذاص90ٜ- 95٘ؼثی حذٚد 

فیضیىی ٚ ٔىا٘یىی دس عی ا٘ثاسداسی تشای ٞلش ٔشحّلٝ تشداؿلت ٚ تلا     

 سٚص ا٘داْ ٌشفت.  20فاكّٝ صٔا٘ی 

 

 سٍش آصهبیص -2-2

2 هَاد جبهذ هحلَل -2-2-1
(TSS)  

ٔٛاد خأذ ٔحَّٛ اص دػتٍاٜ سفشوتٛٔتش دػتی  ٌیشیتشای ا٘ذاصٜ     

اػتفادٜ ؿذٜ ٚ تش حؼة دسخٝ تشیىغ تیاٖ  Atago Manual))ٔذَ 

  ؿذ.
 

 چگبلی حبِ -2-2-2
ٞای اٍ٘ٛس، اص سٚؽ تغییش ٚصٖ آب ٔمغلش  تشای تقییٗ چٍاِی حثٝ     

ٌلشْ   001/0ٚسی وأُ حثٝ تا وٕه تشاصٚی دلیك تا دللت  دس غٛعٝ

 (. 2008اػتفادٜ ؿذ )ٔپٛتٛوٛاٖ ٚ ٕٞىاساٖ، 
 

 گیشی ٍصى لایِ هَم )کَتیکَل( دس اًگَساًذاصُ -2-2-3
وٛتیىَٛ تا تشاصٚی حؼاع ٚصٖ ؿذ.  اتتذا حثٝ اٍ٘ٛس ٕٞشاٜ تا لایٝ     

اٍ٘ٛس دس ٕٞاٖ تىشاس ٌیشی ٚصٖ لایٝ ٚاوغ وٛتیىَٛ حثٝ تشای ا٘ذاصٜ

ٔذت ثا٘یٝ داخُ ٔحَّٛ وّشٚفشْ لشاس دادٜ ؿذ ٚ ػپغ تٝ 30ٔذت تٝ

ػٝ اِی چٟاس دلیمٝ دس ٞٛای آصاد لشاس ٌشفت تا حثٝ خـه ؿٛد. تقذ 

اص تثخیش وّشٚفشْ دٚتاسٜ حثٝ اٍ٘ٛس ٕٞاٖ تىشاس ٚصٖ ؿذ. اختصف ٚصٖ 

ش حؼة ٞا تحثٝ دس دٚ تٛصیٗ ٔحاػثٝ ؿذ ٚ ٔیضاٖ وٛتیىَٛ حثٝ

تا حثٝ  6ٌشْ ٚصٖ پٛػت تیاٖ ؿذ. تشای ٞش تىشاس ٌشْ تش ٔیّیٔیّی

 (.1389ٔش٘ذی، اػتفادٜ ؿذ )خّیّی

 

 ٍصى پَست، ٍصى تش ٍ ٍصى خطک حبِ -2-2-4
تا اػتفادٜ اص تشاصٚی دلیك تا دلت ٌیشی ایٗ ػٝ ؿاخق ا٘ذاصٜ     

 (.1390پٛس ٚ ٕٞىاساٖ، ٌشْ ا٘داْ ؿذ )حؼٗ 001/0

                                                           
1
-Veraison 

2
-Total soluble solids 
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 ابعبد حبِ -2-2-5
 01/0اص یه وِٛیغ دیدیتاَ تا دلت  ٌیشی اتقاد حثٝتشای ا٘ذاصٜ     

 (. 2009ٔتش اػتفادٜ ٌشدیذ )ٚادا ٚ ٕٞىاساٖ، ٔیّی

 

 ّبدسغذ کبّص ٍصى خَضِ -2-2-6
ٞا، دس اتتذای آصٔایؾ ٚ تشای اصسیاتی ٔیضاٖ واٞؾ ٚصٖ خٛؿٝ     

لثُ اص ؿشٚؿ ٍٟ٘ذاسی ػٝ خٛؿٝ اص ٞش تىشاس تیٕاسٞا ا٘تخاب ٚ تا 

ٚصٖ ؿذٜ ٚ ػپغ دس  CANDGL 300تشاصٚی دیدیتاِی ٔذَ 

سٚص تقذ ٔدذداً تٛصیٗ ؿذ٘ذ ٚ ٔیضاٖ واٞؾ  60ٚ  40، 20سٚصٞای 

ساتغٝ ٞا تٛد اص ٞا وٝ دس ٚالـ ٘اؿی اص واٞؾ سعٛتت حثٝٚصٖ خٛؿٝ

 (. 2005دی سٚدسیٍٛیض ٚ ٕٞىاساٖ، حاػثٝ ٌشدیذ )خاػٛٔ (1)

(1) 

100× 
ٞاخٛؿٝ لثُ اص ٍٟ٘ذاسی ٌیشیا٘ذاصٜ  ٚصٖ  ٞاخٛؿٝ دس صٔاٖ      ٚصٖ 

ٞاخٛؿٝ لثُ اص ٍٟ٘ذاسی ٚصٖ 
 خٛؿٝ ٚصٖ واٞؾ دسكذ =

 گیشی سًگ هیَُاًذاصُ -2-2-7
ػاخت ثشوت ػٙح ٌیشی سً٘ ٔیٜٛ اص دػتٍاٜ سً٘تشای ا٘ذاصٜ     

 ,L)ؿذ. ٘تایح آصٔایؾ سً٘ ؿأُ ػٝ ؿاخق ٞا٘تش  اػتفادٜ ٔیِٙٛتا

a, b) (. 2013تٛد )تٙیتض ٚ ٕٞىاساٖ، وشٚٔا ٚ ؿاخق  ٞیٛ، ؿاخق
Hue  

(2) angle= arctan (b/a)                                                       

(3)Chroma= (a2+b2)
1/2              

                                            

 

  هیضاى سفتی ببفت هیَُ )ًفَر( -2-2-8 
تشای تقییٗ ػفتی تافت حثٝ اٍ٘ٛس، اص دػتٍاٜ تدضیٝ ٚ ػٙدؾ      

تا حثٝ  4اػتفادٜ ؿذ. تشای ٞش تىشاس اص  TA-XTP1usٔذَ  1تافت

اػتفادٜ ؿذ. تذیٗ ٔٙؾٛس اتتذا ػشفت خاتدایی پشٚب دس سٚی یه 

ٔتش تش ثا٘یٝ تٙؾیٓ ؿذ. آصٖٔٛ ٘فٛر فـاسؿی تا ٔیضاٖ خاتدایی ٔیّی

ٞا ا٘داْ ٌشفت ٚ حثٝ( P/2)ٔتش ٔیّی 2ٔتش تا پشٚب تٝ لغش ٔیّی 6

٘یشٚی ٘فٛر تا پشٚب لشاسٌشفتٙذ. ٔمادیشكٛست فشضی تحت ٘فٛرتٝ

ٔتش ٚ صٔاٖ ٘فٛر ٔیّی 001/0ٌشْ، خاتدایی پشٚب تا دلت  1/0دلت 

صٔاٖ حذاوثش -ٞای ٘یشٚثثت ٌشدیذ. اص سٚی ٕ٘ٛداس 001/0تا دلت 

پٛس ٚ ٕٞىاساٖ، ٘یشٚی ٘فٛر تش حؼة ٌشْ ٘یشٚ ٔحاػثٝ ؿذ )حؼٗ

1390.) 

 

 آصهَى کطص پَست -2-2-9
حثٝ  4ٞای پٛػت ٔٙؾٛس ا٘داْ آصٖٔٛ وـؾ پٛػت، ٕ٘ٛ٘ٝتٝ     

ٔتش تٝ ٔیّی 15ٔتش ٚ عَٛ تمشیثی ٔیّی ػٝتشای ٞش تىشاس تٝ پٟٙای 

ٔتلُ  TA-XTP1usٞای دػتٍاٜ تدضیٝ ٚ ػٙدؾ تافت ٔذَ ٌیشٜ

ؿذٜ ٚ تحت آصٖٔٛ وــی ته ٔحٛسٜ ٚالـ ؿذ٘ذ. آصٖٔٛ وـؾ تا 

ٔتش ٚ ٘یشٚی ٔیّی 12ٔتش تش ثا٘یٝ ٚ ٔؼافت وـؾ ٔیّی یه ػشفت

                                                           
2
-Texture analyzer 

صٔاٖ حذاوثش -ٞای ٘یشٚاص سٚی ٕ٘ٛداس ا٘داْ ؿذ.ٌشْ  پٙح ٚاسدٜ

پٛس ٚ ٕٞىاساٖ، ٔحاػثٝ ؿذ )حؼٗ٘یشٚی ٚاسدٜ تش حؼة ٌشْ ٘یشٚ 

1390.) 

 

 آصهَى کطص دم -2-2-10
ٔتحشن ٔٛسد  آصٖٔٛ خذایی دْ اص حثٝ، تا اػتفادٜ اص ٌیشٜ     

 داس عشاحی ٚ ػاختٝ ؿذٜاػتفادٜ دس آصٖٔٛ وـؾ ٚ یه پایٝ ػٛساخ

خذا ؿذٖ تا لغش ػٛساخ پٙح  ٔخلٛف ٍٟ٘ذاسی حثٝ، تا ٔشحّٝ

 TA-XTP1usٔتش تا وٕه دػتٍاٜ تدضیٝ ٚ ػٙدؾ تافت ٔذَ ٔیّی

پٛس ٚ )حؼٗ ٌشدیذحثٝ اػتفادٜ  4ا٘داْ ؿذ تشای ٞش تىشاس اص 

 (.1390ٕٞىاساٖ، 

 

 ّب تجضیِ ٍ تحلیل آهبسی دادُ -2-3
كٛست آصٔایؾ فاوتٛسیُ دس لاِة عشح آٔاسی پظٚٞؾ حاضش تٝ    

ٞای حاكُ اص آصٔایؾ تا تىشاس ا٘داْ ؿذ. دادٜ 4وأصً تلادفی تا 

، ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشاس SAS( 1/9اػتفادٜ اص ٘شْ افضاس آٔاسی )

ای دا٘ىٗ ٞا اص سٚؽ آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝٔیاٍ٘یٗ ٌشفتٙذ ٚ تشای ٔمایؼٝ

 اػتفادٜ ٌشدیذ. 

 

 ًتبیج ٍ بحث -3

 (TSS) هَاد جبهذ هحلَل -3-1
اثش ػادٜ صٔاٖ ٞا ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ دادٜ     

دسكذ ٚ اثش ػادٜ صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی ٚ اثش  1تشداؿت دس ػغح احتٕاَ 

ٔتماتُ صٔاٖ تشداؿت دس صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی سٚی ٔٛاد خأذ ٔحَّٛ دس 

(. تا 1داس تٛد )خذَٚ ػغح احتٕاَ پٙح دسكذ اص ٘ؾش آٔاسی ٔقٙی

داسی دس ٔمذاس ٔٛاد خأذ تأخیش دس صٔاٖ تشداؿت افضایؾ ٔقٙی

دِیُ ٘افشاصٌشا (. دس عی ٍٟ٘ذاسی، ت1ٝذٜ ؿذ )ؿىُ ٔحَّٛ ٔـاٞ

تٛدٖ ٔیٜٛ اٍ٘ٛس، تغییشات ا٘ذوی دس ٔیضاٖ ٔٛاد خأذ ٔحَّٛ كٛست 

(. 1داس ٘ثٛد )ؿىُ ٌشفت وٝ ایٗ تغییشات اص ٘ؾش آٔاسی ٔقٙی

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ افضایؾ ٔیضاٖ ٔٛاد 2010تٛپاِٛیه ٚ ٔیىِٛیه )

ٍ٘ٛس ٘تیدٝ واٞؾ آب ٔیٜٛ ٚ خأذ ٔحَّٛ دس ٔشحّٝ سػیذٖ ٔیٜٛ ا

چٙیٗ ٘اؿی تدضیٝ لٙذٞای ٔشوة ٚ تثذیُ آٟ٘ا تٝ لٙذٞای ػادٜ ٚ ٞٓ

-ٞای ػِّٛی اػت وٝ دس ٍٞٙاْ سػیذٖ ٔیٜٛ اتفاق ٔیاص ٞضٓ دیٛاسٜ

افتذ. افضایؾ ٔیضاٖ ٔٛاد خأذ ٔحَّٛ دس صٔاٖ سػیذٖ دس ٔیٜٛ ا٘ثٝ 

شا ٚ واػىٛئشٚ ( ٚ دس ٔیٜٛ آِٛ تٛػظ ٌٛئ2012تٛػظ تاِٛذ ٚ تیثی )

 ( ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.2008)
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هقبیسِ هیبًگیي اثش صهبى بشداضت ٍ هذت صهبى ًگْذاسی بش  -1 ضکل

)دسجِ بشیکس( هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش  TSSهیضاى 

داس دس سطح احتوبل پٌج دسغدذ دس  هعٌیدٌّذُ تفبٍت هطببِ ًطبى

 ببضٌذ(.ّب دس آصهَى داًکي هیبیي هیبًگیي
 

 چگبلی حبِ -3-2
٘ـلاٖ دادٜ ؿلذٜ اػلت اثلش صٔلاٖ       1علٛس ولٝ دس خلذَٚ    ٕٞاٖ     

داس تشداؿت تش ٔیضاٖ چٍاِی حثٝ دس ػغح احتٕاَ یه دسكلذ ٔقٙلی  
)ؿلىُ  تٛد. تا ٌزؿت صٔاٖ تشداؿت ٔمذاس چٍاِی حثٝ افضایؾ یافلت  

دِیلُ تلذاْٚ ٔٛادػلاصی دس دسٖٚ    تٛا٘ذ تٝ(. افضایؾ چٍاِی ٔیٜٛ ٔی2
ٔش٘لذی،  ٔیٜٛ اص خّٕٝ دسكذ ٔٛاد خأذ ٔحَّٛ ٚ ػِّٛض تاؿذ )خّیّی

1389 .) 

 
 چگدبلی  هیدضاى بدش   بشداضدت  صهبى تأثیش هیبًگیي هقبیسِ -2 ضکل

(g/cm3) ِدٌّذُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش هطببِ ًطبى حب

ّدب دس  دسغذ دس بدیي هیدبًگیي   1داس دس سطح احتوبل اختلاف هعٌی

 ببضٌذ(.آصهَى داًکي هی

 

 هیضاى کَتیکَل حبِ -3-3
صٔلاٖ تشداؿلت ٚ صٔلاٖ     ػلادٜ  اثلش  ،عثك ٘تایح تدضیلٝ ٚاسیلا٘غ       

تلش ٔیلضاٖ    دسكلذ  احتٕلاَ یله   ػغح آٟ٘ا دس ٔتماتُ اثش ٍٟ٘ذاسی ٚ
 .(1تلٛد )خلذَٚ    داسوٛتیىَٛ حثٝ اٍ٘لٛس سللٓ تیذا٘لٝ ػلفیذ ٔقٙلی     

تشاػاع ٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ، ٔیلضاٖ وٛتیىلَٛ حثلٝ تلا تلأخیش دس      
صٔاٖ تشداؿت ٚ ٕٞچٙلیٗ دس علی ٍٟ٘لذاسی ولاٞؾ یافلت. ٔیلضاٖ       

ی دس ػلغح  ٞا تشای تشداؿت اَٚ ٚ دْٚ دس عی ا٘ثاسداسوٛتیىَٛ حثٝ
 (.3تالاتشی حفؼ ؿذ )ؿىُ 

كٛست تؼیاس ػاصٔاٖ یافتلٝ ؿلشٚؿ تلٝ    وٛتیىَٛ لثُ اص ٌّذٞی تٝ     
وٙذ. دس عَٛ دٚسٜ ٌؼتشؽ ػشیـ، ٔلٛاد وٛتیىلِٛی سٚی   تـىیُ ٔی

(. دس ٕٞاٖ صٔاٖ 2001ؿٛ٘ذ )واػادٚ ٚ ٞشیذیا، ػغح اٍ٘ٛس پخؾ ٔی
ٔیىشٚٔتش ٔـلاٞذٜ ؿلذٜ ٚ تلا ادألٝ      5/0لایٝ ْٔٛ تیشٚ٘ی حذٚد  یه

ؿلٛد )واػلادٚ ٚ   سؿذ ٔٛاد وٛتیىِٛی ٔؼغح ٚ دس ٟ٘ایت ٘اپذیلذ ٔلی  
(. وٛتیىَٛ ٔیٜٛ دس ٚالـ یه تشویة ٚ ػلاختاس تافلت   2001ٞشیذیا، 

ٞلا داؿلتٝ ٚ   تاؿذ ٚ ٘مؾ تقییٗ وٙٙذٜ دس تٛػقٝ ٔیٜٛػغح ٔیٜٛ ٔی
تاؿذ. ٔیضاٖ یظ ص٘ذٜ یا ٔحیظ غیش ص٘ذٜ ٔیاِٚیٗ ػیؼتٓ استثاعی ٔح

یله ٔلا٘ـ فّیلٝ خـله      فٙٛاٖ، تٝوٛتیىَٛ تشای پتا٘ؼیُ ا٘ثاسداسی
چٙلیٗ دس ٔماتلُ   دٞی آب( ٚ ٞٓؿذٖ ٔیٜٛ )حذالُ سػا٘ذٖ اص دػت

كللذٔات ٔىللا٘یىی ٚ فیضیىللی ٘مللؾ داسد )دٚٔیٍٙللٛئض ٚ ٕٞىللاساٖ،  
2011.)  

 
بدش   هیبًگیي اثش صهبى بشداضت ٍ صهدبى ًگْدذاسی   هقبیسِ -3 ضکل

گشم ٍصى پَست( هیَُ اًگَس سقدن  گشم بش هیلیکَتیکَل )هیلی هیضاى

داس دس دٌّدذُ اخدتلاف هعٌدی   بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش هطببِ ًطبى

ببضٌذ(.ّب دس آصهَى داًکي هیهیبًگیيدسغذ دس بیي  1سطح احتوبل 

 

 بیذاًِ سفیذ ّبی فیضیکی هیَُ اًگَس سقنتجضیِ ٍاسیبًس تأثیش صهبى بشداضت ٍ هذت صهبى ًگْذاسی بش بشخی ٍیظگی -1 جذٍل
 هیبًگیي هشبعبت

 هٌببع تغییشات
دسجِ 

 آصادی
TSS ِکَتیکَل حبِ چگبلی حب 

ٍصى پَست 

 حبِ
 ٍصت تش حبِ

دسغذ ٍصى 

 خطک

دسغذ کبّص 

 ّبٍصى خَضِ

  2 **35/220 **0043/0 **022/0 **00369/0 **26/36 **84/325 **20/1صهبى بشداضت 

 3 *70/5 ns000078/0 **017/0 *00023/0 *76/7 *72/7 **67/6صهبى ًگْذاسی 

 6 *76/3 ns 00024/0 **0025/0 **00043/0 ns 05/3 **99/12 ns 025/0 (H*T)اثش هتقببل 

 092/0 85/1 06/2 000076/0 00040/0 000655/0 38/1 36 اضتببُ آصهبیطی

 37/11 62/5 51/5 86/6 12/25 31/2 62/5 0 ضشیب تغییشات )%(

ns، ** ٍ*دسغذ بب آصهَى  5داس دس سطح احتوبل دسغذ ٍ هعٌی 1داس دس سطح احتوبل داس، هعٌیدٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی: بِ تشتیب ًطبى

 ببضٌذ.ای داًکي هیداهٌِچٌذ 
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ٍصى پَست حبِ -3-4
٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش ٔتماتُ صٔاٖ تشداؿلت ٚ صٔلاٖ    4ؿىُ      

ایلٗ   دس وٝ عٛسدٞذ. ٕٞاٍٖٟ٘ذاسی تش ٔیضاٖ ٚصٖ پٛػت سا ٘ـاٖ ٔی

صٔلاٖ تشداؿلت ٔیلضاٖ ٚصٖ     تلأخیش دس  تا اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ ؿىُ

داسی افضایؾ یافت ِٚلی دس علی ٍٟ٘لذاسی تلا     كٛست ٔقٙیتٝپٛػت 

 داسی ٘یافت. ٚخٛد واٞؾ ا٘ذن، تغییش ٔقٙی

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ دس دٚسٜ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ حثٝ ضخأت پٛػت      

ثاتت ٘ثٛدٜ ٚ ایٗ تغییشات ضخأت پٛػت ٘مؾ تیـلتشی دس خلٛاف   

ش ضلخأت  ٔىا٘یىی حثٝ اٍ٘ٛس داسد. تغییش ٚصٖ پٛػت ٘اؿلی اص تغییل  

 ٝ ٞلا، ٘ؼلثت ػلغح تلٝ     پٛػت ٚ حدٓ حثٝ اػت. تا حدیٓ ؿذٖ حثل

یاتذ ٚ پغ اص آٖ تشویثات فّٙی ٚ آ٘تٛػیا٘یٗ دس حدٓ حثٝ واٞؾ ٔی

 (.  1987یاتٙذ )وٛٔة ٚ ٕٞىاساٖ، پٛػت حثٝ اٍ٘ٛس تدٕـ ٔی

 

 
 

 سٍی ًگْدذاسی  صهدبى  ٍ بشداضت اثش صٔاٖ هیبًگیي هقبیسِ -4 ضکل

ٍصى پَست )گشم( هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حدشٍف غیدش    غفت

دسغدذ دس   1داس دس سدطح احتودبل   دٌّذُ اختلاف هعٌیهطببِ ًطبى

 ببضٌذ(.ّب دس آصهَى داًکي هیبیي هیبًگیي

 

 ٍصى تش حبِ -3-5

ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش صٔاٖ تشداؿت ٚ ٔذت صٔاٖ  6ٚ  5ؿىُ      

دٞٙذ. ٘تایح ٘ـاٖ داد٘ذ ٍٟ٘ذاسی تش ٔیضاٖ ٚصٖ تش حثٝ سا ٘ـاٖ ٔی

یاتذ. سٚ٘ذ ٞا دس عَٛ دٚسٜ سػیذٌی افضایؾ ٔیوٝ ٔیاٍ٘یٗ خشْ حثٝ

ٞا تیـتش اص ا٘تٟای افضایـی دس ٚصٖ حثٝ دس ٔشاحُ اتتذایی سؿذ حثٝ

فّت تاؿذ. ایٗ افضایؾ دس ٔشاحُ اتتذایی سؿذ ٔیٜٛ تٝدٚسٜ سؿذ ٔی

تٛا٘ذ دس اثش سؿذ فیضیِٛٛطیىی ٚ واٞؾ آٖ دس ٔشاحُ ا٘تٟایی ٔی

چشٚویذٌی ٔحلَٛ ٘اؿی اص خشٚج سعٛتت دس ؿشایظ تیؾ اص حذ 

سػیذٜ تاؿذ. دس پظٚٞؾ حاضش تا تأخیش دس صٔاٖ تشداؿت ٚصٖ تش 

ٞا ٘یض واٞؾ دس ٚصٖ حثٝٞا افضایؾ یافت ٚ دس ٞفت ٟٔش ٔاٜ حثٝ

ٞا دس ایٗ ٔشحّٝ، دس دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ ٔیٜٛٔـاٞذٜ ٘ـذ وٝ ٘ـاٖ

 ٔشحّٝ سػیذٌی تیؾ اص حذ ٘یؼتٙذ.
(. 6دس عی ٔذت ٍٟ٘ذاسی ٔیضاٖ ٚصٖ تش حثٝ واٞؾ یافت )ؿىُ      

واٞؾ ٚصٖ تش ٔیٜٛ اٍ٘لٛس سللٓ ػلفیذ تیذا٘لٝ دس علی ٍٟ٘لذاسی دس       

ٞلا  دٞی آب اص ػغح ٔیٜٛدػتاص ػشدخا٘ٝ دس ٘تیدٝ دٞیذساػیٖٛ ٚ 

تاؿذ. فٛأّی اص خّٕٝ آِلٛدٌی للاسچی، ٔیلضاٖ تٙفؼلی ٚ تثخیلش      ٔی

، فذْ ػشد ولشدٖ اِٚیلٝ، دٔلای تلالا ٚ     سعٛتت دس اعشاف پٛػت ٔیٜٛ

ٞلا  سعٛتت ٘ؼثی پاییٗ ػشدخا٘ٝ تافث تـذیذ اص دػت دادٖ آب ٔیٜٛ

ؿٛد. ٞشچٝ ٔذت صٔاٖ ا٘ثاسداسی اٍ٘ٛس تیـتش تاؿلذ تلا تٛخلٝ تلٝ     ٔی

ٞای ٔیٜٛ داسای فقاِیت تٙفؼلی ٞؼلتٙذ ٔملذاسی اص آب    ایٙىٝ ػَّٛ

اٞؾ ٚصٖ تلش  ؿٛد دس ٘تیدلٝ ٔیلاٍ٘یٗ ول   ٔیٜٛ كشف ایٗ فقاِیت ٔی

ٔیٜٛ یه ساتغٝ ٔؼتمیٓ تا عَٛ ٔذت ا٘ثلاسداسی ٚ دٔلای ا٘ثلاس داسد.    

افضایؾ ٚصٖ ٔیٜٛ دس علی سػلیذٖ ٚ ولاٞؾ آٖ دس علی ا٘ثلاسداسی      

( دس ػایش اسللاْ اٍ٘لٛس ٘یلض ٌلضاسؽ     1996تٛػظ ٞاسدی ٚ ٕٞىاساٖ )

  .ؿذٜ اػت

 
ٍصى تدش   بدش هیدضاى   بشداضدت  صهبى تأثیش هیبًگیي هقبیسِ -5 ضکل

دٌّدذُ  )گشم( هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش هطببِ ًطدبى 

ّدب دس  دسغذ دس بدیي هیدبًگیي   1داس دس سطح احتوبل اختلاف هعٌی

 ببضٌذ(.آصهَى داًکي هی

 
ٍصى تدش   بدش هیدضاى   ًگْذاسی صهبى تأثیش هیبًگیي هقبیسِ -6 ضکل

دٌّدذُ  )گشم( هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش هطببِ ًطدبى 

ّدب دس  دسغذ دس بدیي هیدبًگیي   5داس دس سطح احتوبل اختلاف هعٌی

 ببضٌذ(.آصهَى داًکي هی

 

 ٍصى خطک حبِ -3-6
دٞٙذٜ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش ٔتماتُ صٔاٖ تشداؿت ٚ ٘ـاٖ 7ؿىُ      

تاؿذ وٝ تش عثك ایٗ صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی تش ٔیضاٖ ٚصٖ خـه حثٝ ٔی

٘تایح دس عی ٔشاحُ سػیذٌی ٚصٖ خـه ٔیٜٛ افضایؾ یافت. سٚ٘ذ 

ٞا دس عی ا٘ثاسداسی تمشیثاً تشای تٕأی تغییشات ٚصٖ خـه حثٝ

-ٞا ٔیافضایؾ یا واٞؾ دس ٚصٖ خـه حثٝٞا ثاتت تٛد. ایٗ تشداؿت

ٞا دِیُ ٔلشف ٔٛاد وشتٛٞیذسات یا اص دػت دادٖ سعٛتت حثٝٝتٛا٘ذ ت
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داسی دس دس عی ا٘ثاسداسی تاؿذ وٝ تافث خٌّٛیشی اص واٞؾ ٔقٙی

 (.1389ٔش٘ذی، ٚصٖ خـه دس عی ا٘ثاسداسی ؿذٜ اػت )خّیّی

 

 
 

اثش صهبى بشداضت ٍ صهدبى ًگْدذاسی بدش     هیبًگیي هقبیسِ -7 ضکل

دسغذ ٍصى خطک حبِ )گشم( هیَُ اًگَس سقدن بیذاًدِ سدفیذ     هیضاى

 1داس دس سطح احتودبل  دٌّذُ اختلاف هعٌی)حشٍف غیش هطببِ ًطبى

 ببضٌذ(.ّب دس آصهَى داًکي هیدسغذ دس بیي هیبًگیي

 

 ابعبد حبِ -3-7
٘تایح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیا٘غ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ اثش صٔاٖ تشداؿت تلش       

ٔیضاٖ لغش ٔتٛػظ ٚ لغش وٛچه حثٝ دس ػغح احتٕاَ یله دسكلذ   

دػت آٔذٜ، تا ٌزؿت صٔلاٖ  ٝ(. تش عثك ٘تایح ت2داس تٛد )خذَٚ ٔقٙی

 8 تشداؿت ٔمذاس لغش ٔتٛػظ ٚ لغش وٛچه حثٝ افضایؾ یافت )ؿىُ

ٚ تٛٔلاع   (. تأثیش صٔاٖ تشداؿت دس افضایؾ اتقاد حثٝ اٍ٘ٛس تٛػظ9ٚ 

( ٘یض ٌضاسؽ ؿلذٜ اػلت.   2009ٚ ٕٞىاساٖ )( ٚ ٚادا2008ٕٞىاساٖ )

      ٝ فّلت سؿلذ   افضایؾ ٔمادیش اتقلاد حثلٝ اٍ٘لٛس دس ٔشاحلُ اتتلذایی تل

تٛا٘للذ دس اثللش فیضیِٛللٛطیىی ٚ وللاٞؾ آٖ دس ٔشاحللُ ا٘تٟللایی ٔللی  

اص خشٚج سعٛتت دس ؿلشایظ تلیؾ اص حلذ     چشٚویذٌی ٔحلَٛ ٘اؿی

 (. 1389ٔش٘ذی، سػیذٜ تاؿذ )خّیّی

 

تجضیِ ٍاسیبًس تأثیش صهبى بشداضت ٍ هذت صهبى ًگْذاسی  -2 جذٍل

 بش ابعبد حبِ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ

هیبًگیي هشبعبت 

 هٌببع تغییشات
دسجِ 

 آصادی 
قطش بضسگ 

(DA)  
قطش هتَسط 

(DB) 

قطش کَچک 
(DC) 

صهبى بشداضت 
(H)

2 ns 773/0 **84/1 **28/2 

صهبى ًگْذاسی 
(T) 

3 ns 499/0 ns 262/0 ns 320/0 

اثش هتقببل 
(H*T) 

6 ns 488/0 ns 260/0 ns 175/0 

 178/0 142/0 250/0 36 اضتببُ آصهبیطی 

ضشیب تغییشات 

)%( 
0 66/3 24/3 60/3 

ns، ** داس داس، هعٌیدٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌیًطبى: بِ تشتیب

 ببضذ.ای داًکي هیدسغذ بب آصهَى چٌذ داهٌِ 1دس سطح احتوبل 

 

 
بش هیضاى قطش هتَسط  بشداضت صهبى تأثیش هیبًگیي هقبیسِ -8 ضکل

(mm) دٌّدذُ  هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش هطببِ ًطبى

ّدب دس  دسغذ دس بدیي هیدبًگیي   1داس دس سطح احتوبل اختلاف هعٌی

 ببضٌذ(.آصهَى داًکي هی

 

 
بش هیضاى قطش کَچدک   بشداضت صهبى تبثیش هیبًگیي هقبیسِ -9 ضکل

(mm) دٌّدذُ  هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش هطببِ ًطبى

ّدب دس  دسغذ دس بدیي هیدبًگیي   1داس دس سطح احتوبل اختلاف هعٌی

 ببضٌذ(.آصهَى داًکي هی

 

 ّبکبّص ٍصى خَضِ -3-8
ػادٜ صٔاٖ  اثشات وٝ داد ٘ـاٖ ٚاسیا٘غ تدضیٝ ٘تایح خذَٚ     

 ػغح دس ٞاخٛؿٝ ٚصٖ واٞؾ ٔیضاٖ تش تشداؿت ٚ صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی

تا افضایؾ دسخٝ سػیذٌی  اػت. تٛدٜ داسٔقٙی دسكذ یه احتٕاَ

داسی دس واٞؾ ٚصٖ ٔیٜٛ ٔیٜٛ ٚ دس عی ا٘ثاسداسی افضایؾ ٔقٙی

(. واٞؾ ٚصٖ ٔیٜٛ اٍ٘ٛس سلٓ تیذا٘ٝ 11ٚ  10ٔـاٞذٜ ؿذ )ؿىُ 

ػفیذ دس عی ٍٟ٘ذاسی دس ػشدخا٘ٝ دس ٘تیدٝ دٞیذساػیٖٛ ٚ آب اص 

تاؿذ. ٞش چٝ ٔذت صٔاٖ ٞا ٔیٞا ٚ خٛؿٝاص ػغح ٔیٜٛدٞی دػت

ٞای ٔیٜٛ داسای وٝ ػَّٛا٘ثاسداسی اٍ٘ٛس تیـتش تاؿذ تا تٛخٝ تٝ ایٗ

ؿٛد فقاِیت تٙفؼی ٞؼتٙذ ٔمذاسی اص آب ٔیٜٛ كشف ایٗ فقاِیت ٔی

دس ٘تیدٝ ٔیاٍ٘یٗ واٞؾ ٚصٖ یه ساتغٝ ٔؼتمیٓ تا عَٛ ٔذت 

( دس 2008) ٌٛئشا ٚ واػىٛاسٚدس ٘تایح  ا٘ثاسداسی ٚ دٔای ا٘ثاس داسد وٝ

ٚ ٕٞىاساٖ  ػیّٛیا پاػٛآسیّٛ( دس ٔشوثات، 2000ٚ ٕٞىاساٖ ) پیٍاآِٛ، 

( دس ٔٛسد اسلاْ وـٕؾ 1376( دس ٔیٜٛ ٌصتی ٚ دِٚتی )2013)

 تیذا٘ٝ ٚ فخشی ؿاٞشٚدی ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 

صٔاٖ تشداؿت، ؿشایظ ٍٟ٘ذاسی، ٔیضاٖ فٙاكش ٔقذ٘ی ٚ ٘ؼثت      

 ػغح تٝ حدٓ ٔیٜٛ اص فٛأُ ٔٛثش تش ػشفت واٞؾ ٚصٖ ٔیٜٛ اػت
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 79                                                                              وٙؾ صٔاٖ تشداؿت ٚ ٔذت صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی تش تشخی...       تاثیش تشٞٓ

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ٔحتٛای سعٛتت دس  (.2007یص، )خاٖ ٚ تی

صٔاٖ تشداؿت دس تالاتشیٗ ٔمذاس تٛدٜ ٚ دس عی سػیذٖ ٚ دس عَٛ 

(. پاییٗ تٛدٖ واٞؾ 2012ّٛذ ٚ تیثی، یاتذ )تا٘ثاسداسی واٞؾ ٔی

دِیُ تالا تٛدٖ ٔیضاٖ وٛتیىَٛ ٝسعٛتت تشای تشداؿت اَٚ احتٕالاً ت

 ٞا دس ایٗ ٔشحّٝ تٛدٜ اػت. حثٝ

 
کبّص ٍصى  بش هیضاى بشداضت صهبى تأثیش هیبًگیي هقبیسِ -10 ضکل

دٌّذُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش هطببِ ًطبى)دسغذ( هیَُ 

ّب دس دسغذ دس بیي هیبًگیي 1داس دس سطح احتوبل اختلاف هعٌی

 ببضٌذ(.آصهَى داًکي هی

 


 ٍصى کبّص هیضاىبش  ًگْذاسی صهبى تأثیش هیبًگیي هقبیسِ -11 ضکل

دٌّذُ هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش هطببِ ًطبى (دسغذ)

ّدب دس  دسغذ دس بدیي هیدبًگیي   1داس دس سطح احتوبل اختلاف هعٌی

 ببضٌذ(.آصهَى داًکي هی

 

 سًگ -3-9

  Lضبخع تغییشات سًگ،  -3-9
صٔاٖ تشداؿت ٚ صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی  ٚاسیا٘غ، تدضیٝ عثك ٘تایح خذَٚ     

داسی وٝ ؿاخق سٚؿٙایی اػت تأثیش ٔقٙی Lٞش دٚ سٚی پاسأتش 

كٛست داؿتٙذ. تا ٌزؿت صٔاٖ تشداؿت ٔیضاٖ سٚؿٙایی حثٝ تٝ

( دس 1390( وٝ تا ٘تایح اتشاٞیٕی )12داسی افضایؾ یافت )ؿىُ ٔقٙی

صٔاٖ اٚصْٚ ٚ اٍ٘ٛس تیذا٘ٝ لشٔض ٔغاتمت داؿت. ِٚی دس اسلاْ لضَ

-داسی واٞؾ ٔیكٛست ٔقٙیٍٟ٘ذاسی ٔیضاٖ سٚؿٙایی سً٘ حثٝ تٝ

( دس ٔیٜٛ 2011ٚ ٕٞىاساٖ ) وشاي( وٝ تا ٘تایح 13یاتذ )ؿىُ 

خٛا٘ی داسد. سً٘ ٔیٜٛ یىی اص پاسأتشٞای ٟٔٓ اػت تٕـه لشٔض ٞٓ

ؿٛد ٚ دس عَٛ تٛػقٝ ٚ سػیذٖ تغییش كٛست ط٘تیىی تقییٗ ٔیوٝ تٝ

ییشات دس تشویثات حثٝ اٍ٘ٛس دس عی ٔشحّٝ دْٚ یاتذ. تیـتشیٗ تغٔی

افتذ دس ایٗ ٔشحّٝ تاؿذ اتفاق ٔیسؿذ وٝ ٔشحّٝ سػیذٌی اٍ٘ٛس ٔی

ٞا اص یه حاِت ػخت ٚ اػیذی تا لٙذ وٓ تٝ حاِتی وٝ ٘شْ ٚ حثٝ

یاتٙذ )تاع ٚ دیٛیغ، ؿیشیٗ ٚ خٛؽ عقٓ ٚ سٍ٘ی ٞؼتٙذ تغییش ٔی

ٞا ٚ ٘یض اٍ٘ٛس، احتٕالاً ٔیٜٛ (. اٍِٛی تغییش سً٘ ٔتفاٚت دس سیض2001

ٞای ٔتفاٚت آٟ٘ا دس اسلاْ تٝ دِیُ تفاٚت دس تشویثات فّٙی ٚ غّؾت

تاؿذ )طً٘ ٚ ٞای ٔختّف تشداؿت یا ا٘ثاسداسی ٔیٔختّف دس صٔاٖ

 (. 2008ٕٞىاساٖ، 

 

 
ِ  -12 ضکل ضدبخع   سٍی بشداضدت  صهدبى  تدأثیش  هیدبًگیي  هقبیسد

هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حدشٍف غیدش هطدببِ     Lتغییشات سًگ، 

دسغدذ دس بدیي    1داس دس سدطح احتودبل   دٌّذُ اختلاف هعٌیًطبى

 ببضٌذ(.ّب دس آصهَى داًکي هیهیبًگیي

 
ضدبخع   سٍی ًگْدذاسی صهدبى   تدأثیش  هیدبًگیي  هقبیسِ -13 ضکل

هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حدشٍف غیدش هطدببِ     Lتغییشات سًگ، 

دسغدذ دس بدیي    1داس دس سدطح احتودبل   دٌّذُ اختلاف هعٌیًطبى

 ببضٌذ(.ّب دس آصهَى داًکي هیهیبًگیي

 

 (Hue angle) ضبخع تغییشات سًگ ّیَ -3-9-2

 صٔاٖ ػادٜ ( اثشات3ٚاسیا٘غ )خذَٚ  تدضیٝ عثك ٘تایح خذَٚ     

ٔمذاس  دس ػغح احتٕاَ یه دسكذ تش ٍٟ٘ذاسی ٚ صٔاٖ تشداؿت

 تٛد.داس دٞذ ٔقٙیوٝ ٘ٛؿ سً٘ سا ٘ـاٖ ٔی Hue angleؿاخق 

ویفیت سً٘ ٔیٜٛ اٍ٘ٛس سلٓ تیذا٘ٝ ػفیذ دس عی تشاػاع ایٗ ٘تایح 

ٚ  14)ؿىُ  یاتذٔشاحُ سػیذٖ ٔیٜٛ ٚ دس صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی واٞؾ ٔی

دس عی سػیذٖ ٔیٜٛ ٚ دس صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی دس  ٞیٛواٞؾ ؿاخق (. 15

( ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ 2011ٚ ٕٞىاساٖ ) وشايتٛػظ  ٔیٜٛ تٕـه لشٔض

ٞا تـخیق اػت. ٞیٛ ؿاخلی اػت وٝ یه سً٘ سا اص دیٍش سً٘

دس استثاط اػت ٚ فاوتٛس خٛتی تشای  a  ٚbدٞذ وٝ تا ٔمادیش ٔی
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ٔٛ٘اص ٚ ٕٞىاساٖ،  -تاؿذ )ٞش٘ا٘ذصاسصیاتی تغییشات سً٘ ٔیٜٛ ٔی

2008 .) 

 
ِ  -14 ضکل ضدبخع   سٍی بشداضدت  صهدبى  تدأثیش  هیدبًگیي  هقبیسد

هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش Hue angleتغییشات سًگ، 

دسغدذ دس   1داس دس سدطح احتودبل   دٌّذُ اختلاف هعٌیهطببِ ًطبى

 ببضٌذ(.ّب دس آصهَى داًکي هیبیي هیبًگیي

 

 


ضدبخع   سٍی ًگْدذاسی  صهدبى  هیدبًگیي تدأثیش   هقبیسِ -15 ضکل

هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش Hue angleتغییشات سًگ، 

دسغدذ دس   5داس دس سطح احتودبل  دٌّذُ اختلاف هعٌیهطببِ ًطبى

 ببضٌذ(.ّب دس آصهَى داًکي هیبیي هیبًگیي

 

 (Chroma) ضبخع تغییشات سًگ کشٍهب -3-9-3

 صٔاٖ ػادٜ اثش وٝ داد ( ٘ـا3ٖٚاسیا٘غ )خذَٚ  تدضیٝ خذَٚ     

)اؿثافیت سً٘( دس ػغح احتٕاَ یه وشٚٔا تش ؿاخق  تشداؿت

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ  16عٛس وٝ دس ؿىُ تاؿذ. ٕٞاٖداس ٔیٔقٙیدسكذ 

اػت تیـتشیٗ ٔمذاس ٔشتٛط تٝ تشداؿت ػْٛ )ٞفت ٟٔش( ٚ وٕتشیٗ 

-كٛست ٔقٙیؿٟشیٛس( اػت وٝ تٝ 25ٔمذاس ٔشتٛط تٝ تشداؿت دْٚ )

داسی ٘ؼثت تٝ تشداؿت اَٚ ٚ ػْٛ واٞؾ یافتٝ اػت. ؿاخق وشٚٔا 

-خصی( یه سً٘ سا تقییٗ ٔیدسخٝ خّٛف یا اؿثافیت )سٚؿٙی ٚ 

ؿٛد. وٙٙذٜ ؽاٞشی ٔیٜٛ ٔحؼٛب ٔیوٙذ ٚ اص فٛأُ ٟٔٓ تقییٗ

وشٚٔای تالا تافث افضایؾ ویفیت ؽاٞشی ٚ دس ٘تیدٝ استمای لاتّیت 

تاصاس پؼٙذی ٔحلَٛ ٚ تاِقىغ وشٚٔای پاییٗ ٔٙدش تٝ واٞؾ 

ٔٛ٘اص ٚ  -ٌشدد )ٞش٘ا٘ذصتماضای ٔلشف وٙٙذٜ تشای خشیذ ٔحلَٛ ٔی

یا اؿثافیت سً٘ دس صٔاٖ وشٚٔا واٞؾ ؿاخق   (.2008ٕىاساٖ، ٞ

تٛا٘ذ ٘اؿی اص تشداؿت دْٚ ٚ افضایؾ آٖ دس صٔاٖ تشداؿت ػْٛ ٔی

 ٞا اص ػثض تٝ صسد تاؿذ. تغییش سً٘ حثٝ

 

 
ِ  -16 ضکل ضدبخع   سٍی صهدبى بشداضدت   تدأثیش  هیدبًگیي  هقبیسد

هیَُ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حدشٍف غیدش    Chromaتغییشات سًگ، 

دس دسغدذ   1داس دس سدطح احتودبل   دٌّذُ اختلاف هعٌیهطببِ ًطبى

 (.ببضٌذّب دس آصهَى داًکي هیبیي هیبًگیي

 

 بیذاًِ سفیذ ّبی هکبًیکی ٍ سًگ هیَُ اًگَس سقنتجضیِ ٍاسیبًس تأثیش صهبى بشداضت ٍ هذت صهبى ًگْذاسی بش ٍیظیگی -3جذٍل 

 هیبًگیي هشبعبت 

 هٌببع تغییشات
دسجِ 

 آصادی 

ّبسدًس 

 ًفَر

ّبسدًس 

 پَست
 L a b Gue angle Chroma ّبسدًس دم 

صهبى بشداضت 
(H) 

2 **54/1 **04/1 **17/3 **87/18 **29/29 **55/10 **302/0 **53/4 

صهبى ًگْذاسی 
(T) 

3 **25/1 **31/2 **32/2 **75/12 **36/1 ns 304/0 *008/0 ns 608/0 

اثش هتقببل 
(H*T) 

6 ns237/0 **898/0 **14/1 ns 26/2 ns 117/0 ns 981/0 ns 0021/0 ns 860/0 

 571/0 0022/0 583/0 237/0 14/2 097/0 037/0 100/0 36 اضتببُ آصهبیطی 

ضشیب تغییشات 

)%( 
0 41/11 17/21 52/13 80/3 82/12- 68/7 93/3 04/7 

ns ،**  ٍ*دسغذ بب آصهَى  5داس دس سطح احتوبل دسغذ ٍ هعٌی 1داس دس سطح احتوبل داس، هعٌیدٌّذُ عذم ٍجَد اختلاف هعٌی: بِ تشتیب ًطبى

 ببضذ.ای داًکي هیچٌذ داهٌِ
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 آصهَى سفتی ببفت )ًفَر( -3-10
ٖ  ػلادٜ  ( ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ اثلش 3٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ )خذَٚ        صٔلا

ٚ صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی تش ٔیضاٖ ػفتی تافت )٘فٛر( ٔیٜٛ دس ػلغح   تشداؿت

دػلت آٔلذٜ، تلا    ٝتاؿذ. عثك ٘تایح تل داس ٔیاحتٕاَ یه دسكذ ٔقٙی

ٔیٜٛ ٚ افضایؾ دسخٝ تشیىغ آٖ، ٔملذاس ػلفتی    ٌزؿت صٔاٖ ٚ سؿذ

(. واٞؾ ػفتی دس عَٛ سػیذٖ 17یاتذ )ؿىُ حثٝ وأُ واٞؾ ٔی

چٙیٗ تٛػظ ( دس اٍ٘ٛس ٚ 1390ٓٞپٛس ٚ ٕٞىاساٖ )ٔیٜٛ تٛػظ حؼٗ

ٚ ٕٞىلاساٖ   خلا ( دس ٔیٜٛ ٌصتی ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 1988اػتٛ )

عی سػیذٖ، ٌلضاسؽ   ( تا ٔغاِقٝ تغییشات ػفتی ٔیٜٛ ا٘ثٝ دس2006)

تشیٗ ٘یشٚی ؿىؼت دس آصٖٔٛ ٘فٛر، تلاتقی اص ٔیلضاٖ   وشد٘ذ وٝ تضسي

عٛسی وٝ تا سػیذٖ ٔیٜٛ ا٘ثلٝ ٔملذاس ٘یلشٚی    سػیذٌی ٔیٜٛ اػت. تٝ

٘یٛتٗ تٝ  96/32ٔتشی دس عی ٘ٝ سٚص اص ای دٚ ٔیّی٘فٛر پشٚب اػتٛا٘ٝ

چٙلیٗ ٘تلایح پلظٚٞؾ حاضلش     وٙذ. ٞٓ٘یٛتٗ واٞؾ پیذا ٔی 39/22

٘ـاٖ داد٘ذ وٝ دس علَٛ دٚسٜ ا٘ثلاسداسی ٔیلضاٖ ػلفتی تافلت ٔیلٜٛ       

(. واٞؾ ٔیضاٖ ػفتی تافت ٔیلٜٛ اٍ٘لٛس دس   18یاتذ )ؿىُ واٞؾ ٔی

اٚصْٚ، سحیٕلی  ( دس سلٓ لض1390َصٔاٖ ٍٟ٘ذاسی دس ٘تایح اتشاٞیٕی )

( دس اٍ٘ٛس اسللاْ سیلؾ تاتلا ٚ اِحملی، ٔؼلتٛفی ٚ      1393ٚ ٕٞىاساٖ )

ٍللٛس سلللٓ ؿللاٞشٚدی ٚ ػللیّٛیا پاػللٛآسیٛ ٚ  ( دس ا2011ٕ٘ٞىللاساٖ )

 Carmen ،Etrusca ،Coscia( دس ٌصتللی اسلللاْ ) 2013ٕٞىللاساٖ )

،Tosca)  .٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

٘شٔی تافت ٔیٜٛ دس ٘تیدلٝ تغییلشات دس ػلاختاس دیلٛاسٜ ػلِّٛی           

-ػِّٛض، ٌالاوتٛص ٚ حُ ؿذٖ پىتلیٗ كلٛست ٔلی   ؿأُ واٞؾ ٕٞی

ٞای ٞیذسِٚیض وٙٙذٜ دیلٛاسٜ ػلِّٛی   آ٘ضیٌٓیشد وٝ دس ٘تیدٝ فقاِیت 

ٞای ٞیلذسِٚیض وٙٙلذٜ دیلٛاسٜ    (. آ٘ضی1991ٓتاؿذ )فیـش ٚ تٙیت، ٔی

ٌّٛوٛصیذاص دس اػتشاص ٚ تتأتیٌُالاوتشٚ٘اص، پىتیٗػِّٛی اص خّٕٝ پّی

(. دس 1986یاتٙلذ )ػلٛدا ٚ ٕٞىلاساٖ،    عی سػیذٖ ٔیٜٛ افلضایؾ ٔلی  

فتی واٞؾ پیذا وشدٜ ٚ خلٛاف  ٔٛلـ سػیذٖ ٚ دس عَٛ ا٘ثاسداسی ػ

یاتذ ٚ تلٝ ایلٗ دِیلُ حؼاػلیت ٔیلٜٛ تلٝ       سػیذٌی ٔیٜٛ افضایؾ ٔی

وٙلذ  ٞای لاسچی دس عَٛ ٔذت ٍٟ٘لذاسی افلضایؾ پیلذا ٔلی    آِٛدٌی

 (. 2008ٔٛ٘اص ٚ ٕٞىاساٖ،  -)ٞش٘ا٘ذص

 

 
بش هیضاى سفتی  صهبى بشداضت تأثیش هیبًگیي هقبیسِ -17 ضکل

-ًفَر حبِ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش هطببِ ًطبى -ببفت

ّب دسغذ دس بیي هیبًگیي 1داس دس سطح احتوبل دٌّذُ اختلاف هعٌی

 (.ببضٌذدس آصهَى داًکي هی

 
بش هیضاى سفتی  صهبى ًگْذاسی هیبًگیي تأثیش هقبیسِ -18 ضکل

ًفَر حبِ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیشهطببِ ًطبى  -ببفت

ّب دسغذ دس بیي هیبًگیي 1داس دس سطح احتوبل دٌّذُ اختلاف هعٌی

 (.ببضٌذدس آصهَى داًکي هی

 

 کطص پَست  -3-11
 ( ٘ـلاٖ داد٘لذ ولٝ اثلشات    3٘تایح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیا٘غ )خذَٚ      

ٚ صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی ٚ اثش ٔتماتُ آٟ٘ا تش ٔیضاٖ وـؾ  تشداؿت صٔاٖ ػادٜ
داس تٛدٜ اػت. تلش  پٛػت حثٝ اٍ٘ٛس دس ػغح احتٕاَ یه دسكذ ٔقٙی

دػت آٔذٜ، ٔماٚٔت وـؾ پٛػلت تلا تلأخیش دس صٔلاٖ     ٝعثك ٘تایح ت
داسی واٞؾ ٔی كٛست ٔقٙیعی ٍٟ٘ذاسی تٝتشداؿت ٚ ٕٞچٙیٗ دس 

ؿٛد، پٛػت ٔیٜٛ اٍ٘ٛس وٝ پٙح تا دٜ دسكذ ٚصٖ آٖ سا ؿأُ ٔی .یاتذ
ٞلای ضلخیٓ   داسای اپیذسْ خاسخی ٚ ؿؾ تا دٜ لایٝ تیشٚ٘ی تا دیٛاسٜ

ٝ  1994تاؿذ )ِیىاع ٚ تشیّٛیت، ٔی -(. اپیذسْ خاسخی پٛػتٝ تلا لایل

٘لاْ وٛتیىلَٛ، ٔلْٛ ٚ    ٝفی تل ٞای ٔشدٜ ٚ تشویثات دفلا ٞایی اص ػَّٛ
ٞای وص٘ـلیٓ پٛػلتی پٛؿلا٘ذٜ ؿلذٜ اػلت )ولٛن ٚ ػلّه،        ػَّٛ
فّت داسا تلٛدٖ تافلت ٘لشْ ٚ پٛػلت ٘لاصن دس تشاتلش       اٍ٘ٛس تٝ(. 2004

كذٔات ٔىا٘یىی ٚاسدٜ حؼاع اػت. كذٔات ٔىا٘یىی اِٚیٝ ٚاسدٜ تٝ 
    ٝ كلٛست خلشاؽ،   اٍ٘ٛس ٘ٛفاً حاكُ اص آػیة ٚاسد ؿلذٜ تلش پٛػلت تل

-چٙیٗ خذاؿذٖ دْ اص حثٝ ؽاٞش ٔلی ؿذٌی ٚ یا پاسٌی ٚ ٞٓ ػٛساخ

ؿللٛد. اص ایللٗ سٚ اػللت وللٝ حؼاػللیت دس ٔماتللُ خؼللاست تقضللی   
ٔحلٛلات وـاٚسصی )اص خّٕٝ اٍ٘ٛس( تحلت تلأثیش ٔماٚٔلت وــلی     

ٌیلشد )ػلیتىی،   ٞا ٚ خلذا ؿلذٖ دْ اص حثلٝ كلٛست ٔلی     پٛػت آٖ
1986 .) 

 
 

بش  ًگْذاسی صهبى ٍ بشداضت صهبى اثش هیبًگیي هقبیسِ -19 ضکل

کطص پَست حبِ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حشٍف غیش هطببِ  هیضاى

دس بیي دسغذ  1داس دس سطح احتوبل دٌّذُ اختلاف هعٌیًطبى

 (.ببضٌذّب دس آصهَى داًکي هیهیبًگیي
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 آصهَى جذایی دم اص حبِ -3-12
دس ؿشٚؿ ٍٟ٘ذاسی ٔیضاٖ ٔماٚٔت دْ حثٝ دس صٔاٖ تشداؿت دْٚ      

ؿٟشیٛس( ٘ؼثت تٝ صٔاٖ تشداؿت اَٚ افضایؾ ِٚی دس صٔاٖ  25)

(. ٔمذاس ٘یشٚی لاصْ تشای 20تشداؿت ػْٛ دٚتاسٜ واٞؾ یافت )ؿىُ 

-واٞؾ ٔیكٛست تذسیدی خذا وشدٖ دْ اص حثٝ تا سػیذٖ ٔیٜٛ تٝ

( ٚ 1390پٛس ٚ ٕٞىاساٖ )یاتذ وٝ ٘تایح پظٚٞؾ حاضش تا ٘تایح حؼٗ

 ( ٔغاتمت داسد. 2009سِٚٝ ٚ ٕٞىاساٖ )

یاتذ ٚ ٘یشٚی خذایی دْ اص حثٝ دس عی ٔذت ا٘ثاسداسی واٞؾ ٔی     

عٛسی وٝ تا واٞؾ ایٗ واٞؾ تا افضایؾ سیضؽ حثٝ ٕٞشاٜ اػت. تٝ

تٝ حذٚد ػٝ ٘یٛتٗ دس  06/5وایاٞٛ اص ٘یشٚی خذایی دْ اص حثٝ اٍ٘ٛس 

یاتذ دسكذ افضایؾ ٔی 11سٚص پغ اص تشداؿت، ٔمذاس سیضؽ  60ٔذت 

(. تا تٛخٝ تٝ ایٗ 2008اِف؛ ٚیٛ ٚ ٕٞىاساٖ، 2007)دً٘ ٚ ٕٞىاساٖ، 

ٔغّة ٚ ٔـاٞذٜ تغییشات ٔـاتٝ دس ٘یشٚی خذایی ٚ ٔماٚٔت وـؾ 

تاتقی اص ٔماٚت  تٛاٖ ٌفت ٔماٚٔت خذایی دْ اص حثٝٝپٛػت ؿایذ ت

وــی پٛػت ٘یض تاؿذ. خذا ؿذٖ دْ ٔیٜٛ ٚ ٔماٚٔت آٖ، تٝ خذا 

ٞای خٛاٖ ٞای لایٝ ٔیا٘ی ػَّٛ ٔشتٛط اػت وٝ دس حثٝؿذٖ دیٛاسٜ

ٞا تؼتٍی داسد )سِٚٝ ٚ ٔماٚٔت ایٗ دیٛاسٜ تٝ ٞیذسِٚیض پىتیٗ

(. ٘یشٚی خذایی دْ اص حثٝ تا آصٖٔٛ وـؾ تقییٗ 2009ٕٞىاساٖ، 

(. ایٗ ٘یشٚ ؿاخق اتلاَ ٔیٜٛ تٝ 2009ائٛسی ٚ ٕٞىاساٖ، ؿٛد )ٔٔی

چٙیٗ دْ تٛدٜ ٚ ؿاخق ٘یشٚی اتلاَ دٔچٝ تا ٌٛؿت حثٝ ٚ ٞٓ

تاؿذ وٝ وٛتاٜ ٚ وٛچه تٛدٖ دٔچٝ تافث ٔماٚٔت ٘احیٝ ػٛاٌش ٔی

ب(. ٘یشٚی خذا 2007ؿٛد )دً٘ ٚ ٕٞىاساٖ، واٞؾ ایٗ ٘یشٚ ٔی

تقذ اص تشداؿت واٞؾ وشدٖ حثٝ اص خٛؿٝ دس ٔذت ٍٟ٘ذاسی ٔیٜٛ 

دٞذ وٝ ٔغاِقٝ تـشیحی ٔیٜٛ اٍ٘ٛس ٘ـاٖ ٔی(. 2011یاتذ )ِٛآی، ٔی

خذایی دْ اص ٔیٜٛ تا تـىیُ یه حفشٜ دس پٛػت لؼٕت تالای ٔیٜٛ 

ٞای ٔداٚس ٚ تافت لـش ؿشٚؿ ؿذٜ ٚ پغ اص آٖ تشؽ ٚ فشٚپاؿی تافت

ی دس تیشٚ٘ی دس ٔحُ اتلاَ ػالٝ تٝ ٔیٜٛ، ٘تیدٝ تدضیٝ دیٛاسٜ ػِّٛ

 (. 2009ٔٙغمٝ خذایؾ اػت )واسِیذاي ٚ ٕٞىاساٖ، 

 
بدش   ًگْدذاسی  صهدبى  ٍ بشداضت صهبى اثش هیبًگیي هقبیسِ -20 ضکل

کطص دم حبِ اًگَس سقن بیذاًِ سفیذ )حدشٍف غیدش هطدببِ     هیضاى

دس بدیي  دسغدذ   1داس دس سدطح احتودبل   دٌّذُ اختلاف هعٌیًطبى

 (.ببضٌذّب دس آصهَى داًکي هیهیبًگیي

 

 گیشی کلیًتیجِ
دػت آٔذٜ، صٔاٖ تشداؿت ٚ صٔاٖ ٍٟ٘ذاسی ٝتا تٛخٝ تٝ ٘تایح ت     

سٚی اوثش خلٛكیات فیضیىی ٚ ٔىا٘یىی حثٝ اٍ٘ٛس سلٓ تیذا٘ٝ ػفیذ 

خٛسی یا داسی داؿتٙذ. تا تٛخٝ تٝ ٘ٛؿ ٔلشف تاصٜتأثیش ٔقٙی

ا٘ثاسداسی تایذ تٛخٝ داؿت وٝ ٔیٜٛ اٍ٘ٛس سلٓ تیذا٘ٝ ػفیذ دس تٟتشیٗ 

ٞای ٔختّف تشداؿت صٔاٖ ٔشتٛط تٝ خٛد تشداؿت ٌشدد. دس تیٗ صٔاٖ

ٞای فیضیىی ٚ ٔىا٘یىی ٔٛسد ٔغاِقٝ، صٔاٖ دْٚ اص ٘ؾش ؿاخق

ؿٟشیٛس ٔاٜ( تٟتشیٗ صٔاٖ تشداؿت ٔیٜٛ اٍ٘ٛس سلٓ تیذا٘ٝ  25تشداؿت )

سٚص ٍٟ٘ذاسی دس ا٘ثاس  40تٛد. دس ٔیٜٛ اٍ٘ٛس سلٓ تیذا٘ٝ ػفیذ تا  ػفیذ

خٛتی حفؼ ؿذ. ػشد اوثش خلٛكیات فیضیىی ٚ ٔىا٘یىی ٔیٜٛ تٝ

٘تایح ٔشتٛط تٝ سٚ٘ذ تغییشات خلٛكیات فیضیىی ٚ ٔىا٘یىی ٔیٜٛ دس 

تٛا٘ذ دس خٟت ٞای ٔختّف تشداؿت ٚ ا٘ثاسداسی، ٔیعی صٔاٖ

ٞای چٙیٗ عشاحی دػتٍاٜثاسداسی ٚ ٞٓٔذیشیت تٟتش تشداؿت ٚ ا٘

كٛست حُٕ ٚ ٘مُ، فشآٚسی ٚ دػتیاتی تٝ ٔحلِٛی تا ویفیت تالا تٝ

 واستشدی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیش٘ذ.
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Abstract 

Evaluation of changes in physical and mechanical characteristics of fruits has special importance for better 

management of harvesting and storage process of horticultural products. In this study that was conducted in a 

factorial experiment based on completely randomized design with four replications, the effects of harvesting 

time and storage duration was studied on changes of physical and mechanical characteristics of 'Bidaneh 

Sefid' grape fruits. The fruits were harvested at three different stages from 4 September to 29 September at 

12 days interval. Fruits stored two months at temperatures of 1±0.5 °C and 90-95% relative humidity. During 

ripening and cold storage, some of the physical and mechanical characteristics such as TSS, berry density, 

berry dimensions, cuticle thickness, skin weight, fresh weight, berry dry weight, weight loss, fruits color, 

firmness, and tensile strength of the skin and tail were evaluated at 20 days interval. The results showed that 

over harvest time, the density of berry and weight of fruit skin increased and berry cuticle content decreased. 

Berry fresh weight increased with delay in harvesting and decreased during storage. With increase in 

ripening degree, a significant increase was observed in the weight loss of fruits during storage. Delay in 

harvesting, and also during storage period, decrease in firmness of berries and Skin tensile strength was 

observed. Tail separation force increased for second harvest samples but it decreased for the third harvest 

one. However, tail tensile strength was maintained at the higher level for harvested samples in the third 

harvesting time until 40 days storage period.                                                                                                                                                                        

Keywords: Storage, Bidaneh sefid grape, Harvesting time, Mechanical properties  

                                                                                 

 

 

 


