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 چىیذُ

ٍ ٍاحذّبی وَچکه  سبسی ٍ خزدوزدى ػلَفِ در رٍستبّب ثبضذ وِ ثِ هٌظَر آهبدُّبی پس اس ثزداضت هیػلَفِ خزدوي اس جولِ هبضیي

ّبی هختلف ثز گیزد. ایي هبضیي ثب لزار گزفتي در یه هىبى هسطح ٍ تزاس، ػلَفِ را خزد وزدُ ٍ در طَلداهپزٍری هَرد استفبدُ لزار هی

ّکبی  وٌذ. ایي تحمیك ثِ هٌظَر رفغ ًیبس وطبٍرساى ٍ ٍاحذّبی داهپزٍری هتَسط ٍ وَچه ثِ ػلَفکِ خکزدوي  حست ًَع دام آهبدُ هی

ّبی اًجبم ضذُ رٍی چٌذیي هذل هختلف ػلَفِ خزدوي هَجَد در ثبسار ٍ ّوچٌکیي ثکب اسکتفبدُ اس    سط تذٍیي ضذُ است. ثب ثزرسیهتَ

ًتبیج هطبلؼبت لجلی، هذل هٌبست اًتخبة ضذ. ولیِ لطؼبت هبضیي ٍ سیستن اًتمبل لذرت طزاحی ٍ سپس هذل وبهپیَتزی آى تَسط ًزم 

بلؼِ فزآیٌذّبی ثزش هَاد گیبّی، ثزش گیَتیٌی ثزای ػلَفِ خزدوي هَرد ثحث در ًظز گزفتِ ضکذ. ثکب   تْیِ گزدیذ. ثب هط CATIAافشار 

است ثخبر هحبسجِ گزدیذ. هشیت ایکي دسکتهبُ    5/5ّبی یًَجِ، همذار لذرت هَرد ًیبس هبضیي هىبًیىی سبلِ -تَجِ ثِ خَاظ فیشیىی

وبى ٍ داضتي ٍاحذ تغذیِ وٌٌذُ هجشاست وِ ثبػث افشایص ایوٌی وبرثزاى گی سبختًسجت ثِ هذل ّبی هختلف ػزضِ ضذُ در ثبسار، سبد

استفبدُ ضذ ٍ سیستن اًتمبل تَاى اس  1:20ثب ًسجت وبّص  ایِمدٍر در دلی 1450 سزػت دٍراًی ضَد. در ایي هبضیي اس الىتزٍگیزثىسهی

تي  8/1یَن ثَد. ظزفیت تئَری هبضیي  –هىبًیشم اسىبچ الىتزٍگیزثىس ثِ ٍاحذ خزدوٌٌذُ اس ًَع هىبًیشم خَد ثزگطت سزیغ ثِ ّوزاُ 

 ثذست آهذ.ثز سبػت 

 خزدوي الىتزٍهَتَری، ػلَفِ، طزاحی، یًَجِ ّبی ولیذی:  ٍاصُ

 همذهِ -1

ٞب ٚ ٚاضؽٞبی قـافی وٛزکه ٚ ٔشٛوکظ   ؼـ اغّت ـٚوشبٞب ٚ ؼـ ؼأؽاـی

ثبٌٙؽ( ده اق ؼـٚ فّٛفٝ ثب )وٝ ثیٍشف ٚاضؽٞبی ؼأی وٍٛـ ٔب اق ایٗ ٘ٛؿ ٔی

ٞبیی ؼـ وغص ٔكـفٝ ثفای غٍه ثبفٝٞب ـا ثٝ عٛـ ؼان ٚ ؼـٌك  ٚ لؽاـٜ، آٖ

ؼٞٙؽ سب ثفای ٍٟ٘ؽاـی ٚ خٌّٛیفی اق فبوؽٌؽٖ، ـعٛثز آٖ ثٝ ٌؽٖ لفاـ ٔی

 ـ 30اِی  15 آٚـی ؼـِؽ ثفوؽ. وذه فّٛفٝ سب ضؽٚؼی غٍه ٌؽٜ ـا خٕک

وٙٙؽ. لجُ اق ّٔکف  ؼاْ آٖ ـا غکفؼ وکفؼٜ ٚ    وفؼٜ ٚ ؼـ ا٘جبـٞب ٍٟ٘ؽاـی ٔی

وٙٙؽ. غفؼ وفؼٖ فّٛفٝ سغؿیٝ ؼاْ اوشفبؼٜ ٔیفّٛفٝ غفؼٌؽٜ ـا ثفای  "ٟ٘بیشب

ٔٛخت سىفیـ ؼـ سدكیٝ ٚ ٞضٓ ٔٛاؼ ٔغکؿی ٔٛخکٛؼ ؼـ فّٛفکٝ ؼـ ویىکشٓ     

 (. 1367ٌٛؼ )وفیٕی، ٌٛاـٌی ضیٛاٖ ٚ ؼاْ ٔی

سکبقٜ ؼـ سٕکبْ عکَٛ وکبَ      ةؼاْ، ؼـ ثقضی ٘مبط وٍٛـ فّٛفک  ةثفای سغؿی

. ٛفٝ ـا ؾغیفٜ ٕ٘ٛؼوفؼ ثبیؽ فّ فَّٛٚخٛؼ ؼاـؼ ِٚی ؼـ ثیٍشف ٔٙبعك، ثفای 

ؼـِکؽ ؼاـؼ وکٝ    70-80وبلة یٛ٘دٝ ؼـ ٍٞٙبْ ؼـٚ، ـعٛثز قیبؼی ؼـ ضؽٚؼ 

ٚ    سٛا٘ؽ ّٔف  سبقٜ ثؽیٗ ٌىُ فمظ ٔی ثکفای  ثٙکبثفایٗ   غکٛـی ؼاٌکشٝ ثبٌکؽ 

ٖ ٍٟ٘ؽاـی، ثبیؽ ثب غٍه ؼـِکؽ ـوکب٘ؽ    30اِکی   15ـا ثکٝ   وفؼٖ ـعٛثکز آ

 (.1386لاـ، )ثٟفٚقی

وٙشی غفؼوکفؼٖ فّٛفکٝ ؼـ ـٚي   ٞبی ـٚوشبیی ٚ ؼـ ؼأذفٚـی

وٙشی ثٝ ِٛـر ؼوشی ٚ سٛوظ یه ٚویّٝ لؽیٕی ثب ؼٚ ٘فف وکبـٌف  

ٌیفؼ وٝ ایٗ فُٕ، وبـی دفٞكیٙٝ، عبلکز ففوکب ٚ وکػز    ا٘دبْ ٔی

ثٛؼٜ ٚ غغفار خب٘ی قیبؼی افٓ اق لغـ اٍٍ٘شبٖ وبـثفاٖ ایٗ ٚویّٝ 

ُ ٞبی اغیف زٙؽ ٘ٛؿ فّٛفٝ غفؼوٗ ٔػکش ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاـؼ. ؼـ وبَ

ٞبی وٛزه عفاضی ٚ ثٝ ثبقاـ ففضٝ ٌؽٜ وکٝ ٞکف وکؽاْ    ؼأذفٚـی

ٓ    ؼاـای ٔقبیت ٚ ٔطبوٙی ثکٛؼٜ  ٞکبی  ا٘کؽ. اق خّٕکٝ ٔقبیکت ویىکش

سٛاٖ ثٝ فؽْ وٙشفَ ؼلیك ا٘ؽاقٜ لغقبر غفؼ ٌکؽٜ، ثکبلا   ٔٛخٛؼ ٔی

سف فؽْ ایٕٙی ؼوکشٍبٜ ثکٝ فّکز    ثٛؼٖ ا٘فلی ّٔففی ٚ اق ٕٞٝ ٟٔٓ

سٛا٘ؽ ثٝ لغـ اٍٍ٘کشبٖ  ضؽ ثفي وٝ ٔیوٙٙؽٜ فّٛفٝ ثٝ ٚا٘جٛؼ سغؿیٝ

 ٌٛؼ، اٌبـٜ وفؼ.ٞبی ٔٛخٛؼ ٔٙدف وبـثفاٖ ؼوشٍبٜ

ؼٞؽ وٝ سطمیمبر ٍٔبثٟی ؼـ ٔٛـؼ فّٛفٝ ثفـوی ٔٙبثـ ٍ٘بٖ ٔی

غفؼوٗ غغی ؼـ وٍٛـ ا٘دبْ ٍ٘ؽٜ اوز ثدك عفش فّٛفٝ غکفؼوٗ  

( وبـ سٛوقٝ ٚ آقٖٔٛ یٛ٘دکٝ  1384زفغٍی وٝ ٌبٞی ٚ ٕٞىبـاٖ )

ا٘کؽ وکٝ   ی ثفای ٚاضؽٞبی ؼأی وٛزه ـا ا٘دبْ ؼاؼٜغفؼوٗ ٔٛسٛـ

ثبٌؽ. ثکب سٛخکٝ ثکٝ ایٙىکٝ     ایٗ عفش ٘یك ؼاـای ٔقبیت ٚ ٔطبوٙی ٔی

-ٞب ؼـ عفشٞبی ثىیبـی الؽاْ ثٝ وبغز ا٘ٛاؿ فّٛفٝ غفؼوٌٗفوز

ا٘ؽ أب اغّت اق زٍٍٛ٘ی عفاضکی آٟ٘کب   ٞبی ٔشفبٚر ٕ٘ٛؼٜٞب ٚ ا٘ؽاقٜ
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سطمیکك ضبضکف ؼـ ـاوکشبی ٔىب٘یكاوکیٖٛ     اعلافبر قیبؼی ؼـ اغشیبـ ٘یىز. 

ؼأذفٚـی ٚ ثب سٛخٝ ثٝ آٔبـ قیبؼ ٚویّٝ لؽیٕی فّٛفکٝ غکفؼوٗ ٌیکٛسیٙی ؼـ    

ـٚوشبٞب، ِٛـر دؿیففشٝ ٚ وقی ثف آٖ ؼاـؼ ٔبٌیٙی اـائٝ ؼٞؽ وٝ غفؼوفؼٖ 

فّٛفٝ ـا ثٝ ـاضشی ا٘دبْ ؼاؼٜ ٚ ٘یفٚی وبـی ـا ثٝ یه ٘فف سمّیُ ؼٞؽ. ٚ ٘یکك  

ٜ ٔٙبوت فّٛفٝ ثٝ ٚاضؽ ثفي، اق ِؽٔبر خب٘ی ٕٔب٘قکز  عفش سغؿیٝ وٙٙؽ ثب

آٚـؼ. ٕٞسٙیٗ اق ٘ؾف ّٔف  ا٘فلی ؼاـای ـا٘ؽٔبٖ ثکبلایی ثبٌکؽ. ؼـ   ثٝ فُٕ 

ٞبی ٔٛخٛؼ ٔفسفکـ ٌکؽٜ ٚ   عفاضی ایٗ ٔبٌیٗ وقی ٌؽ وٝ ٔقبیت ویىشٓ

وبؼٌی ٔىب٘یىٓ ٚ وبغشٕبٖ ٚ ثىبـٌیفی لغقبر وٕشف، ثٟیٙٝ وفؼٖ اثقکبؼ ٚ  

 دبییٗ ثٛؼٖ لیٕز سٕبْ ٌؽٜ ٔؽ ٘ؾف لفاـ ٌففز.ا٘ؽاقٜ ٚ ٘یك 

ٞبی ثفؼاٌکز  فّٛفٝ غفؼوٗ ٔٛـؼ عفاضی ؼـ ایٗ سطمیك، یىی اق ٔبٌیٗ

ٌٛؼ ٚ اق ـٚی ٚویّٝ وٙشی ٚ ؼوشی )زیٗ( ٔٛخٛؼ ؼـ ـٚوشبٞب، ٔطىٛة ٔی

ٌکٛؼ. ٘کٛؿ   اٍِٛ ثفؼاـی ٌؽٜ وٝ ثب ٘یفٚی ٔٛسکٛـ اِىشفیىکی ـاٜ ا٘کؽاقی ٔکی    

ٗ  ٔبٌیٗ فّٛفٝ غفؼوٗ اق ع ٞکبی ـفکز ٚ ثفٌٍکشی سیکخ     فش فّٛفکٝ غکفؼو

ٌیٛسیٙی اٍِٛثفؼاـی ٌؽ ٚ ثٝ خٟز اوشفبؼٜ اق ٘یفٚی ثفق، فُٕ غفؼوکفؼٖ  

ٞبی ا٘دبْ ٌؽٜ ٘ىجز ثٝ فّٛفکٝ  ٌٛؼ. ثب ثفـویفّٛفٝ ثب یه ادفاسٛـ ا٘دبْ ٔی

سکف ٚ لغقکبر   ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ ثبقاـ، ایٗ ٔبٌیٗ ؼاـای وبغشٕبٖ وبؼٜغفؼوٗ

ٝ ثبٌؽ. ؼـ وٕشفی ٔی وٙٙکؽٜ ٔکٛاؼ ثکفای ایدکبؼ     ایٗ عفش اق یه ٚاضؽ سغؿیک

فبِّٝ ثیٗ ادفاسٛـ ٚ سیغٝ ٔشطفن اوشفبؼٜ ٌفؼیؽ سب ِکؽٔبر خکب٘ی ضکؽالُ    

 ٌفؼؼ.

 ّبهَاد ٍ رٍش -2

فّٛفٝ غفؼوٗ ؼاـای دٙر ثػً ٌبوی، ٚاضؽ ا٘شمبَ سٛاٖ، ٚاضؽ 

ثفي یب ٚاضؽ غفؼوٗ، ٚاضؽ سغؿیٝ، ٚ ِکفطبر دٌٛکب٘ٙؽٜ )وبٚـٞکب(    

ویىُ وبـی ٔبٌیٗ ثٝ ٘طٛی اوز وٝ فّٛفٝ سٛوظ ادفاسٛـ ثبٌؽ. ٔی

ٞکبی سغؿیکٝ فّٛفکٝ ـا    ثٝ ٚـٚؼی وب٘بَ فّٛفٝ ٌؿاٌشٝ ٌؽٜ ٚ زٍٙبَ

وٙکؽ. ؼـ ٚاضکؽ ثکفي    وٍیؽٜ ٚ ثٝ ٚاضؽ ثفي )غفؼوٗ( ٞؽایز ٔی

-)غفؼوٗ( وٝ ؼاـای یه سیغٝ ثبثز ٚ یه سیغٝ ٔشطفن ٔٛـة ٔکی 

ُٕ سغؿیکٝ ثکٝ قیکف ایکٗ     ـٚؼ فوٝ ثبلا ٔیثبٌؽ، سیغٝ ٔشطفن ٔٛلقی

ٌٛؼ سکب  ٌٛؼ ٚ ؼـ ضیٗ ا٘دبْ ثفي، سغؿیٝ ٔشٛلف ٔیسیغٝ ا٘دبْ ٔی

اق ا٘جبٌشٝ ٌؽٖ فّٛفکٝ ؼـ دٍکز سیغکٝ ٔشطکفن خّکٌٛیفی ٌکٛؼ.       

 وٙؽ.ٌبٞی ؼـ ضیٗ ا٘دبْ ثفي، فُٕ ٔیضؽسیغٝ ٘یك ثٝ فٙٛاٖ سىیٝ

ثٝ عٛـ وّی ٔفاضُ عفاضی ٔبٌکیٗ ثکٝ ِکٛـر عفاضکی ٚاضکؽ      

ٞککب )سیغککٝ ٔشطککفن ٚ ضککؽسیغٝ( ٚ ٚاضککؽ  غککٝعفاضککی سی -سغؿیککٝ 

 -عفاضی ٌبوی ٔبٌیٗ  -عفاضی ویىشٓ ا٘شمبَ سٛاٖ  -غفؼوٙٙؽٜ 

وبقی ؽففیز سئٛـی ٔبٌیٗ ٚ ٔؽَ -ٞبی ایٕٙیٞب ٚ ضفبػدٌٛب٘ٙؽٜ

-ثػً( 1ا٘دبْ دؿیففز. ٌىُ ) CATIAؼـ وبٔذیٛسف ثب ٘فْ افكاـ 

 ؼٞؽ.ٞبی ٔػشّف ؼوشٍبٜ عفاضی ٌؽٜ ـا ٍ٘بٖ ٔی

 

 
 ( : ًوبی ایشٍهتزیه ػلَفِ خزدوي طزاحی ضذ1ُضىل )

 

 ٍاحذ تغذیِ وٌٌذُ ػلَفِ -2-1
ؼـ  2ٚاضؽ سغؿیٝ ٔبٌیٗ فّٛفٝ غفؼوٗ اق ٘ٛؿ زٍٙبِی زفغکبٖ )ٌکٕبـٜ   

ٞکؽایز ٚ ا٘شمکبَ فّٛفکٝ اق ٚـٚؼی وب٘کبَ     ثبٌؽ وکٝ ٚؽیفکٝ آٖ   ٔی (2ٌىُ 

ثبٌؽ ٚ اق ٔطٛـ ٔفوكی )ٌکٕبـٜ  ( ثٝ عف  ٚاضؽ ثفي ٔی7)ٌٕبـٜ 

ٌکٛ٘ؽ  ٞب ثب آـایً ّٞیىکی خکٛي ؼاؼٜ ٔکی   ( وٝ ضَٛ آٖ زٍٙب1َ

 (.2سٍىیُ ٌؽٜ اوز )ٌىُ 
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 ِوٌٌذُ ػلَف(: اجشای تطىیل دٌّذُ ٍاحذ تغذی2ِضىل )

 
 

ٌىُ  ؼـ 3 ٔطفن ٚاضؽ سغؿیٝ، ضفوز ـٚ ثٝ ثبلای سیغٝ ٔشطفن )ٌٕبـٜ

ثیٗ ٔیّٝ ـاثظ ثّٙؽ  (2ؼـ ٌىُ  5وٝ ـاثغی دبـٚیی )ٌٕبـٜ عٛـیثٝ( اوز 1

 1( ٚ ٔطٛـ ٔفوكی ٚاضؽ سغؿیٝ )ٌکٕبـٜ  8ؼـ ٌىُ  2سیغٝ ٔشطفن )ٌٕبـٜ 

ٕٞفاٜ یه ثّجفیًٙ یکه عففکٝ ـٚی   ( ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ایٗ ـاثظ ثٝ 2ؼـ ٌىُ 

وٙٙؽٜ وٛاـ ٌؽٜ اوز. ثب ضفوز ـٚ ثٝ ثبلای سیغٝ ٔشطفن، ٔطٛـ ٚاضؽ سغؿیٝ

اِیٝ سیغٝ ٔشطفن لفاـ ٌففشٝ، ثبلا آٔؽٜ عففی اق ـاثظ دبـٚیی وٝ ـٚی ٔٙشٟی

َ ٚ ٔطٛـ ٔفوكی ٚاضؽ سغؿیٝ زفغب٘کؽ ٚ  ٞکب ـا ٔکی  وٙٙؽٜ ٚ ثٝ سجـ آٖ زٍٙکب

ٌیفؼ. ٚخٛؼ ثّجفیٙکً  ـفشٗ سیغٝ ٔشطفن، ا٘دبْ ٔیفُٕ سغؿیٝ ؼـ ضیٗ ثبلا 

ٌٛؼ وٝ ثب ثبلا ـفشٗ سیغٝ ٔشطفن، ـاثظ، ٔطٛـ ٔفوكی ـا یه عففٝ ثبفث ٔی

ٌیکفؼ. ثکب دکبییٗ    ثسفغب٘ؽ ٚ ا٘شمبَ ٘یفٚ ا٘دبْ ٌففشٝ ٚ سغؿیٝ فّٛفکٝ ِکٛـر   

آٔؽٖ سیغٝ ٔشطفن، ـاثظ ثٝ ٚاوغٝ ٚخٛؼ ثّجفیًٙ یه عففٝ ضَٛ 

ٞفقٌفؼ زفغیؽٜ ٚ ثٝ ٔطکُ اَٚ غکٛؼ ثکفای     ٔطٛـ ٔفوكی ثٝ عٛـ

ٌفؼؼ ٚ اق زکفغً ٔقىکٛن ٔطکٛـ    ٌفٚؿ ویىُ ثقؽی سغؿیٝ ثفٔی

 ٝ ( سقجیکٝ  2ؼـ ٌکىُ   3ای )ٌکٕبـٜ  ٔفوكی، ثٝ ٚویّٝ ولاذ خغدغک

ٌکٛؼ وکٝ ؼـ ایکٗ    ٌؽٜ ؼـ ا٘شٟبی ٔطٛـ ٔفوكی ٚاضؽ خٌّٛیفی ٔی

ٌیفؼ. ٔىکب٘یكْ  ضبِز فُٕ سغؿیٝ لغـ ٚ وبـ ثفي فّٛفٝ ِٛـر ٔی

(، ٚ 2ؼـ ٌکىُ   4وٙشفَ عَٛ ثفي ثٝ ٚویّٝ اٞفْ ؼوشی )ٌکٕبـٜ  

ثّٛـر دیسی ثٛؼٜ وٝ ثب سٙؾیٓ ٔطؽٚؼٜ ضفوز ـاثظ ٔطفن ٔطٛـ 

 ٌٛؼ. سغؿیٝ، عَٛ ثفي وٙشفَ ٔی

(، اق 3ٞب ثب اوکشفبؼٜ اق ٌکىُ )  ثفای عفاضی وغص ٔمغـ زٍٙبَ

 ٔطبوجبر قیف اوشفبؼٜ ٌؽ:

 
 ( : دیبگزام ًیزٍیی ٍاحذ تغذی3ِضىل )

 

(، ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؼـ ـاثغٝ ثکب ٘یفٚٞکب ٚ   dμضفیت اِغىبن ؼیٙبٔیىی )

ثبٌؽ، ؼـ ضؽٚؼ ٞبی ٔفثٛط ثٝ ثفي ٚ خبثدبیی ٔٛاؼ اق ٔیبٖ ٔبٌیٗ ٔیا٘فلی

ٌففشٝ ٌؽ. ٕٞسٙیٗ ثب سٛخٝ ثکٝ  ( ؼـ ٘ؾف ASAE( ٚ 1982)اٚؼلفسی ) 8/0

 ثبٌؽ:ٔیویٌّٛفْ  15افلاْ وٍبٚـقاٖ ٔٙغمٝ وٝ ٚقٖ ٞف ثبفٝ فّٛفٝ سمفیجب 

(1)       

  8/0     8/9×15×8/0  6/117                   

    
 

ثفای ٞفزٍٙبَ  ٌبغٝ         
6/117

5
 52/23   
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( ثکٝ ؼِیکُ لفاـٌیکفی    1383ثف عجك خؽاَٚ وکبـثفؼ فکٛلاؼ )ِٚکی ٘کماؼ،     

ثکب اوکشطىبْ    37Stٞب ؼـ ٚضقیز غًٕ ؼـ ٔٛاخٝ ثب فّٛفکٝ، فکٛلاؼ   زٍٙبَ

ٞب ا٘شػبة ٚ ضفیت اعٕیٙبٖ ثفای ایکٗ  ثفای زٍٙبَ٘یٛسٗ ثف ٔشف ٔفثـ  290

 ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ. ثٙبثفایٗ: 4/2فٛلاؼ ؼـ ثبـٌؿاـی ٍٔػُ ٌؽٜ، ثفاثف 

(2)      
  

    
 

     
290

4/2
 83/120

 

  
2
          

(3)   
  

 
 

σ 

260×52/23  
 

2

1

12
  3

   3  ٚ   11    4     ثب ففْ  

 
 هتز(( : اثؼبد فٌی چٌهبل )هیلی4ضىل )

 

 27/13( ثفاثکف  2ؼـ ٌکىُ  1ثٝ عفیك ٍٔبثٝ  لغف ٔطٛـ ٔفوكی )ٌکٕبـٜ  

 5/23ثؽوز آٔؽ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٘یفٚی ٚاـؼٜ اق عف  فّٛفٝ وٝ ثفاثف ٔشف ٔیُ

ـوؽ ِطبػ ٔمبٚٔز، ٔقمَٛ ثٝ ٘ؾف ٔی٘یٛسٗ ثفای ٞف زٍٙبَ ثٛؼ، ایٗ لغف اق 

ٞکب، وٛزکه ثکٛؼٜ وکٝ     ِٚی اق ِطبػ ٔلاضؾبر ٞٙؽوی غِّٛب اثقبؼ زٍٙبَ

 25 ؼٞؽ ثٝ ٕٞیٗ ؼِیکُ لغکف ایکٗ ٔطکٛـ     اخبقٜ ٔٛ٘شبل ٚ خٌٛىبـی ـا ٕ٘ی

 ِطبػ ٌؽ.ٔشف ٔیّی

ثکب سٛخکٝ ثکٝ ایٙىکٝ      ثفای سقییٗ وففز ؼٚـا٘ی ٚاضؽ سغؿیٝ ٚ عَٛ ثفي

-عَٛ لغقبر ثفیؽٜ ٌؽٜ ثٝ وففز ؼٚـا٘ی ٚاضؽ سغؿیٝ ثىشٍی ؼاـؼ، ثکكـي 

سف ٌفؼؼ وٝ ثب وٛزهسفیٗ عَٛ ثفي، ؼـ ثیٍشفیٗ وففز ؼٚـا٘ی ضبُِ ٔی

ٚ ِفف ٌؽٖ عَٛ لغقبر، وففز ؼٚـا٘ی ٞٓ وٕشف ٚ ِفف غٛاٞؽ ثٛؼ. ـاثکظ  

عففکٝ ثکب   ثّجفیًٙ یکه دبـٚیی ٔطفن ٚاضؽ سغؿیٝ وٝ اق یه عف  اق عفیك 

ٔطٛـ ٔفوكی ٚاضؽ سغؿیٝ ٚ اق عف  ؼیٍف اق عفیك دبـٚ ثکب ٔیّکٝ ـاثکظ ثّٙکؽ     

ثبٌؽ قاٚیٝ یکب لغکبفی اق   سیغٝ ٔشطفن  ؼـ اـسجبط ٔی (8ؼـ ٌىُ  2)ٌٕبـٜ 

وٙؽ وٝ ؼـ ٔٛلـ ثبلا آٔؽٖ سیغٝ ٔشطفن ایٗ لغکبؿ فقکبَ ٚ   ؼایفٜ ـا عی ٔی

)دبییٗ آٔؽٖ سیغٝ ٔشطفن( ٞفق ٚ  ثف ٔطٛـ ٔفوكی ثٛؼٜ ٚ ؼـ ثفٌٍز  ٔٛثف 

ثبٌؽ. قاٚیکٝ ثکیٗ ضکبِشی وکٝ ـاثکظ      سبثیف ثف ٔطٛـ ٔفوكی ٚاضؽ سغؿیٝ ٔیثی

دبـٚیی ؼـ ثبلاسفیٗ ٚضقیز ٚ ٌفٚؿ سٕبن ثب ٔیّٝ ـاثظ ثّٙکؽ سیغکٝ ٔشطکفن    

ؼاـؼ، سقییٗ وٙٙؽٜ ثیٍشفیٗ عَٛ ثفي اوز وٝ ایٗ قاٚیکٝ ثکفای ثیٍکشفیٗ    

ؼـخٝ ثؽوز آٔؽ. ثب وٕشکف وکفؼٖ ایکٗ     30 ٔشف( ثفاثفٔیّی 136عَٛ ثفي )

قاٚیٝ ثٝ ٚویّٝ اٞفْ زفغبٖ سٙؾیٓ عَٛ ثفي، عَٛ ثکفي وکبًٞ   

ثؽوکز  ؼٚـ ؼـ ؼلیمکٝ   6یبثؽ. ثٙبثفایٗ وففز ٚاضؽ سغؿیٝ ثفاثکف  ٔی

 آٔؽ.

ؼـ عفاضی وب٘بَ ٚـٚؼی فّٛفٝ ثٝ ٔبٌیٗ ثب سٛخٝ ثکٝ اوکشب٘ؽاـؼ   

251D 2005 اق اوشب٘ؽاـؼٞبیASAE    ٔطکؽٚؼٜ  دیؽاوز وکٝ ؼـ

ؼـِؽ، ضفیت اِغىبن یٛ٘دٝ ٚ فٛلاؼ ضؽقً٘ ثکیٗ   0-75ـعٛثز 

ؼـِکؽ ایکٗ    15-35ٔشغیف اوز. ؼـ ٔطؽٚؼٜ ـعٛثکز   65/0سب  2/0

ثبٌؽ. ؼـ عفاضی ثفای ایٙىٝ فّٛفٝ ثٝ ـاضشی ٔی 22/0-35/0ضفیت 

( ؼـ ٘ؾکف  35/0ٞب ثفوٙؽ، ثیٍکشفیٗ ٔمکؽاـ ایکٗ ضکفیت )    ثٝ زٍٙبَ

ٞبی وٙبـی ؼٞب٘ٝ ٚـٚؼی عجکك  ٝ ؼیٛاـٌٜٛؼ. ثٙبثفایٗ قاٚیٌففشٝ ٔی

      ( ـاثغٝ
ؼـخٝ ثبٌکؽ   3/19ضؽالُ ثبیؽ             

(fek ً٘ثب ٚخکٛؼ  ثبٌؽٔی قاٚیٝ اِغىبن ثیٗ یٛ٘دٝ ٚ فٛلاؼ ضؽق .)

وکبقی ٔبٌکیٗ، قاٚیکٝ فٛلکب٘ی ٚ وٙکبـی ؼٞب٘کٝ       ایٗ ففْ، ؼـ ٔؽَ

-ایٗ ثب سٛخٝ ثٝ ؼـخٝ ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ. 20ٚ  23ٚـٚؼی ثٝ سفسیت 

ثبٌؽ ٔشف ٔیٔیّی 700سب 300ٞبی یٛ٘دٝ ٔقٕٛلا ثیٗ وٝ عَٛ وبلٝ

ثبٌکؽ،  ؼاـ ٔکی ٞبی وٙکبـی ٚ فٛلکب٘ی وب٘کبَ ٚـٚؼی، ٌکیت    ٚ ؼیٛاـٜ

ٔشف ثفای وب٘بَ ٚـٚؼی وبفی غٛاٞکؽ ثکٛؼ وکٝ    ٔیّی 450-500عَٛ

 َ  600وکبقی ایکٗ عکَٛ ثفاثکف ثکب      ثفای اعٕیٙبٖ ثیٍشف، ٍٞٙبْ ٔکؽ

 5/1اثقبؼ ؼٞب٘ٝ غبـخی وب٘بَ ؼـ ضؽٚؼ  .ٌؽٔشف ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٔیّی

ثفاثف اثقبؼ ؼٞب٘ٝ ؼاغّی ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽٜ اوز سکب سغؿیکٝ    5/2اِی 

 فّٛفٝ ثٝ ـاضشی ا٘دبْ ٌیفؼ.

 
 هتز(( : اثؼبد فٌی وبًبل ػلَفِ )هیلی5ضىل )

 

٘یکفٚی لاقْ ثکفای ا٘شمکبَ ؼـ     اق ضبِکُ ضکفة   سٛاٖ ایٗ ٚاضکؽ 

ٚار  35/18وففز ا٘شمبَ فّٛفٝ ثٝ ٚاضؽ ثفي )غفؼوٗ( وکٝ ثفاثکف   

 ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ.

ّب )تیغِ ٍاحذ خزدوي )ٍاحذ ثزش( ٍ تیغِ -2-2

 هتحزن ٍ ضذتیغِ(
ٚاضؽ غفؼوٗ ٔبٌیٗ ثٝ ِٛـر ٌیٛسیٙی ـفز ٚ ثفٌٍکشی ثکٛؼٜ   

ؽٜ ٔضکفن  وٝ اق یه سیغٝ ٔشطفن اـیت ٚ ضؽسیغٝ ثبثز ٚ ٍٟ٘ؽاـ٘ک 

(سٍىیُ ٌؽٜ اوز. ایٗ وٝ لغقٝ ثبیؽ ٘ىکجز  1ؼـ ٌىُ  3)ٌٕبـٜ 

ثٝ ٞٓ، عٛـی لفاـ ٌیف٘ؽ وٝ فُٕ ثفي ثٝ ـاضشی ِٛـر دؿیفؼ. ؼـ 

ٞبی ـاثظ ثّٙؽ ایٗ ٚاضؽ سیغٝ ٔشطفن ثٝ ٚویّٝ ؼٚ فؽؼ دیر ثٝ ٔیّٝ

ویىشٓ ا٘شمبَ لؽـر ثىشٝ ٌؽٜ ٚ  (8ؼـ ٌىُ  1ٚ2ٚ وٛسبٜ )ٌٕبـٜ 

ٝ ضؽسیغٝ سٛوظ زٟب ای ثکٝ ـٚی ٔمکفی   ـ فؽؼ دیر ٚ ٟٔفٜ وکفغكیٙ
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-ٔبٌیٗ سقجیٝ ٌفؼیکؽٜ، ثىکشٝ ٔکی    (10وٝ ؼـ لىٕز فٛلب٘ی ٌبوی )ٌىُ 

وٝ فّٛفٝ اق ٌٌّٛبٜ ٌٛؼ. ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ ٔضفن فّٛفٝ ٘یك ثٝ دٍز ضؽسیغٝ خبیی

-ٌٛؼ. ثب ثفـوکی ٌٛؼ ثٝ ٚویّٝ ؼٚ فؽؼ دیر ٚ ٟٔفٜ ثىشٝ ٔیسغؿیٝ غبـج ٔی

ٔؽَ ٔػشّف فّٛفٝ غفؼوٗ ٔٛخٛؼ ؼـ ثبقاـ ِکٛـر  ٞبیی وٝ ثف ـٚی زٙؽیٗ 

 8/24ٌففز ٚ ثب ؼـ ٘ؾف ٌففشٗ ففْ ٌٌّٛکبٜ وب٘کبَ سغؿیکٝ ٚ قاٚیکٝ اـیکت      

   َ  700×75×8سکفیٗ اثقکبؼ   ؼـخٝ ؼـ ثبلاسفیٗ ٚضقیز سیغکٝ ٔشطکفن، ٔقٕکٛ

ٔشف ثفای سیغٝ ٔشطفن ا٘شػبة ٌفؼیؽ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ سبثیف قٚایبی ٔفثکٛط  ٔیّی

ٚ ٚ ا٘فلی ثفٌی ٚ ضٕٗ ایٗ وٝ ؼـ فٕکُ قاٚیکٝ سیکكی    ثٝ ضفوز سیغٝ ثف ٘یف

ٌٛؼ ٔمؽاـ ٔشٛوکظ  ؼـخٝ ا٘شػبة ٔی 30سب  20ٞب ثیٗ )قاٚیٝ ِجٝ ثف٘ؽٜ( سیغٝ

ؼـ  Detail Aؼـخٝ ثٝ فٙٛاٖ قاٚیٝ سیكی ِجکٝ ثف٘کؽٜ  سیغکٝ ٔشطکفن )     20

اق اوکشب٘ؽاـؼٞبی   251Dٞکبی  ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ. ثب سٛخکٝ ثکٝ ؼاؼٜ   (6ٌىُ

2005ASAE ؼـِؽ، ضفیت اِکغىبن ثکیٗ یٛ٘دکٝ ٚ     15-30ـعٛثز ، ؼـ

ثبٌکؽ. ثکب فکفْ ضکفیت اِکغىبن      ٔکی  22/0-35/0فٛلاؼ ضؽقً٘ 

 8/24سٛا٘ؽ ؼاٌشٝ ثبٌکؽ  ، ثیٍشفیٗ ٔمؽاـی وٝ قاٚیٝ اـیت ٔی22/0

     ؼـخٝ اوز )
       

       

1       
(. ؼـ ضفیت اِغىبن 

-وػشی ِجٝؼـخٝ ثؽوز آٔؽ.  6/38ٔبوكیٕٓ ٔمؽاـ ایٗ قاٚیٝ  35/0

ا٘شػبة ٌکؽ سکب    Cـاوَٛ 59-55ٞب، ٔمؽاـ دیٍٟٙبؼی ٞبی سیك سیغٝ

ٞکب ؼاٌکشٝ ثبٌکٙؽ.    ٞبی ثف٘ؽٜ ٔمبٚٔز وبفی ؼـ ثفاثف سغییف ٌىُِجٝ

ٝ   ثفای ففاٞٓ وفؼٖ أىبٖ ایٙىػز ٞکب اق فکٛلاؼ   وکبـی، خکٙه سیغک

35C  3ٚ یب Cr 55 (ُعکفش سیغکٝ ٔشطکفن ـا    6ا٘شػبة ٌؽ. ٌى )

ٞبی ـاثکظ ثّٙکؽ ٚ وٛسکبٜ    ویّٝ ؼٚ دیر ثٝ ٔیّٝؼٞؽ وٝ ثٝ ٍٚ٘بٖ ٔی

 ٌٛؼ.ثىشٝ ٔی (8ؼـ ٌىُ  1ٚ2)ٌٕبـٜ 

 
 هتز(( : اثؼبد تیغِ هتحزن )هیلی6ضىل )

 
ٞبی ٔشطکفن اوکشفبؼٜ   ٞبی ٍٔبثٝ سیغٝؼـ سیغٝ ثبثز )ضؽسیغٝ( اق ٚیمٌی

ٌکفؼؼ  ثبفث سفبٚر سیغٝ ثبثز ٘ىکجز ثکٝ سیغکٝ ٔشطکفن ٔکی     ٌؽ. فبّٔی وٝ 

ثبٌؽ وٝ اسّبَ ثبثز آٖ ؼـ ـٚی ٔمف ٌبوی ٚالـ ؼـ خّٛی ٌٌّٛبٜ سغؿیٝ ٔی

ثٝ ٕٞفاٜ ٟٔفٜ ٔفثٛعکٝ ثکٝ خبیٍکبٜ ؾوکف      8Mای سٛوظ زٟبـ دیر وفغكیٙٝ

ا٘شػبة ٌؽٜ اوکز. ایکٗ لغقکٝ     5Mn30یب  35Cٌؽٜ ثىشٝ ٌؽ. خٙه آٖ 

ٔشککف ٔیّککی 510×38×6غیُ ٚ ثککٝ اثقککبؼ  اثشککؽا ثّککٛـر ٔىقککت ٔىککش   

 ٌٛؼ.عَٛ( سٛوظ ؼوشٍبٜ ففق وبغشٝ ٔی×ففْ×)ضػبٔز

ده اق ّ٘ت سیغٝ ثبثز، سیغٝ ٔشطفن ثبیىشی ؼـ ٔٛلقیشی ٔٙبوکت اق آٖ  

لفاـ ٌیفؼ. ٘طٜٛ فُٕ ثفیؽٖ فّٛفٝ ٚ عَٛ لغقبر غفؼٌؽٜ ـاثغٝ ٔىشمیٕی 

فبِّٝ وٕشکف ثبٌکؽ ثکفي    ای وٝ ٞفزٝ ایٗ ٞب ؼاـؼ ثٝ ٌٛ٘ٝثب فبِّٝ ثیٗ سیغٝ

ٌکٛؼ. ٘بٌفشکٝ ٕ٘ب٘کؽ وکٝ ایکٗ      سٕیكسف ٚ ٔٛاؼ ثٝ لغقبر وٛزىشفی سجؽیُ ٔی

ٞب فبِّٝ ٘جبیؽ آ٘مؽـ ٞٓ وٕشف ثبٌؽ وٝ ثبفث افكایً لؽـر ٚ ٌیفوفؼٖ سیغٝ

ثؽٖٚ ا٘دبْ فُٕ ثفي ٌفؼؼ. ثفای سٙؾیٓ فبِّٝ غلاِی سیغٝ ٚ ضکؽسیغٝ، اق  

ؼـ یه غظ فٕٛؼی ثبثز ا٘دبْ آ٘دبوٝ وٛـن ـفز ٚ ثفٌٍشی سیغٝ ٔشطفن 

ٌیفؼ، ضؽسیغٝ )سیغٝ ثبثز( ؼـ ـٚی ٌیبـ ٚالـ ؼـ ٔمف ضکؽسیغٝ ثکٝ سیغکٝ    ٔی

ٌٛؼ. لاقْ ثٝ سٛضیص اوز وٝ ؼـ ٞف ثبـ خبثدبیی ٚ ٔشطفن ٘كؼیه یب ؼٚـ ٔی

اي وکفز ٌفؼ٘کؽ.   سٙؾیٓ ضؽسیغٝ، ثبیىشی ٞف زٟبـ دیر وکفغكیٙٝ ٚ ٟٔکفٜ  

ٛي ٔػّکَٛ آٖ سیغکٝ ٔشطکفن    ٕٞسٙیٗ ؼـ ایٗ عفش سٛوظ یه فٙف ٚ ثک 

ثبٌؽ وٝ ثب ایٗ ـٚي ٘یکك  ٘ىجز ثٝ ضؽسیغٝ ؼاـای ضفوز خكئی ٔی

 ٌفؼؼ.فبِّٝ غلاِی ثٝ عٛـ خكئی سٙؾیٓ ٔی

ای سٛوظ ثفغکی ٔطممکیٗ )٘ؾکفی ٌّکٝ ؼاـ،     سطمیمبر ٌىشفؼٜ

ٚ  2009وفٚ٘جفٌککك ٚ  2009ضىککیٗ قاؼٜ  ٚ 2004زککٗ ٚ  1387

یفٚی ثفي یٛ٘دکٝ ٚ ا٘کفلی   ٌیفی ٘( ؼـ ـاثغٝ ثب ا٘ؽاق2009ٜسٛوّی 

ثفٌی ٚیمٜ آٖ ِٛـر ٌففشٝ اوز. اوثکف سطمیمکبر ا٘دکبْ ٌکؽٜ ؼـ     

ؼـِکؽ   79سکب   60ـاثغٝ ثب ٘یفٚ ٚ ا٘فلی ثفٌکی یٛ٘دکٝ ؼـ ـعٛثکز    

   ٝ ٞکبی اـیکت   ِٛـر ٌففشٝ اوز. ٕٞسٙیٗ ایکٗ سطمیمکبر ؼـ قاٚیک

ؼـخٝ( ؼـ ایٗ  8/24ٔػشّف ا٘دبْ ٌؽٜ وٝ ثب قاٚیٝ اـیت ٔٛـؼ ٘ؾف )

ثبٌٙؽ. ثٙبثفایٗ ثفای عفاضی، لاقْ ثٛؼ وٝ ٘یفٚی فبٚر ٔیسطمیك ٔش

ؼـِکؽ ٚ قاٚیکٝ    30سب  15ثفٌی یٛ٘دٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٔطشٛای ـعٛثز 

 ؼـخٝ سقییٗ ٌٛؼ. 8/24اـیت ِفف اِی 

اق  ٌفؼؼ وٝ فجبـسٙکؽ ٘یفٚی ثفٌی ٕٞٛاـٜ ثٝ ؼٚ ـٚي سقییٗ ٔی

ـٚي اوککشبسیىی ٚ ـٚي ؼیٙککبٔیىی. ؼـ ـٚي اَٚ دککه اق ّ٘ککت    

 ٚ سیغٝ، ثب ٚاـؼ ٕ٘ٛؼٖ سیغٝ ثف وبلٝ ٔٛـؼ ٘ؾف، ٘یفٚی ثفٌکی ِٛؼوُ 

ٌٛؼ. ؼـ ـٚي ؼْٚ ٔیكاٖ ٌٍشبٚـ ٔطٛـی وٝ ثٝ سیغٝ ٌیفی ٔیا٘ؽاقٜ

ٌٛؼ. سطمیمبر ا٘دبْ ٌؽٜ سٛوظ ثفغی ٌیفی ٔیؼٞؽ ا٘ؽاقٜ٘یفٚ ٔی
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ٌیفی ٌؽٜ وٕشکف اق  ٔطممیٗ ضبوی اق آٖ اوز وٝ ؼـ ـٚي ؼْٚ ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ

 (.1380ٛاٞؽ ثٛؼ )لٟفایی، ٔمؽاـ ٚالقی غ

سکٛاٖ  سٛخٝ ثٝ سبثیف فبُٔ وففز ثفي ثف ٘یکفٚ یکب ا٘کفلی ثفٌکی، ٔکی      ثب

ٌیفی وفؼ وٝ ثب افكایً وففز ثفي، ٘یفٚی ثفٌی سب ضؽٚؼی وبًٞ ٘شیدٝ

وٙؽ. ثٝ عٛـ وّکی ثکب افکكایً    یبثؽ ٚ ا٘فلی ثفٌی ٚیمٜ سغییف زٙؽا٘ی ٕ٘یٔی

یبثکؽ، ِٚکی ثکٝ فّکز افکكایً      وففز ثفي، سٛاٖ ثفٌی ٔٛـؼ ٘یبق وبًٞ ٔی

ٞبی قیبؼ، وُ سکٛاٖ ٔکٛـؼ ٘یکبق ثکفای ٚوکیّٝ ثفٌکی،       سّفبر سٛاٖ ؼـ وففز

وٙؽ. ثٙبثفایٗ ؼـ ٔٛاـؼ عفاضی سیغٝ، اوشفبؼٜ اق ٘یفٚی ثفٌی افكایً دیؽا ٔی

ٌکٛؼ،  ٌیفی ٔیٞبی وٕشف ا٘ؽاقٜفٍبـ ٚ ؼـ وففز-وٝ سٛوظ ؼوشٍبٜ وًٍ

ٞکبی ثکبلا، لبثکُ اعٕیٙکبٖ غٛاٞکؽ      فزثفای ٔطبوجٝ سٛاٖ ثفٌی لاقْ ؼـ وف

ؼاـ ٚ ٞککبی ٘ؾککفی ٌّککٌٝکؽ.ثفای سقیککیٗ ٘یککفٚی ثفٌککی، اق اعلافککبر ٚ ؼاؼٜ 

 ( اوشفبؼٜ ٌؽ.1389ٕٞىبـاٖ )

ثفای ٔطبوجٝ سٛاٖ ایٗ ٚاضؽ، ٘یفٚی لاقْ ثفای ثکفي فّٛفکٝ ؼـ وکففز    

ثفای ٔطبوجة ٔمبٚٔز ثفٌی ٚ ثٝ سجکـ آٖ سکٛاٖ ثفٌکی     ٌٛؼ.ثفي ضفة ٔی

ؼـ ٚوبیُ ثفٌی ٔػشّف، لاقْ اوز وٝ ٘یفٚ یکب ا٘کفلی ٔکٛـؼ ٘یکبق     ٔٛـؼ ٘یبق 

  ُ ضکفة سکًٙ ثفٌکی ؼـ    خٟز ثفي وبلٝ سقییٗ ٌٛؼ. ٘یفٚی ثفٌکی ضبِک

ـٚی ا٘ٛاؿ ففآیٙؽٞبی ثفي ای وٝ ثفوغص سٕبن سیغٝ ٚ ٌیبٜ اوز. ثب ٔغبِقٝ

ِٛـر ٌففز، فُٕ ثفي ؼـ ایٗ ٔبٌیٗ ثٝ ٚویّٝ یه لىکٕز ثبثکز ٚ یکه    

ٌبٜ خىکٓ ثکٝ وکبـ    ٌیفؼ، لىٕز ثبثز ثٝ فٙٛاٖ سىیٝا٘دبْ ٔیسیغٝ ٔشطفن 

ای )ضؽسیغٝ ثبثز( ٘بْ ؼاـؼ ٚ اق ٘ٛؿ ثفي ـٚؼ وٝ ایٗ ضبِز ثفي ؼٚ سیغٝٔی

 ای سٍػیُ ؼاؼٜ ٌؽ.خبٔؽ ثقؽ اق ِٟیؽٌی ضفثٝ

( ثٝ عٛـ آٞىشٝ ؼـ عَٛ ٔىیف سیغٝ افكایً 7٘یفٚی ثفي ٔغبثك ٌىُ )

ؼـِؽ وکُ   60سب  40ضّٝ ِٟیؽٌی ثیً اق یبثؽ. ّٔف  ا٘فلی ؼـ عَٛ ٔفٔی

 (.1384ا٘فلی ثفٌی سقییٗ ٌؽٜ اوز )وفیٕی، 

 
 جبثجبیی ثزای ثزش جبهذ ثؼذ اس لْیذگی -( : ًوَدار ًیز7ٍضىل )

 

خبثدبیی سیغٝ ؼـ ثفي خبٔؽ ثقؽ اق ِٟیؽٌی ثفای  -ثٙبثفایٗ اق ٕ٘ٛؼاـ ٘یفٚ

ضز قیف ٕ٘ٛؼاـ، ٔطبوجٝ ا٘فلی ثفٌی اوشفبؼٜ ٌؽ وٝ عجك سئٛـی ثفي، ٔىب

ٔمؽاـ ا٘فلی ّٔففی ؼـ ٍٞٙبْ ثفي غٛاٞؽ ثٛؼ. ایکٗ ٔىکبضز ثکب سٛخکٝ ثکٝ      

( ثفاثف ٔىکبضز ٔثّثکی ؼـ ٘ؾکف ٌففشکٝ ٌکؽ وکٝ اـسفکبؿ آٖ        7ٕ٘ٛؼاـ ٌىُ )

ٔبوكیٕٓ ٘یفٚی ثفٌی ٚ لبفؽٜ آٖ لغف وبلٝ اوز ٚ ثٝ ایٗ سفسیت اق 

 ـاثغٝ قیف ثفای ٔطبوجٝ ا٘فلی ثفٌی یه وبلٝ اوشفبؼٜ ٌفؼیؽ.

(4)   
     

2
 

W  ٝٔشف()٘یٛسٗ; ٔمؽاـ ا٘فلی ثفای ثفي یه وبل 

Fmax ( ٕٓ٘یٛسٗ; ٘یفٚی ثفٌی ٔبوكی) 

d ( ٝٔشف; ٔبوكیٕٓ لغف وبلٝ یٛ٘د) 

وٝ ٘یفٚی ثفٌی ثفاثف ضبِّضفة ٔمبٚٔز ثفٌی ؼـ وغص اق آ٘دب

ثبٌککؽ ٚ ثککب اوککشفبؼٜ اق ضککؽاوثف سککًٙ ثفٌککی  ٔمغککـ ثککفي ٔککی

ؼـِکؽ   15-30ثفای وکبلٝ یٛ٘دکٝ ؼـ ـعٛثکز    55/15 )ٍٔبدبوىبَ(

ٔغبثك ٕ٘ٛؼاـ سغییفار اوکشطىبْ ثفٌکی ٚ ا٘کفلی ثفٌکی ثکب ٔمکؽاـ       

-ٔیّی 5/2ٞبی یٛ٘دٝ ـعٛثز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ لغف ٔشٛوظ وبلٝ

 33/76 ٔشف ثٛؼ، ضؽاوثف ٘یفٚی ثفٌی وبلٝ یٛ٘دٝ اق ـاثغٝ قیف ثفاثف 

 ٔشف ٚ ثب ٚخٛؼ لغف 4ـاثغٝ ٔطبوجٝ ٌؽ ٚ ثب خبٌؿاـی آٖ ؼـ ٘یٛسٗ 

0025/0  ;d ٝٞب، ٔمکؽاـ ا٘کفلی ثفٌکی یکه وکبلٝ ثفاثکف        ثفای وبل

 ثؽوز آٔؽ. ٔشف×٘یٛسٗ 095/0

     55/15  
 

4
5/2
2
 33/76  ٘یٛسٗ 

  ٔشف ٘یٛسٗ
33/76  0025/0

2
 095/0                                  

ٔمبٚٔکز  اِجشٝ ثبیؽ سٛخٝ ؼاٌز وٝ ؼـ ایٗ ٔطبوکجبر اق ٔمکؽاـ   

ٌیکفی وکفؼٜ   ( ثٝ عفیك اوشبسیىی ا٘کؽاقٜ 1982ی )سثفٌی وٝ اٚؼلف

عٛـ وٝ ٌفشٝ ٌؽ ثکفي ؼـ فٕکُ یکه    ثبٌؽ ِٚی ٕٞبٖثٛؼ وٕشف ٔی

ففآیٙؽ اوشبسیىی ٘جٛؼٜ، ثّىٝ ؼیٙبٔیىی اوز ٚ ثکب افکكایً وکففز    

یبثؽ. ثٝ ایٗ سفسیت ضکؽ ثکبلایی   سیغٝ، ٘یبق ثٝ ا٘فلی ثفٌی وبًٞ ٔی

ثفٌی افٕکبَ ٌکؽٜ ٚ ؼیٍکف ٘یکبق ثکٝ اوکشفبؼٜ اق       ؼـ ٔطبوجٝ ا٘فلی 

ٞبی ثبلاسف ؼـ ایٗ ٔطبوجبر اضىکبن  ضفیت اعٕیٙبٖ ثفای ٔمبٚٔز

 ٍ٘ؽٜ اوز.

ٞبی فّٛفٝ یٛ٘دٝ وکٝ اق وب٘کبَ سغؽیکٝ فجکٛـ     سقؽاؼ سمفیجی وبلٝ

 ٌٛ٘ؽ ثفاثف اوز ثب:وفؼٜ ٚ ثقؽاق فٍفؼٜ ٌؽٖ ثفیؽٜ ٔی

  
  

      
 

4/86068

 

4
 5/2

2
 71/17533

ثفي

ویىُ
 

ثب٘یکٝ ثکٛؼٜ ٚ    83/0ٔغبثك آ٘سٝ ؾوف ٌکؽ، قٔکبٖ یکه وکیىُ     

ٌٛؼ ِؿا زکٖٛ  وبلٝ ثفي ؼاؼٜ ٔی 95/21124ثٙبثفایٗ ؼـ یه ثب٘یٝ 

ا٘فلی،  095/0 ٔشف٘یٛسٗثفای ا٘دبْ ٞف ثفي ثٝ ٔمؽاـ ٔطبوجٝ ٌؽٜ 

( 95/21124ٞکب ) لاقْ غٛاٞؽ ثٛؼ لؽـر ّٔکففی ثکفای وکُ ثکفي    

ٞب ؼـ ٔمکؽاـ ا٘کفلی ٔکٛـؼ    وُ ثفيسٛوظ ـاثغٝ قیف ثب ضفة سقؽاؼ 

 ٔطبوجٝ ٌؽ.ٚار  87/2006٘یبق یه ثفي ثفاثف 

   95/21124  095/0   87/2006  ٚار 
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ٞٓ  Pc = Fc × Vcؼـ ـٚي ؼیٍف، ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ سٛاٖ ثفٌی اق ـاثغٝ 

 آیؽ غٛاٞیٓ ؼاٌز:ثؽوز ٔی

     8415   3/0  ٚار  5/2524   

 سیستن اًتمبل تَاى -2-3

ٚاضؽ ا٘شمبَ سٛاٖ )لؽـر( وکقی ٌکؽ وکٝ اق فضکبٞبی غکبِی      ؼـ عفاضی 

ٔٛخٛؼ ؼـ ثیٗ لغقبر ٔبٌیٗ اوشفبؼٜ ٌفؼؼ سب اق ثفخىکشٝ ٌکؽٖ ٚ ؼاٌکشٗ    

ٌىُ ٞٙؽوی ٘بٔٙؾٓ ٔبٌیٗ خٌّٛیفی ٌفؼؼ ٕٞسٙیٗ سلاي ٌؽ وٝ اخكای 

ویىشٓ ا٘شمبَ سٛاٖ ؼـ ؼاغکُ ٚ لىکٕز دٌٛکیؽٜ ٔبٌکیٗ لفاـٌیکفؼ وکٝ اق       

سکفیٗ ٔطکؽٚؼیز   سٛـ خٌّٛیفی ثٝ فُٕ آیؽ. ِٟٔٓؽٔبر ٚ ٌففشٗ ِجبن ادفا

ؼـ عفاضی ویىشٓ ا٘شمبَ سٛاٖ ٘ؽاٌشٗ خبی ٔٙبوت ؼـ ٔبٌیٗ ثکٛؼ وکٝ ثکب    

 ٞبی ٔجبضث ؼیٙبٔیه ٔبٌیٗ ایٗ ٍٔىُ ٔفسفـ ٌؽ.اوشفبؼٜ اق ٔىب٘یكْ

( عفش وّی ٚاضؽ ا٘شمبَ سٛاٖ ٔبٌکیٗ فّٛفکٝ غکفؼوٗ ـا ٍ٘کبٖ     8ٌىُ )

ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ سٛاٖ ٚ اق  (8ؼـ ٌىُ  5ٜ ؼٞؽ وٝ اق اِىشفٌٚیفثىه )ٌٕبـٔی

ٞبی ـاثظ ٚ ٔیّٝ (8ؼـ ٌىُ  3ٚ ٌبسٖٛ )ٌٕبـٜ  (8ؼـ ٌىُ  4ًِٙ )ٌٕبـٜ 

ؼٞٙؽٜ ( ثٝ فٙٛاٖ لغقبر ٚ اخكای ا٘شمب8َؼـ ٌىُ  1ٚ2)ٌٕبـٜ  ثّٙؽ ٚ وٛسبٜ

 سٛاٖ سٍىیُ ٌؽ.

 
 ( : اجشای تطىیل دٌّذُ ٍاحذ اًتمبل تَاى8ضىل )

 

ای اوککز وککٝ ثککب اوککشبـر وککفؼٖ سککٛاٖ ثککٝ ٌٛ٘ککٝوککیىُ وککبـی ا٘شمککبَ 

اِىشفٌٚیفثىه، سٛاٖ اق عفیك ًِٙ وٛدُ ٌؽٜ ثٝ ٌبفز اِىشفٌٚیفثىه، ثکٝ  

یبثؽ. ٌبسٖٛ ؼـ ٔطکُ ثکبثشی اق ٌبوکی ِکٛلا ثکٛؼٜ ٚ ؼاـای      ٌبسٖٛ ا٘شمبَ ٔی

ثبٌؽ وٝ ضفوز ؼٚـا٘ی ًِٙ ـا ثٝ ضفوز ـفز ٚ ثفٌٍشی ضفوز ٘ٛوب٘ی ٔی

-وٙؽ. فّز ثّٙؽی ٚ وٛسبٞی عَٛ ٔیّٝسبٜ سجؽیُ ٔیٞبی ـاثظ ثّٙؽ ٚ وٛٔیّٝ

ٝ  ٔی ٞبی ـاثظ، قاٚیٝ اـیت سیغٝ ٔشطفن ٞکبی ـاثکظ   ثبٌؽ وٝ عَٛ ایکٗ ٔیّک

ٝ  ثبیىشی عٛـی ا٘شػبة ٔی ٞکبی ـاثکظ ثکٝ    ٌؽ وٝ اق ثفغٛـؼ ٌبسٖٛ ثکٝ ٔیّک

لىٕز ثبلا ٚ دبییٗ ٌبوی خٌّٛیفی ٌٛؼ ٚ ثکٝ سجکـ آٖ ضفوکز ٌکبسٖٛ ثکب      

 بٌؽ.اـسفبؿ ٌبوی ٔشٙبوت ث

ؼـ ٔىیف ا٘شمبَ سٛاٖ ایٗ ٔبٌکیٗ ٞکٓ ٔىکب٘یكْ ـفکز ٚ آٔکؽی      

یٛن( ٚ ٞٓ ٔىب٘یكْ ثب ثفٌٍز وفیـ ٔکٛـؼ اوکشفبؼٜ لکفاـ    -)اوىبذ

یٛن ؼـ ؼاغُ ٔىب٘یكْ ثب ثفٌٍز -ٌففز. عٛـی وٝ ٔىب٘یكْ اوىبذ

( ضبِز ؼٚ 9وفیـ ٚ ؼـ ثیٗ لغقبر ًِٙ ٚ ٌبسٖٛ عفش ٌؽ. ٌىُ )

ٌؽٜ ثفای ایٗ ٔبٌیٗ ـا ٍ٘کبٖ  ثقؽی ٚ ٔؽَ غغی ٔىب٘یكْ عفاضی 

 ؼٞؽ.ٔی

 
 ( : هىبًیشم اًتمبل تَاى هبضیي ػلَفِ خزدوي9ضىل )

 

ثب اوشفبؼٜ اق ٔطبوجبر ٞٙؽوی ٚ سطّیُ ٘یفٚ ٚ سکًٙ، لغقکبر   

ایٗ ٚاضؽ عفاضی ٌؽ. ثفای ٔطبوجٝ سکٛاٖ ویىکشٓ ا٘شمکبَ لکؽـر،     

ٌٍشبٚـ ایدبؼ ٌؽٜ اق ًِٙ ٔطبوجٝ ٌکؽٜ ٚ ؼـ ؼٚـ اِىشفٌٚیکفثٍه   

ثب٘یکٝ،   83/0ای، ؼـٌٛؼ. ؼـ ایٙدب وففز قاٚیٝٔیضفة 
π2

3
ـاؼیکبٖ   

 ٗ ٝ   ثٛؼٜ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ایک  83/0ای قٔکبٖ ثکفي )  وکٝ ؼـ وکففز قاٚیک

 وٙؽ غٛاٞیٓ ؼاٌز:(، ا٘شمبَ سٛاٖ ٕ٘ٛؼ دیؽا ٔیثب٘یٝ

   
π2

3
 83/0   

π200

249
  ـاؼیبٖ

(5)      ω  2      

Pt ( ٚار; سٛاٖ ا٘شمبَ لؽـر ٔٛـؼ ٘یبق) 

M  ٚT ( ٔشف ×٘یٛسٗ; ٌٍشبٚـ زفغٍی) 

ω ٝ(ـاؼیبٖ ثف ثب٘یٝای ); وففز قاٚی 

n وففز ؼٚـا٘ی ; 

   6932/6589    
140

1000
 
200 

249
   9364/2327  ٚار 

سٛاٖ وّی ٔبٌیٗ ثفاثف ٔدٕکٛؿ سکٛاٖ ٚاضکؽٞبی سغؿیکٝ، ثکفي،      

 ثبٌؽ.ٚا٘شمبَ لؽـر ٔی

(6)             
PT ( ٗٚار; سٛاٖ وّی ٔٛـؼ ٘یبق ثفای ٔبٌیٗ فّٛفٝ غفؼو) 
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Pf ( ٝٚار; سٛاٖ ٚاضؽ سغؿی) 

Pc ( ٚار; سٛاٖ ٚاضؽ ثفي) 

Pt ( ٚار; سٛاٖ ٚاضؽ ا٘شمبَ لؽـر) 

ثب خبٌؿاـی ٔمبؼیف ثؽوز آٔؽٜ وٝ ؼـ ا٘شٟبی ٞف ثػً ثٝ عٛـ خؽاٌب٘کٝ  

َ ٚار  1564/4353 ا٘ؽ سکٛاٖ وّکی ٔبٌکیٗ ثفاثکف    ٔطبوجٝ ٌؽٜ  83/5 ٔقکبؼ

 ٌؽ.ثػبـ اوت

ؼـ ایٗ عفش ٔٙجـ ٔطفن، اِىشفٚٔٛسٛـ ثٝ ٕٞفاٜ یکه ٌیکفثىه وبٞٙکؽٜ    

ٝ    (8ؼـ ٌىُ  5ثبٌؽ )ٌٕبـٜ ٔی ٞکب، وکففز وکبـی،    وٝ ا٘شػکبة عکَٛ سیغک

لیٕز ٚ وبیف دبـأشفٞبی عفاضی ثىشٍی قیکبؼی ثکٝ اِىشفٌٚیکفثىه ٔکٛـؼ     

ٞبی وکبـی ٔکٛـؼ   ٚ سٛاٖ اوشفبؼٜ ؼاـؼ. اِىشفٌٚیفثىه ثبیؽ لبؼـ ثبٌؽ وففز

ای ثبٌؽ وٝ وکجت ؼٌکٛاـی وکبـ ثکفای     ٘یبق ـا سبٔیٗ وٙؽ ٚ عفش آٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ادفاسٛـ ٘جبٌؽ.

ٞبی ٔٛخکٛؼ ؼـ  ثف اوبن سطمیمبر ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ اعلاؿ اق اِىشفٌٚیفثىه

ٞکبی  ٞبی وجه ٚقٖ ٚ ثفلی ٔٛخٛؼ ٚیمٜ ٔبٌیٗثبقاـ، ثیٍشف اِىشفٌٚیفثىه

اوت ثػکبـ ٚ ٚقٖ ثیٍکشف اق    5/2ضؽالُ سٛاٖ فّٛفٝ غفؼوٗ ثٛؼ٘ؽ وٝ ؼاـای 

 ویٌّٛفْ ثٛؼ٘ؽ. 20

اِىشفٌٚیفثىه ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثفای ٔبٌیٗ سٛوظ ٌبوی ایٗ ٔبٌیٗ ٍ٘کٝ  

ؼاٌشٝ ٌؽٜ ٚ ثبیؽ ؼـ ٔطُ ٔٙبوجی ٘ىجز ثٝ ًِٙ ٚ ٌبسٖٛ لفاـ ٌیفؼ. اثقکبؼ  

 60ٔشکف اوکز. ٚقٖ غکبُِ آٖ    ٔیّی 640 300 194ایٗ اِىشفٌٚیفثىه 

اوکز. ضکؽاوثف ٌٍکشبٚـ    اوت ثػکبـ   5/5اوز ٚ ؼاـای سٛاٖ اوٕی  ویٌّٛفْ

ؼٚـ ؼـ ؼلیمکٝ   1450ؼـ وکففز   ٔشکف ٘یٛسٗ 464غبُِ غفٚخی ایٗ ٔٛسٛـ 

 اوز.

 ضبسی هبضیي -2-4

ٞبی عفاضی ٌؽٜ افٓ اق ٚاضؽ سغؿیکٝ، ٚاضکؽ ثکفي،    ثفای اوشمفاـ لىٕز

     ٚ ِکٛلای   ٚاضؽ ا٘شمبَ سٛاٖ، ٔطٛـٞب ٚ ثکٛي ٚ ـإٞٙبٞکبی ٔیّکٝ ـاثکظ ثّٙکؽ 

ٌبسٖٛ ٚ لفاـؼاؼٖ اِىشفٌٚیفثىه ؼـ ٚضقیز ٔٙبوت ٘ىجز ثٝ ٔىب٘یكْ ٚاضؽ 

 ثبٌؽ.ٞبی ٔطبفؼ دٌٛب٘ٙؽٜ، ٘یبق ثٝ ٌبوی ٔیا٘شمبَ سٛاٖ ٚ ٕٞسٙیٗ ٚـق

 50 × 50ٞکبی آٞٙکی اوکشب٘ؽاـؼ    ثفای وبغز ٌبوکی ٔبٌکیٗ اق ٘جٍکی   

وکقی  ٔیّیٕشفی وٝ ؼـ أٛـ وبغشٕب٘ی ثیٍشف وکبـثفؼ ؼاـ٘کؽ اوکشفبؼٜ ٌکؽ.     

ٞبی وجه اوشفبؼٜ ٌٛؼ سب ٚقٖ ٔبٌیٗ دکبییٗ ثیبیکؽ. ٌکىُ    ٌفؼیؽ اق ٘جٍی

 ؼٞؽ.(  عفضٛاـٜ ٌبوی ٔبٌیٗ ـا ٍ٘بٖ ٔی10)

 
 ( : ًوبی ایشٍهتزیه ضبسی10ضىل )

 ثبٌؽ:ٞبی قیف ٔیٌبوی ؼاـای لىٕز

ٞبی ـاثکظ ثّٙکؽ ٚ   لىٕز ثبلایی ٌبوی وٝ ـإٞٙبٞبی ٔیّٝ – 1

ٛي ٌؽٜ ٚ ٔمف سیغٝ ثبثز )ضؽ سیغکٝ(  وٛسبٜ ثٝ قیف لىٕز ثبلایی خ

 ثبٌؽ.ٚ ٚاضؽ سغؿیٝ ٔی

 ٔمف ٌبسٖٛ – 2

 ٔمف اِىشفٌٚیفثىه – 3

 ّبی ایوٌیّب ٍ حفبظپَضبًٌذُ -2-5

ٌففشکٝ  ٞبی ثبلایی ٔبٌیٗ وٝ ٚاضؽ ثفي ٚ سغؿیٝ لفاـؼـ لىٕز

افشؽ اوز ٚ ثیٍشفیٗ سّفبر ٚ ِؽٔبر خب٘ی ؼـ ایٗ ثػً اسفبق ٔی

ٔشکف  ٔیّکی  5/1 ٞبیی وٝ اوثفا ثکٝ ٌکىُ ٚـق  وقی ٌؽ وٝ ثب ضفبػ

ثبٌٙؽ اق سٕبن سٛوظ ادفاسٛـ ّٖٔٛ ٌفؼؼ وٝ ٌٕبی فٙی آٟ٘ب ؼـ ٔی

 ( آٔؽٜ اوز.11ٌىُ )

 
 ّبی ایوٌی ثبلای هبضیي( : حفبظ11ضىل )

 

 ـ      ٌففشکٝ  لىٕز دبییٙی ٔبٌیٗ ٘یکك وکٝ ٚاضکؽ ا٘شمکبَ سکٛاٖ لکفا

اق ثفغٛـؼ  دٌٛب٘ؽٜ ٌؽٜ اوز سب mm5/1ثٛویّٝ زٟبـ ٚـق ٔىغص 

 ٚ سٕبن اخكای ا٘شمبَ سٛاٖ ثب ادفاسٛـ خٌّٛیفی ٌٛؼ.

 ظزفیت تئَری هبضیي -2-6
-( اق ـاثغٝ قیف ٔطبوجٝ ٔیMFؽففیز سئٛـی فّٛفٝ غفؼوٗ )

 ٌٛؼ:
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(7)    
        

10
4

 

MF ( ٝویٌّٛفْ ثف ثب٘یٝ; ؽففیز سئٛـی یب ٌؽر سغؿی) 

Fρ ٖ(ٔشف ٔىقتویٌّٛفْ ثف )ثفي  ؼـٌٌّٛبٜ فّٛفٝ ٔػَّٛ ; ٚق 

At ( ٝوب٘شی ٔشف ; ٔىبضز ٌٌّٛبٜ سغؿی) 

VF ( ٔشف ثف ثب٘یٝ; وففز سغؿیة ٔٛاؼ) 

ؽففیز ٘ؾکفی   Fρ  ٚ772/588  ;At  ٚ156/0  ;VF;  55ثب خبٌؿاـی 

 ویٌّٛفْ ثف ثب٘یٝ غٛاٞؽ ثٛؼ. 5052/0ٔبٌیٗ ثفاثف ثب 

 سبسیهذل -2-7
ایکٗ عکفش   ٔؽَ وبٔذیٛسفی ٔبٌیٗ فّٛفٝ غکفؼوٗ ؼـ  عفاضی ؼـ ٟ٘بیز 

سٟیٝ ٌؽٜ اوز. ؼـ سٟیٝ ٔؽَ وبٔذیٛسفی ٔبٌکیٗ   CATIAافكاـ سٛوظ ٘فْ

وبقی ٌؽٜ اوکز ٚ  فّٛفٝ غفؼوٗ اثشؽا ٞف یه اق لغقبر عفاضی ٌؽٜ، ٔؽَ

وذه ثب ـفبیز ٚضقیز لفاـٌیفی آٟ٘ب ؼـ ٔبٌیٗ ٚ افٕکبَ لیکؽٞبی لاقْ ؼـ   

وکُ ٔبٌکیٗ   ایٗ ثف٘بٔٝ، لغقبر ثٝ ٕٞؽیٍف ٔٛ٘شبل ٌؽ٘ؽ سب ٔؽَ وبٔذیٛسفی 

( ٔکؽَ وکبٔذیٛسفی ثؽوکز آٔکؽٜ اق فّٛفکٝ غکفؼوٗ       12ثؽوز آیؽ. ٌىُ )

 ؼٞؽ.عفاضی ٌؽٜ ـا ٍ٘بٖ ٔی

 

 
 طزاحی ضذُ ( : هذل وبهپیَتزی ثذست آهذُ اسػلَفِ خزدوي 12) ضىل

 ًتبیج ٍ ثحث -3

 لغف بوبقی ٚاضؽ سغؿیٝ ٔبٌیٗ ٔطٛـ ٔفوكی اق ٔیٍّفؼ فٛلاؼی ثؼـ ٔؽَ

ـؼیکف زٍٙکبَ    5اوشفبؼٜ ٌؽ وٝ سقؽاؼ ٔیّی ٔشف  900ٚ عَٛ ٔیّی ٔشف 25

ٔشف ثٝ سفسیکت ضکػبٔز، فکفْ ٚ عکَٛ ثکب      ٔیّی 241×11×3اثقبؼ  سغؿیٝ ثب

ٌففشٝ ٌؽ وکٝ ؼـ   ؼـ ٘ؾفٔشف ٔیّی 520اضشىبة لغف وّی ٚاضؽ سغؿیٝ ثفاثف 

ٚ  SKFٌکفوز   51106عففکٝ  ویىشٓ ٔطفن ٚاضؽ سغؿیٝ اق ثّجفیًٙ یه

ؼٚـ ؼـ ؼلیمکٝ   6وففز ؼٚـا٘ی ایٗ ٚاضؽ ٘یك ای اوشفبؼٜ ٌؽ ٚ ولاذ خغدغٝ

 ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ.

ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌؽ ٚ اثقبؼ سیغکٝ  ٔیّی ٔشف  510ؼـ ٚاضؽ ثفي عَٛ ثفي 

ٔشف ثٝ سفسیت ضکػبٔز، فکفْ ٚ عکَٛ ثکب عکَٛ      ٔیّی 800×75×8ٔشطفن 

 59-55ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌکؽ. ِجکٝ ثف٘کؽٜ ؼاـای وکػشی     ٔیّی ٔشف  510ثفي 

ؼـخکٝ   8/24ؼـخکٝ ثکٛؼٜ ٚ قاٚیکٝ اـیکجً ثفاثکف       20ثب قاٚیٝ سیكی  Cـاوَٛ

سقییٗ ٌفؼیؽ وٝ ایٗ دبـأشفٞب ٔٛافك سطمیمبر ا٘دبْ یبفشکٝ ؼـ ایکٗ   

ٚ فبِکّٝ آٖ ثکب   ٔشکف ثکف ثب٘یکٝ     3/0قٔیٙٝ ثٛؼ. وففز سیغٝ ٔشطفن 

ضؽسیغٝ ثّٛـر ٕٔبوی ا٘شػبة ٌؽ. ثیٍشفیٗ سًٙ ٚاـؼ ؼـ ٍٞٙکبْ  

سٛخٝ ثٝ خکٙه فکٛلاؼ   ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ وٝ ثب ٍٔبدبوىبَ  5/15ثفي 

ثبٌکؽ.ٔمبؼیف ثکبلاسف وکففز ثکٝ ؼِیکُ      اوشفبؼٜ ٌؽٜ لبثُ لجَٛ ٔکی 

ٞب ٚ خٌّٛیفی اق ففاـ وکبلٝ ؼـ  ضَّٛ اعٕیٙبٖ اق ثفي وبُٔ وبلٝ

( ٔجٙکی ثکف   1987) ٔمبثُ سیغٝ ا٘شػبة ٌؽ وٝ ٔٛافك فمیؽٜ دفوبٖ

افكایً وُ سٛاٖ ٔٛـؼ ٘یبق ثفای ٚویّٝ ثفٌکی، ثکب افکكایً وکففز     

ٔب٘کؽ.  ثٛؼ ٞفزٙؽ وکٝ سکٛاٖ ثفٌکی ثکؽٖٚ سغییکف ثکبلی ٔکی       ٞب سیغٝ

  ٝ ای ثکٝ  ثیٍشفیٗ سٛاٖ ّٔففی فّٛفٝ غفؼوٗ ثفای یٛ٘دٝ سف ثکب سیغک

ثٛؼ ایٗ سٛاٖ ٔشبثف اق وکففز  ویّٛٚار  2ثفاثف ٔیّی ٔشف  508عَٛ 

سیغٝ، ففْ ثفي ٚ ا٘فلی ثفٌی ٚیمٜ ٔٛـؼ ٘یبق وبلٝ ثٛؼٜ ٚ ثب سکٛاٖ  

 ؽٜ ٔغبثمز ؼاٌز.غفٚخی اِىشفٌٚیفثىه ا٘شػبة ٌ

سٛا٘ؽ سٛوظ یه اِىشفٌٚیفثىه ثٝ ـاضشی سٛاٖ ٔٛـؼ ٘یبق ٔی

سبٔیٗ ٌفؼؼ. ثٝ ایٗ ٔٙؾٛـ ؼـ ا٘شمبَ لؽـر ایٗ ٔبٌیٗ اق سفویت 

یٛن ٚ ٔىب٘یكْ ثب ثفٌٍز وفیـ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز -ٔىب٘یكْ اوىبذ

-وٝ ا٘شمبَ سٛاٖ سٛوظ ًِٙ ٚ ٌبسٖٛ ثىبـ ثفؼٜ ٌؽٜ ؼـ ایٗ ٔىب٘یكْ

ٞبی ـاثظ ثّٙؽ ٚ وٛسبٜ ثفای سبٔیٗ غٛاٞؽ ٌففز. ٔیّٝٞب ِٛـر 

٘یفٚی ثفٌی سیغٝ ٔشطفن ثٛؼٜ ٚ لغف ٚ عَٛ ٔیّٝ ـاثظ ثّٙؽ ثٝ 

ٚ اق آٖ وٛسبٜ ثٝ ٔشف ٔیّی 717ٚ ٔشف ٔیّی 56/25سفسیت ثفاثف 

ثؽوز آٔؽ. ضؽالُ ٔشف ٔیّی 9/419ٚ ٔشف ٔیّی 2/17سفسیت ثفاثف 

ٔشف ثٝ سفسیت ٔیّی 880×70×15اثقبؼ لاقْ ثفای ٌبسٖٛ ثفاثف 

 180×64/53×41/13ضػبٔز، ففْ ٚ عَٛ ٚ اقآٖ ًِٙ ثفاثف 

 ٔشف ثٝ سفسیت ضػبٔز، ففْ ٚ عَٛ ؼـ ٘ؾفٌففشٝ ٌؽ.ٔیّی

ؼـ ٔطبوجٝ سٛاٖ ٔٛـؼ ٘یبق ٔبٌیٗ اق ٔدٕٛؿ سٛاٖ ٚاضؽٞبی 

سٍىیُ ؼٞٙؽٜ ٘ؾیف سغؿیٝ، ثفي، ا٘شمبَ لؽـر اوشفبؼٜ ٌفؼیؽ وٝ 

ٞب، ٔٙجـ سٛاٖ اق اِىشفٚٔٛسٛـ سیخ غٛة آٖ غٛا٘یضٕٗ ٍٔبٞؽٜ ٞٓ

وٝ سٛاٖ آٖ ثفاثف  20ثب ٘ىجز وبًٞ ای ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ 1450

ٔدٕٛؿ سٛاٖ ٚاضؽٞبی سغؿیٝ، ٚاضؽ ثفي، ٚاضؽ ا٘شمبَ سٛاٖ ثٛؼٜ ٚ 

ٔطبوجٝ ٌؽ.اق ٘شبیح ثؽوز اوت ثػبـ  83/5یب  ویّٛٚار 35/4  ثفاثف

خبٔؽ ثقؽ اق ِٟیؽٌی ٚ آٔؽٜ ؼـ عی ٔطبوجٝ ایٗ سٛاٖ، سقییٗ ثفي 

ٞب، ٔطبوجٝ ضؽاوثف ؼثی فّٛفٝ ٚ ای ؼـ فّٛفٝ غفؼوٗاق ٘ٛؿ ضفثٝ

ٚ ضؽاوثف ا٘فلی  F;8415 ٘یٛسٗ ٔطبوجٝ ضؽاوثف ٘یفٚی فّٛفٝ

ثفای ثفي یه وبلٝ فّٛفٝ )یٛ٘دٝ(  W;095/0ٔشف٘یٛسٗ ٔٛـؼ٘یبق

 ثبٌٙؽ.ٔی

وٝ ٔبٌیٗ عٛـیثٌٝیفؼ ضُٕ ٔبٌیٗ سٛوظ ادفاسٛـ ا٘دبْ ٔی

(. 12)ٌىُ  ثبٌؽؼاـای ؼٚ ؼوشٝ ؼـ فمت ٚ یه زفظ ؼـ خّٛ ٔی

ٔطبوجٝ ٌؽ. ٚقٖ  8/1سٗ ثف وبفز ؽففیز سئٛـی ٔبٌیٗ ؼـ ضؽٚؼ 

ثبٌؽ. ٔكیز ٔبٌیٗ عفاضی ٔیویٌّٛفْ  200وّی ٔبٌیٗ ؼـ ضؽٚؼ 

سف ثٛؼٖ ٞبی ففضٝ ٌؽٜ ؼـ ثبقاـ، وبؼٌٜؽٜ ٘ىجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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Abstract 

Forage chopping machine is applied for preparation and cutting forage in villages and small sized livestock 

units. The machine is placed on a flat and balanced site and chops hay and silage in various lengths depending 

on the type of livestock. This study was performed in order to obviate the needs of small and medium livestock 

units to a suitable chopper. By surveying on several models of choppers and using the results of previous studies, 

the proper design was selected. All of the parts and transmission system of the chopper were designed and 

modeled by CATIA software. Considering the plant material cutting processes, the mechanism of guillotine 

quick return for cutting system was selected. The required power of the machine was calculated to be 5.5hp 

based on mechanical-physical properties of alfalfa stems. The advantages of this machine over the other 

available choppers in the market are: simplified structure, using fewer parts, producing low dust and above the 

all, it has a separate feeding unit which increases safety. A 1450 rpm electro-gearbox with the reduction ratio of 

1:20 was used in this machine. The type of power transformation system from electro-gearbox to cutting unit 

was quick return mechanism self-return scotch-yoke mechanism. Theoretical capacity of the designed chopper 

machine was estimated as 1.8 ton/hr. 

Keywords: Design and Hay, Electro motorized Forage Chopper, Forage.  

 


