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  چکیذُ

ٍ ًمص تسشایی در تَلیذ ٍ عولکزد  ٍ کویت هحػَلات تاغی ٍ سراعی استضزایط آب ٍ َّایی یکی اس عَاهل تاثیزگذار در کیفیت 

. در ایي تحمیك تزخی خَاظ فیشیکی )جزم، حجن، داًسیتِ، طَل، عزؼ، ضخاهت، لطز هیاًگیي حساتی، لطز هیاًگیي کٌذهحػَل ایفا هی

)در دهای اتاق( در طی دٍ ّفتِ ٍ تزخی اس خَاظ هکاًیکی )اًزصی ٍ ًیزٍ  اًثارهاًی، ٌّذسی، لطز هعادل، ضزیة کزٍیت ٍ سطح رٍیِ(

هگی( کیَی رلن ّایَارد تزداضت ضذُ اس سِ استاى گلستاى، گیلاى ٍ هاسًذراى در لالة طزح کاهلا چغزگسیختگی، تغییز ضکل تیطیٌِ ٍ 

 ًثارهاًیاًثَدُ ٍلی تاثیز  دارهعٌیهختلف تز خَاظ فیشیکی کیَی تاثیز هٌاطك  ،ّا. تا تَجِ تِ آًالیش دادٌُذتػادفی هَرد تزرسی لزار گزفت

تَد. اثزات هتماتل  هعٌی دارتز تزخی اس خَاظ فیشیکی اس جولِ لطز تشرگ، لطز هیاًگیي ٌّذسی ٍ لطز هیاًگیي حساتی در سطح یک درغذ 

درغذ ٍ تاثیز اًثارهاًی تز تغییز ضکل تیطیٌِ در  هگی در سطح یکچغزهٌاطك هختلف ٍ اًثارهاًی تز اًزصی گسیختگی، ًیزٍی گسیختگی ٍ 

گسیختگی ی تَد. تیطتزیي همذار اًزصی گسیختگی ٍ ًیزٍ دارهعٌیدرغذ  5سطح یک درغذ ٍ تاثیز هٌطمِ تز تغییز ضکل تیطیٌِ در سطح 

ٍ تیطتزیي تغییز تَدُ  N.mm 7/3364  ٍ N04/619استاى گیلاى ٍ رٍس اٍل اًثارهاًی تَد کِ تِ تزتیة تزاتز کیَی تَلیذ ضذُ در هزتَط تِ 

-2 هگی تزاتزچغزٍ  mm 47/12ضکل تیطیٌِ تزاتز 
N.mm 02342/0 کوتزیي همذار اًزصی گسیختگی ٍ ًیزٍ  .هزتَط تِ رٍس اٍل اًثارهاًی تَد

  کوتزیي تغییز ضکل تزاتز د.َت N.mm5/551  ٍN 54/109 تِ تزتیة تزاتز  ٍاًثارهاًی  چْاردّنگسیختگی هزتَط تِ استاى هاسًذراى ٍ رٍس 

mm 84/9  2هگی تزاتزچغزاًثارهاًی ٍ کوتزیي چْاردّن هزتَط تِ رٍس-
N.mm 00842/0 هزتَط تِ استاى هاسًذراى تَد ٍ. 

 

 هٌطمِ، کیَی، خَاظ هکاًیکی، خَاظ فیشیکی، اًثارهاًیاثز ّای کلیذی:  ٍاصُ

 همذهِ -1
ّلبی هٌلبط    جٌگل   (.Actinidiachinensis Pهجذا اصللی کیلَی    

یبًگ تؼِ دس جٌَة چیي اػت ٍ اسقبم هختلف آى هؼتذل اطشاف سٍدخبًِ 

 اهللبم جوؼللِ ٍ  ثللِ صللَسا پشاکٌللذُ اص ػللیجشی تللب اًللذًٍضی ٍجللَد داسد

(. گیبُ کیَی، ثَهی هٌبط  ًیوِ گشهؼلیشی اػلت ٍ دس   1384 ،ػلاالذیٌی

ؿلًَذ، دسختلبى کیلَی ًیلض     ثیـتش ًقبطی کِ دسختبى هشکجبا کبؿتِ هی

ضوي ایٌکِ هقبٍهت گیبُ کیَی ثلِ  تَاًٌذ سؿذ کشدُ ٍ هحصَل دٌّذ. هی

تلش اص دسختلبى   گلشاد، ثلیؾ  تغییشاا دهب ٍ دهبی صیش صلرش دسجلِ ػلبًتی   

ایلي دسخلت   ًیبص آثلی  (. 1384 ،هشکجبا اػت  سٍصثِ ًصیشایی ٍ ّوکبساى

دسصذ  75. سطَثت ًؼجی اػتهتش هکؼت دس ّکتبس  5000-7000ػبلیبًِ 

گشاد دس فصل  خلَاة   دسجِ ػبًتی 7ػبػت دهبی کوتش اص  400تب  300ٍ 

جْت تَلیذ هیَُ ضشٍسی اػت. دس هٌبطقی کِ دهبی صهؼتبى ثِ کوتلش اص  

گشاد صیش صرش ثشػذ پشٍسؽ کیَی غیش هوکي اػت ٍ ایي دسجِ ػبًتی 12

اػلیذیتِ   کٌلذ. گشاد سا دس تبثؼلتبى تحول  هلی   دسجِ ػبًتی 40دسخت تب 

قبا اًجبم اػت. ثب تَجِ ثِ تحقی 5/5 -5/6هٌبػت خبک هح  سؿذ کیَی 

ثشای کـت ایي هحصَل فقط گشفتِ، ؿشایط آة ٍ َّایی ٍ خبکی هٌبػت 

لؼتبى فشاّن اػلت ٍ دس  ّبی ؿوبلی کـَس، هبصًذساى، گیلاى ٍ گدس اػتبى

 PHّب ثِ دلی  سطَثت ًؼجی کن، ػشهبی صهؼتبى ٍ ثبلا ثَدى ػبیش اػتبى

 (. 1388 ،جْبد کـبٍسصی  ثبؿذپزیش ًویخبک کـت ایي هحصَل اهکبى

 آة ٍ َّا یکی اص ػلل  اصللی پشاکٌلذگی جغشافیلبیی گیبّلبى اػلت      

حبضش ایي هیَُ دس ػلِ اػلتبى هبصًلذساى ثلب      دس حبل( ٍ 1381 ، هحوذی

ک  ػطح صیش کـلت دس حبؿلیِ دسیلبی     %2ٍ گلؼتبى  %18، گیلاى  80%

ؿلَد  سٍص ثِ سٍص ثش ػطح آى افضٍدُ هی خضس ٍ اساضی هٌبػت کـت ؿذُ ٍ

(. تلبییش آة ٍ ّلَایی ّلش هٌطقلِ سٍی     1384 ،شایی ٍ ّوکبساى سٍصثِ ًصی

کویت ٍ کیریت هحصَلاا صساػی ٍ ثبغی ؿذیذ ثَدُ ٍ اص ػَاه  هلَیش دس  

ثبؿلذ. ثلِ   ّبی غزایی جبهؼِ هلی هیي ًیبصهٌذیثبصدُ اقتصبدی صساػت ٍ تب

طَس کلی هیضاى تَلیذ دس هحصَلاا کـبٍسصی ثِ دٍ ػبهل  ثؼلتگی داسد:   

ّلبی هختللف هبًٌلذ کلَد، ػلن، آة،      ّضیٌِ ٍ ایش ثخـی ًْلبدُ هیضاى  -1

هؼولَلا دس  ؿلشایط آة ٍ ّلَایی. ػبهل  اٍل     -2ًیشٍی کبس، هکبًیضاػیَى 

mailto:azadbakht@gau.ac.ir
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-ّبی تَلیذ ٍ کیریت ًْلبدُ کٌذ صیشا هقذاس ّضیٌِای طَلاًی ػو  هیدٍسُ

کٌلذ،  بل دیگش ثِ هقذاس صیبد تغییش ًویّبی هَسد هصشف اص یک ػبل ثِ ػ

گیلشد. ٍللی   یَػلتِ دس هلذا صهلبى صیلبد اًجلبم هلی      شاا ثطَس پثلکِ تغیی

ٍضؼیت آة ٍ َّایی ثِ ٍیظُ تغییشاا آة ٍ َّایی  دسجِ حشاسا، هجوَع 

ّب ٍ ّن ای ّن ثیي ػبلهقذاس قبث  هلاحظِثبسًذگی ٍ تَصیغ آى( اغلت ثِ 

 ،ای طَلاًی هلذا، هترلبٍا اػلت  خبکیلبى دّکلشدی     ثیي هیبًگیي دٍسُ

1381.) 

هحققیي تحقیقبا صیبدی دس صهیٌِ خَاف فیضیکی ٍ هکبًیکی ٍ 

اًذ ٍلی دس صهیٌِ تبییش هٌطقِ هحصَلاا کـبٍسصی اًجبم دادُ اًجبسهبًی

کبؿت ثشای یک هحصَل خبف تحقیقبا صیبدی صَسا ًگشفتِ اػت، دس 

اؿبسُ  ایي تحقی صیش ثِ ثشخی اص تحقیقبا هشتجط ثب سٍؽ اًجبم آصهبیؾ 

اًذاصُ هیَُ  کَچک ٍ ثضسگ(، سقن  هبًتی ٍ ّبیَاسد( ٍ صهبى تبییش  ؿَد:هی

، PHّرتِ( ثش هیضاى هَاد جبهذ هحلَل، هیضاى  12ٍ  6، 0  اًجبسهبًی

دسصذ سطَثت ٍ دٍ ٍیظگی هکبًیکی ػرتی ٍ اًشطی ًرَر هیَُ کیَی  

ًتبیج  ( هَسد ثشسػی قشاس گشفت.1386 تَػط هیشصایی هقذم ٍ ّوکبساى 

ذ کِ فبکتَسّبی صهبى اًجبسهبًی، اًذاصُ ٍ سقن دًـبى داآصهبیـبا آًْب ً

ثشخی اص داسی داؿتٌذ. یگیشی ؿذُ تبییش هؼٌهحصَل ثش خَاف اًذاصُ

 4خَاف هکبًیکی هیَُ گَجِ فشًگی  سقن پتَاسلی ػی ٍ سقن ػَپشثتب( دس 

ای تَػط هشحلِ صهبًی ٍ دٍ ػطح اًذاصُ هیَُ تحت آصهَى ثبسگزاسی ضشثِ

 آًْب گضاسؽ کشدًذ .ًذگیشی ؿذ( اًذاص1389ُ  ٍ ّوکبساىهحوذی آیلاس 

ایش فبکتَسّبی استربع ػقَط ٍ صهبى پغ اص ثشداؿت ثش هتغیشّبی 

ّبی گؼیختِ ًـذُ طی ػِ دسصذگؼیختگی ٍ ضبیؼبا هکبًیکی دس هیَُ

ّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی دس ثشخی اص ٍیظگیثَد.  هؼٌی داسسٍص اًجبسهبًی 

کبًگی ٍ  ی ٍ دٍسُ سػیذى کیَی سقن ّبیَاسد تَػطٌّگبم ثلَؽ فیضیَلَطیک

ًتبیج آصهبیـبا آًْب ًـبى  .ٌذ( هَسد ثشسػی قشاس گشفت2011 ّوکبساى 

ّب دس ثلَؽ فیضیَلَطیکی اص دٍسُ سػیذى کیَی اکؼیذاىهقذاس آًتی ًذداد

ْبی فیضیکی ٍ هکبًیکی کیَی سقن ّبیَاسد تَػط ثشخی ٍیظگی ثبلاتش اػت.

ّبی فیضیَلَطیکی ٍ ٍیظگی. ًذگیشی ؿذ( اًذاص2007ُ  پشٍسسضَی ٍ ثْشام 

 اًجبسهبًیهکبًیکی ثبفت کیَی سقن ّبیَاسد دس استجبط ثب تغییش ثبفت دس طی 

آًْب گضاسؽ . ٌذ( هَسد ثشسػی قشاس گشفت1994  ّبسکش ٍ ّبلت ػشد تَػط

خَاف  داسی کبّؾ یبفت.یطَس هؼٌکشدًذ کِ ثب گزؿت صهبى ػرتی ثِ

، سد دلیـض ٍ هکبًیکی ػِ سقن ػیت صبدساتی  گلذى دلیـض فیضیکی ٍ

( تؼییي ٍ ثب ّن 1384 هؼؼَدی ٍ ّوکبساى گشاًی اػویت( تَػط 

تَػط  Fuyuخَاف فیضیکی ٍ ؿیویبیی خشهبلَ سقن  .ًذهقبیؼِ ؿذ

ثشخی خَاف هکبًیکی  .ًذگیشی ؿذاًذاصُ (2010  آلتًَتبع ٍ ّوکبساى

... دس   اصطکبک دیٌبهیکی، ػرتی، ضشثِ ٍهیَُ گَجِ فشًگی هبًٌذ ضشیت 

. ثشخی ًذتؼییي ؿذ (2012 تَػط ًبثی  ٍ ّوکبساى  اًجبسهبًی ؿشایط

، گَؿتِ ٍ (C.V Tabarzeh)ّبی فیضیکی ٍ هکبًیکی هیَُ صسدآلَ ٍیظگی

ّؼتِ کِ ثشای طشاحی اثضاس ثشداؿت، فشآٍسی، حو  ٍ ًق ، جذاػبصی ٍ 

 .ًذ( تؼییي ؿذ2008 احوذی ٍ ّوکبساى  ثٌذی ضشٍسا داسد تَػطثؼتِ

 ّبی فیضیکی ٍ ػرتی ّلَ سقن صػرشاًی ؿْشکشد تَػطثشخی ٍیظگی

 .ًذگیشی ؿذ( اًذاص1387ُثیگی ٍ اسدفشٍؿبى   اػح 

      ّذف اص ایي تحقی  ثشسػی تبییش هٌطقِ کبؿت هحصَل کیَی

ّبی گلؼتبى، کِ هٌحصش ثِ ؿوبل ایشاى ٍ اػتبى  سقن ّبیَاسد( دس ایشاى

هبصًذساى ٍ گیلاى اػت ٍ تبییش اًجبسهبًی ایي هحصَل دس دهبی اتبق ثش 

اػت. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ایي تحقی   هکبًیکیثشخی اص خصَصیبا فیضیکی ٍ 

داسی هیَُ چٌیي ًگِتَاى ؿشایط هٌبػت ثشای کبؿت، ثشداؿت ٍ ّنهی

 کیَی دس اًجبس سا هَسد ثشسػی قشاس داد.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش -2

 ّاِِ ًوًَیتْ -2-1

ّبی ٍاقلغ دس ػلِ   ثبؽهیَُ کیَی سقن ّبیَاسد ثِ طَس ّوضهبى اص 

 ؿْش کشدکلَی(، گلیلاى  ؿلْش سؿلت( ٍ هبصًلذساى       اػتبى گلؼتبى

سٍص پلغ اص ثشداؿلت   یک ٍ تْیِ ؿذدس اٍاػط آرس هبُ  ؿْش ػبسی( 

دهلبی ّلَا دس   سطَثلت ٍ  . ٌلذ گشفتاًجبم ثش سٍی هحصَل آصهبیـبا 

دسجلِ   8دسصلذ ٍ    65گیلشی ؿلذ کلِ ثشاثلش     اًلذاصُ هَقغ ثشداؿت 

گلشاد ثلشای   دسجلِ ػلبًتی   4دسصلذ ٍ   85گشاد ثشای گلؼتبى، ػبًتی

گشاد ثشای هبصًذساى ثَد. سطَثت دسجِ ػبًتی 3دسصذ ٍ  80گیلاى ٍ 

اٍلیِ کیَی ّش ػِ هٌطقِ ثب خـک کشدى دس آٍى ثب سٍؽ اػتبًذاسد 

کِ  ش هٌطقِ تؼییي گشدیذ،ثشای ّگشم  30ٍ جشم اٍلیِ دس ػِ تکشاس 

هبصًللذساى  57/80گللیلاى ٍ  97/80ثللشای گلؼللتبى،   78/79ثشاثللش 

 ثشاػبع ٍصى تش ثَد.  

 

 آسهایص رٍش -2-2

 یفیشیک خَاظ -2-2-1

(، ػلش   Lاثتذا ثشخی اص خَاف فیضیکی اص جولِ طَل یب قطش ثضسگ  

کلَلیغ   (، ثب اػتربدُ اصTضخبهت یب قطش کَچک   ٍ (Wیب قطش هتَػط  

 01/0( ثب تشاصٍ دیجیتبل ثب دقت M  هتش، جشمهیلی 01/0دیجیتبل ثب دقت 

(، قطشهؼلبدل    (، قطشهیبًگیي ٌّذػلی     گشم، قطشهیبًگیي حؼبثی  

( ٍ ػلطح  Sphericityکشٍیلت   ضلشیت (، ρ(، داًؼیتِ  V(، حجن      

هحبػلجِ  دس ّش هٌطقلِ  ػذد کیَی  30ثشای  7تب  1 ( طج  سٍاثطS سٍیِ 

 .(1986 ؛ هحؼٌیي1385  سضَی ٍ اکجشی ؿذ
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ی ًیض هحبػلجِ  اّب ثب سٍؽ تشاصٍی کرِحجن ًوًَِ ،ثیـتش ثشای دقت

(، ػلسغ یلک ثـلش      ؿذ. اثتذا ًوًَِ هَسد ًظش سٍی تلشاصٍ ٍصى ؿلذ    

هتٌبػت ثب ًوًَِ هَسد ًظش اًتخبة ٍ ثب آة پش ؿذ. ًوًَلِ سا داخل  فلشف    

ِ ٍس ًوَدُ، ثِ طَسی کِ ( غَط    هحتَی آة کِ قجلا تَصیي ؿذُ اػت

(. دس ایلي      ثـش دس توبع ًجبؿذ ٍ هجذدا ٍصى گشدیلذ  یب تِ ّبثب کٌبسُ

ّب هؼبدل ًیشٍی ؿٌبٍسی اػوبلی تَػط ػیبل ثش جؼلن  حبلت اختلاف ٍصى

آیذ ٍی ؿٌبٍسی ثش داًؼیتِ آة ثذػت هیخَاّذ ثَد ٍ حجن اص تقؼین ًیش

 ( یؼٌی:1385 سضَی ٍ اکجشی، 

 8)   
   

  

  

    ( ٍ       ش جللشم آة جبثللِ جللب ؿللذُ   ثشاثلل     کللِ 

 داًؼیتِ آة اػت.

س دهلبی اتلبق خلَاف فیضیکلی طجل       د اًجبسهبًیسٍص  14ٍ  7ثؼذ اص 

آصهبیـلبا دس قبللت طلش     . ًذگیشی ؿلذ ّبی رکش ؿذُ هجذدا اًذاصُسٍؽ

کبهلا تصبدفی ثب آصهبیؾ فبکتَسی  دس ػِ ػطح اًجبسهلبًی، ػلِ هٌطقلِ ٍ    

 .ٌذگشفتػِ تکشاس صَسا 

 

 یهکاًیک خَاظ -2-2-2

تَػلط   گؼیختگی یًیشٍچٌیي دس طی دٍ ّرتِ هتَالی هیضاى ّن

ُ  STM_5( هذل SANTAMدػتگبُ ایٌؼتشٍى   گیلشی ؿلذ. ایلي    اًلذاص

ای کِ صرحِ کلَچکتش  کلِ   ؿبه  دٍ صرحِ هَاصی اػت ثِ گًَِ دػتگبُ

ثِ فک هتحشک هتص  اػت( ثتَاًذ ثش سٍی ًوًَِ ثِ صَسا هتقلبسى ًیلشٍ   

 10اػوبل کٌذ. ثشای ایي کبس ػشػت حشکت فک فـبس دٌّذُ  فک ثبلایی( 

ػذد اًتخبة ؿذ. ثب  30ّبی ّش اػتبى تؼذاد هتش ثش یبًیِ ٍ ثشای ًوًَِهیلی

جبیی ٍ ثذػت آٍسدى ػطح صیلش ًوَداسّلب   جبثِ -تَجِ ثِ ًوَداسّبی ًیشٍ

هگی اص چغشهیضاى اًشطی گؼیختگی ثذػت آهذ. ثشای ثذػت آٍسدى هیضاى 

 ؿذ. اػتربدُ 9فشهَل 

 

 9)  

     
 

چغشهگی  
اًشطی گؼیختگی

حجن هیَُ
 

    

     

 تحث ٍ ًتایج -3

 اًثارهاًیخَاظ فیشیکی ٍ  -3-1
 اًجبسهبًیؿَد ثب افضایؾ صهبى هـبّذُ هی 1ّوبًطَس کِ دس جذٍل 

ثشای ّش ػِ هٌطقِ گیلاى، گلؼتبى ٍ هبصًذساى خَاف فیضیکی اص جولِ 

هیبًگیي ٌّذػی ٍ حؼبثی، قطش هؼبدل،  جشم، طَل، ػش ، استربع، قطش

ٍ هقبدیش ضشیت کشٍیت ٍ داًؼیتِ حجن ٍ ػطح سٍیِ کبّؾ یبفتِ اػت 

گیشی ًذاؿتِ اػت. ایي ًتبیج هـبثِ ًتبیج صری یبسی ٍ تغییشاا چـن

( اػت کِ گضاسؽ کشدًذ ًگْذاسی هیَُ خشهبلَ  افضایؾ 1391 ّوکبساى 

هیبًگیي  صهبى اًجبسهبًی(، خصَصیبا فیضیکی طَل، ػش ، ضخبهت، قطش

حؼبثی، قطشهیبًگیي ٌّذػی، قطش هؼبدل، ضشیت کشٍیت، ضشیت سػٌبیی، 

 داسی کبّؾ داد.هؼبحت ٍ حجن سا ثِ ؿک  هؼٌی

ًتبیج آًبلیض ٍاسیبًغ هشثَط ثِ ایشاا اًجبسهبًی ٍ هٌطقِ ثش سٍی خَاف 

ت. ّوبًطَس کِ دس جذٍل هـبّذُ ًـبى دادُ ؿذُ اػ 2فیضیکی دس جذٍل 

داس ًجَدُ ٍ تبییش اًجبسهبًی دس یؿَد تبییش هٌطقِ ثش خَاف فیضیکی هؼٌهی

قطش ثضسگ، قطش هیبًگیي حؼبثی ٍ قطش هیبًگیي ٌّذػلی دس ػلطح یلک    

داس یثش ػبیش خلَاف فیضیکلی هؼٌل    اًجبسهبًیثَدُ ٍ ایشاا  داسیدسصذ هؼٌ

 داس ًجَد.یهؼًٌجَد. تبییش ایشاا هتقبث  دس ّوِ هَاسد 

تغییشاا خَاف فیضیکی کیَی سقن ّبیَاسد دس طی دٍ ّرتلِ   1ؿک  

هـلبّذُ   1. ّوبًطَس کِ دس ؿک  دّذجبسهبًی دس دهبی اتبق سا ًـبى هیاً

افضایؾ صهلبى اًجبسهلبًی هقلبدیش جلشم، طلَل، ػلش ، استرلبع،        ؿَد ثب هی

قطشهیبًگیي ٌّذػی ٍ حؼبثی، قطش هؼبدل، حجن ٍ ػلطح سٍیلِ کلبّؾ    

ِ  یبفتِ ٍ هقبدیش ضشیت کشٍیت ٍ داًؼیتِ تغییشاا چـن  ًلذ اگیلشی ًذاؿلت

ػلت کَچک ثلَدى ٍ ػلذم ٍضلَ  کبهل  دس      ضشیت کشٍیت ٍ داًؼیتِ ثِ

 .(ًذاًُوَداس ًـبى دادُ ًـذ

تغییشاا خَاف فیضیکی کیَی سقن ّبیَاسد ثشای ػِ هٌطقلِ   2ؿک  

 2ؿلک   دّلذ. ّولبًطَس کلِ دس    ى، گلؼتبى ٍ هبصًذساى سا ًـلبى هلی  گیلا

ؿَد خَاف فیضیکی ثشای ػِ هٌطقِ هختلف هتربٍا ثَدُ ٍلی هـبّذُ هی

 ضلشیت کشٍیلت ٍ    داس ًجلَدُ اػلت  یایي تغییشاا اص لحلب  آهلبسی هؼٌل   

کَچک ثَدى ٍ ػذم ٍضلَ  کبهل  دس ًولَداس ًـلبى دادُ      ػلتداًؼیتِ ثِ

 .ًذ(اًُـذ
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  یهکاًیک خَاظ -3-2

ًتبیج آًبلیض ٍاسیبًغ هشثَط ثِ ایشاا اًجبسهبًی ٍ هٌطقِ ثلش سٍی  

ٍ تغییلش ؿلک  ثیـلیٌِ دس     چغشهگلی گؼلیختگی،   یاًشطی ٍ ًیلشٍ 

ؿَد . ّوبًطَس کِ دس جذٍل هـبّذُ هیًذاًـبى دادُ ؿذُ 3جذٍل 

ػطح  ٍ تغییش ؿک  ثیـیٌِ دس چغشهگیایش اًجبسهبًی ثش اًشطی، ًیشٍ، 

دس ػلطح یلک    چغشهگلی ثش اًشطی، ًیلشٍ ٍ  یک دسصذ، تبییش هٌطقِ 

. اػلت  هؼٌلی داس دسصلذ   5دسصذ ٍ ثش تغییشؿک  ثیـیٌِ دس ػلطح  

گؼلیختگی دس ػلطح یلک     یتبییش ایشاا هتقبث  ثشای اًشطی ٍ ًیلشٍ 

ٍ تغییش ؿک  ثیـیٌِ دس ػطح  چغشهگیی داس ثَدُ ٍ ثشایدسصذ هؼٌ

 داس ًجَدُ اػت.یدسصذ هؼٌ 5یک ٍ 

ایشاا هتقبث  ثشای اًلشطی   ،ؿَدهـبّذُ هی 3ّوبًطَس کِ دس جذٍل 

داس ثلَدُ، دس ًتیجلِ ثلشای    یدسصلذ هؼٌل   5گؼیختگی دس ػطح  یٍ ًیشٍ

ّلب اًجلبم   ثلشای دادُ  LSDثشسػی هیضاى ایشاا هقبیؼِ هیبًگیي ثلِ سٍؽ  

 آٍسدُ ؿذ. 4ٍ ًتبیج دس جذٍل  دادُ

هیضاى اًلشطی گؼلیختگی    ؿَدهـبّذُ هی 4ّوبًطَس کِ دس جذٍل 

-ثیؾ N.mm 7/3364ب ث گیلاى( دس سٍص ًخؼت آصهبیؾ  1ثشای هٌطقِ 

 ثلب  اًجبسهلبًی  چْلبسدّن   هبصًلذساى( دس سٍص   3ٍ ثشای هٌطقلِ  تشیي هقذاس 

N.mm 5/551  سا داؿتِ اػت.کوتشیي هقذاس 

دّذ کِ هیضاى اًشطی گؼیختگی ثب افضایؾ صهبى بى هیًـ 4جذٍل 

چٌیي هیضاى اًشطی گؼیختگی ثشای کیَی اًجبسهبًی کبّؾ یبفتِ اػت، ّن

تشیي ّبیَاسد ػِ هٌطقِ گیلاى، گلؼتبى ٍ هبصًذساى هتربٍا ثَدُ ٍ ثیؾ

هقبدیش ثشای اػتبى گیلاى ٍ کوتشیي هقبدیش ثشای اػتبى هبصًذساى ثَد. 

 گؼیختگی اػتبى گلؼتبى حذ ٍاػط ثیي ایي دٍ اػتبى ثَد.هقبدیش اًشطی 

 

 (: تجشیِ ٍاریاًس هزتَط تِ اثز اًثارهاًی ٍ هٌطمِ تز رٍی خَاظ فیشیکی2ذٍل )ج

  Fهقذاس     (Meansّب  هیبًگیي  

 هٌطقِ ×اًجبسهبًی  هٌطقِ اًجبسهبًی  هٌطقِ ×اًجبسهبًی  هٌطقِ اًجبسهبًی 

 ns48/1 ns15/0 ns02/0  05/4 25/32 24/314  جشم  گشم(

 ns59/2 ns48/0 85/6**  61/3 58/19 85/51  هتش(طَل  هیلی

 ns27/1 ns89/2 ns05/0  89/0 21/56 71/24  هتش(ػش   هیلی

 ns95/2 ns99/0 ns09/0  48/0 50/5 33/16  هتش(ضخبهت  هیلی

 ns10/1 ns04/0 ns05/0  29/0 26/0 46/6  هتش(قطش هیبًگیي حؼبثی  هیلی

 ns43/0 ns20/0 93/4**  17/1 53/2 12/29  هتش(قطش هیبًگیي ٌّذػی  هیلی

 ns64/0 ns18/0 82/4**  01/1 69/3 63/27  هتش(قطش هؼبدل  هیلی

 cm3)  11/212 44/8 98/6  ns20/1 ns05/0 ns04/0حجن ثب سٍؽ ؿٌبٍسی  

 11/3479586 18/563656 79/112604  ns68/4 ns76/0 ns15/0  (mm2)ػطح 

 gr.cm-3 ) 02/0 008/0 01/0  ns61/1 ns60/0 ns92/0 داًؼیتِ 

 ns00/1 ns06/1 ns00/1  64/4 93/4 67/4 ضشیت کشٍیت 

**   ٍns :دّذ.دار تَدى را ًطاى هیدار تَدى در سطح یک درغذ، عذم هعٌیهعٌی ثِ تشتیت 

 

تش ؿذى سػذ کِ ثب گزؿت صهبى ٍ سػیذًُظش هیایٌگًَِ ثِ

هیَُ کیَی ًیشٍی کوتشی ثشای سػیذى ثِ ًقطِ تؼلین ٍ گؼیختِ 

ؿذى هحصَل ًیبص اػت. هقذاس اًشطی ثب هحبػجِ ػطح صیش هٌحٌی 

آیذ پغ هقذاس آى ٍاثؼتِ ؿک  تب ًقطِ ؿکؼت ثذػت هی تغییش -ًیشٍ

(. ٍ ثب 1388 ،ػبلوی ٍ ّوکبساىثبؿذ  ؿک  هی ًیشٍ ٍ تغییشثِ هقذاس 

ؿک  ثب گزؿت صهبى هقذاس آى ًیض  تَجِ ثِ کن ؿذى هقذاس ًیشٍ ٍ تغییش

 ٌذؼتّ (1387 یًَجی ٍ قٌجشیبى  ًتبیج هـبثِ ًتبیج ایي. اػتکن ؿذُ 

داسی دس ػرتی ِ، تربٍا هؼٌیکِ گضاسؽ کشدًذ پغ اص گزؿت یک ّرت

ایشاًی  سقن ػوؼَسی ٍ ؿبُ آثبدی( هـبّذُ ًـذ. ٍلی ّبی طبلجی هیَُ

ّوبًطَس کِ  داسی کبّؾ یبفت.ثب گزؿت دٍ ّرتِ، ػرتی ثطَس هؼٌی

 1گؼیختگی ثشای هٌطقِ  یؿَد هیضاى ًیشٍهـبّذُ هی 5دس جذٍل 

ٍ ثشای  N 04/619ثب تشیي هقذاس  گیلاى( دس سٍص ًخؼت آصهبیؾ ثیؾ

 N ثب اًجبسهبًی کوتشیي هقذاس چْبسدّن هبصًذساى( دس سٍص  3هٌطقِ 

 سا داؿتِ اػت. 54/109
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  ًوَدار تغییزات خَاظ فیشیکی کیَی رلن ّایَارد در طی دٍ ّفتِ اًثارهاًی در دهای اتاق :1ضکل 

 دار است.حزٍف تشرگ هطاتِ تِ هعٌی عذم اختلاف هعٌی

 

 

  ًوَدار تغییزات خَاظ فیشیکی کیَی رلن ّایَارد تزای سِ هٌطمِ گیلاى، گلستاى ٍ هاسًذراى : 2ضکل

 .دار استحزٍف تشرگ هطاتِ تِ هعٌی عذم اختلاف هعٌی
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 (: تجشیِ ٍاریاًس هزتَط تِ اثز اًثارهاًی ٍ هٌطمِ تز رٍی خَاظ هکاًیکی3جذٍل )

  Fهقذاس     (Means)ّبهیبًگیي  

 هٌطقِ اًجبسهبًی 
 ×اًجبسهبًی 
 هٌطقِ

 هٌطقِ اًجبسهبًی 
اًجبسهبًی 

 هٌطقِ ×
 45/14707894 58/11077894 40/2044771  **23/18 **73/13 *53/2 (N.mm) یختگیگؼ یاًشط

 7764/434800 3542/343522 3696/70066  **67/17 **96/13 *85/2 (N)  ًیشٍی گؼیختگی
 00167500/0 00093725/0 00019331/0  **47/18 **33/10 ns13/2 (N.mm/mm3) چغشهگی

 80503350/49 43196751/24 86282154/4  **79/7 *82/3 ns76/0 (mm)  تغییش ؿک  ثیـیٌِ

**
 درغذ ٍ  5دار تَدى در سطح یهعٌ *دار تَدى در سطح یک درغذ، یهعٌ 

nsٌدّذ.دار تَدى را ًطاى هییعذم هع 
 

 تز هٌطمِ تزای اًزصی گسیختگی اًثارهاًیهمایسِ هیاًگیي تاثیز  (:4)جذٍل

  
 )روز( انبارمانی

  

 سٍص اٍل هٌبط 
سٍص  7ثؼذ اص 

 اًجبسهبًی
سٍص  14ثؼذ اص 

 اًجبسهبًی

1 aa7/3364 ba7/7287 Ba9/7111 

2 ab98822 aba9/7171 Ba7/292 

3 ac2/7137 aa9798 Aa2/227 

گؼیختگی ثب افضایؾ ی دّذ کِ هیضاى ًیشًٍـبى هی 5جذٍل 
گؼیختگی  یچٌیي هیضاى ًیشٍّن .صهبى اًجبسهبًی کبّؾ یبفتِ اػت

ثشای کیَی ّبیَاسد ػِ هٌطقِ گیلاى، گلؼتبى ٍ هبصًذساى هتربٍا ثَدُ 
تشیي هقبدیش ثشای اػتبى گیلاى ٍ کوتشیي هقبدیش ثشای اػتبى ٍ ثیؾ

گؼیختگی اػتبى گلؼتبى حذ ٍاػط  یهبصًذساى ثَدُ اػت. هقبدیش ًیشٍ
 ثیي ایي دٍ اػتبى ثَدُ اػت.

 ًیزٍی گسیختگی هٌطمِ تزایٍ  اًثارهاًیهمایسِ هیاًگیي تاثیز  (:5)جذٍل 

  
  سٍص( اًجبسهبًی

 
 

 سٍص اٍل هٌبط 
سٍص  7ثؼذ اص 

 اًجبسهبًی
سٍص  14ثؼذ اص 

 اًجبسهبًی

1 bc04/619 aa99/922 aa99/729 

2 ab11/113 aa17872 aa91/799 

3 aa89/879 aa72/722 aa21/719 

را  دارهعٌیحزٍف کَچک یکساى در ّز ردیف عذم تفاٍت  ٍحزٍف تشرگ  

 دّذ.هیًطاى 

کٌیذ ثب افضایؾ صهبى اًجبسهبًی هـبّذُ هی 3ّوبًطَس کِ دس ؿک  

هیضاى تغییش ؿک  ثیـیٌِ کبّؾ یبفتِ اػت. هقبدیش تغییش ؿک  

، 477/12ثِ تشتیت ثشاثش  چْبسدّنٍ  ّرتنثیـیٌِ دس سٍص اٍل، 

هیشصایی هقذم ٍ ٍ ایي هـبثِ ًتبیج هتش ثَد. هیلی 849/9ٍ  568/10

 جبسهبًیاًفبکتَسّبی صهبى  گضاسؽ کشدًذاػت کِ  (1386ّوکبساى  

ّرتِ(، اًذاصُ هیَُ  کَچک ٍ ثضسگ( ٍ سقن هحصَل  هبًتی  12ٍ  6، 0 

ٍ ّبیَاسد(، ثش دٍ ٍیظگی هکبًیکی ػرتی ٍ اًشطی ًرَر هیَُ کیَی تبییش 

دس ّش دٍ سقن، ػرتی ٍ  اًجبسهبًیثب افضایؾ صهبى  ٍ هؼٌی داسی داؿتٌذ

 اًشطی ًرَر کبّؾ یبفت. 

 

 

ًوَدار تغییزات همادیز تغییز ضکل تیطیٌِ تزای کیَی  (:3)ضکل

 رٍس اًثارهاًی 14رلن ّایَارد در طی 

ای کٌیذ ثب تغییشاا هٌطقِهـبّذُ هی 4ّوبًطَس کِ دس ؿک  
تشیي هیضاى تغییش ؿک  ثیـیٌِ تغییش یبفتِ اػت. اػتبى گیلاى ثیؾ

 تغییش ؿک یي هقذاس هتش ٍ هبصًذساى کوتشهیلی 917/11 ثب تغییش ؿک 
اػتبى گلؼتبى ثشاثش  هتش سا داؿت. هقذاس تغییش ؿک هیلی 014/10  ثب

 هتش ٍ حذ ٍاػط ثیي دٍ اػتبى دیگش ثَد.هیلی 964/10

 

(: ًوَدار تغییزات همادیز تغییز ضکل تیطیٌِ تزای کیَی رلن 4ضکل)

 ّایَارد سِ هٌطمِ گیلاى، گلستاى ٍ هاسًذراى

 

کٌیذ ثب افضایؾ صهبى اًجبسهبًی هیهـبّذُ  5ّوبًطَس کِ دس ؿک  

 ّرتنهگی دس سٍص اٍل، چغش هگی کبّؾ یبفتِ اػت. هقبدیشچغشهیضاى 
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 00848/0ٍ  011632/0، 023422/0ثِ تشتیت ثشاثش  چْبسدّنٍ 
    

  .ثَد    

 

 14هگی تزای کیَی رلن ّایَارد در طی چغزًوَدار تغییزات  (:5)ضکل

 رٍس اًثارهاًی

ای هیضاى هٌطقِثب تغییشاا  ًـبى هی دّذ 6ّوبًطَس کِ ؿک  

هگی تغییش یبفتِ اػت. هیَُ کیَی ّبیَاسد ثشداؿت ؿذُ اص اػتبى چغش

 ثب یهگچغشگیلاى ثیـتشیي هقذاس 
    

ٍ هبصًذساى  020182/0    

 ثب یهگچغشکوتشیي هقذاس 
    

سا داؿتِ اػت. هقذاس  008421/0    

ش اػتبى گلؼتبى ثشاثهگی چغش
    

ٍ حذ ٍاػط ثیي دٍ  014931/0    

 اػتبى دیگش ثَد.

 

 

 تغییلش  -هقذاس چغشهگی ساثطِ هؼتقین ثب ػطح صیش هٌحٌلی ًیلشٍ  

( ٍ ثب تَجِ ثِ کبّؾ ػطح صیلش  1388 ّوکبساى ٍ یػبلوؿک  داؿتِ  

هٌحٌی هقذاس آى ًیض کن ؿذُ اػت. لاصم ثِ رکش اػت کِ چغشهگلی ثلب   

ٍ ثب گزؿلت صهلبى حجلن هحصلَل      ؿتِهحصَل ساثطِ ػکغ داحجن 

کبّؾ یبفتِ اػت ٍلی اص آًجبیی کِ ایي کبّؾ دس ثشاثش کبّؾ هیلضاى  

اًشطی گؼیختگی ًبچیض ثَدُ تبییشی ثش کبّؾ هقذاس چغشهگی ًگزاؿتِ 

 اػت.

 گیزی ًْایی ًتیجِ

ذ تبییش هٌبط  هختلف ثلش خلَاف فیضیکلی    ٌدّهیًتبیج ًـبى 

ثش ثشخی اص خَاف فیضیکلی اص   اًجبسهبًیس ًجَدُ ٍلی تبییش دایکیَی هؼٌ

جولِ قطش ثضسگ، قطش هیبًگیي ٌّذػلی ٍ قطلش هیلبًگیي حؼلبثی دس     

. تلبییش هٌلبط  هختللف ٍ اًجبسهلبًی ثلش      ثَد. داسیػطح یک دسصذ هؼٌ

هگی دس ػطح یک دسصلذ ٍ  چغشاًشطی گؼیختگی، ًیشٍی گؼیختگی ٍ 

ثیـلیٌِ دس ػلطح یلک دسصلذ ٍ تلبییش      تبییش اًجبسهبًی ثش تغییش ؿلک   

 ثَد. داسیدسصذ هؼٌ 5هٌطقِ ثش تغییش ؿک  ثیـیٌِ دس ػطح 

 

(:  ًوَدار تغییزات همادیز چغزهگی تزای کیَی رلن 6ضکل )

 ّایَارد سِ هٌطمِ گیلاى، گلستاى ٍ هاسًذراى

 هَرداستفادُ  عهٌات

ّبی کـبٍسصی پٌجویي کٌگشُ هلی هٌْذػی هبؿیي ،ّای فیشیکی ٍ سفتی ّلَ رلن سعفزاًیٍیضگی .1387 .اسدفشٍؿبى م.اػح  ثیگی، ع. ٍ 

 .ٍ هکبًیضاػیَى، هـْذ هقذع، ایشاى،

، استفادُ اس پیص فزآیٌذ اسوش ّای کیفی کیَی خطک ضذُ ٍ فزهَلاسیَى آى تاتْثَد ضاخع .1384. ػلاالذیٌیة. ٍ  ،اهبم جوؼِ، ص.

 .6 ، ؿوبس36ُهجلِ ػلَم کـبٍسصی ایشاى، دٍسُ 

، تز رٍیص ٍ عولکزد هحػَل کلشا، ًطزیِ علَم جغزافیایی 80-81تاثیز ضزایط آب ٍ َّایی سال سراعی  .1381 خبکیبى دّکشدی، ؽ.

 .5، ؿوبسُ 4دٍسُ 
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، ٍیشاػتِ دکتش هحوذ ؿبّذی، هـْذ، ًبؿش هحػَلات کطاٍرسی ٍ هَاد غذاییخَاظ تیَفیشیکی  .1385. اکجشیٍ س. سضَی، ع. م. ع. 

 .1385داًـگبُ فشدٍػی هـْذ،  

، تٌذی ٍ اًثارهاًی تز خػَغیات فیشیکَضیویایی دٍ رلن کیَیاثز تستِ .1384. ؿکشاًیس. ؿبّذی ٍ م. دخبًی، ؽ. سٍصثِ ًصیشایی، ل.، 

 . 237-223، ف. 4، ؿوبسُ 9ػلَم ٍ فٌَى کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی، دٍسُ 

تغییزات خَاظ فیشیکی هیَُ خزهالَ )رلن خزهٌذی( در ثشسػی سًٍذ  .1391. صری یبسی،  .، ع. صهشدیبى،  . سحوبًیبى ٍ ف. ػلوبًی صادُ

 .417-426، ف. 4، ؿوبسُ 8ّبی ػلَم ٍصٌبیغ غزایی ایشاى. دٍسُ، ًـشیِ پظٍّؾطَل دٍرُ اًثارهاًی در ضزایط هحیطی

. فصلٌبهِ ػلَم ٍ صٌبیغ تعییي خَاظ هکاًیکی داًِ سَیا در تارگذاری ضثِ استاتیک .1388. ُ.، م. ُ. خَؽ تقبضب ٍ ع. هیٌبییػبلوی، 

 .113-124 ، ف.2، ؿوبسُ 6دٍسُ غزایی. 

 ،367-386 .ف ،هجلِ داًـکذُ ادثیبا ٍ ػلَم اًؼبًی داًـگبُ تْشاى ،تاثیز آب ٍ َّا تز کطت سَیا در هٌطمِ تٌذرگش. 1381  . هحوذی،

1381. 

اثز خَاظ هکاًیکی گَجِ فزًگی تحت آسهَى ضزتِ تز هزاحل . 1389 .افکبسی ػیب الف.  .، ٍ  هیٌبییع. هحوذی آیلاس، ع. الف، 

ضاػیَى، داًـگبُ تْشاى، تْشاى، ایشاى، ّبی کـبٍسصی ٍ هکبًیهٌْذػی هبؿیي، ؿـویي کٌگشُ هلی هختلف رسیذگی پس اس تزداضت

1389. 

تعییي ٍ همایسِ خَاظ فیشیکی ٍ هکاًیکی سِ رلن سیة  . 1384. ؿبُ ثیکم. ع. ثشقؼی،  ٍ  ع. م. طجبطجبئی فش، ع. الف. هؼؼَدی،  .، 

 .231-215، ف. 3، ؿوبسُ 11پظٍّـی ػلَم کـبٍسصی، دٍسُ  -، هجلِ ػلوی غادراتی

تز رٍی خَاظ  اًثارهاًیتزرسی اثز اًذاسُ ٍ رلن ٍ سهاى  . 1386. فقیِ ًصیشیم. هیٌبیی ٍ ع. تَکلی ّـتجیي، ا. هیشصایی هقذم،  .، 

 .26-19. ف ،4، ؿوبسُ 4دٍسُصلٌبهِ ػلَم ٍ صٌبیغ غزایی ایشاى، ف ،کیفی هیَُ کیَی

 .7-4، ف. کیَیضٌاسٌاهِ  . 1388. ّبدفتش اهَس هیٍَُصاسا جْبد کـبٍسصی هؼبًٍت اهَس تَلیذاا گیبّی 

-پٌجویي کٌگشُ هلی هٌْذػی هبؿیي، تعییي ٍ همایسِ خَاظ فیشیکی ٍ هکاًیکی دٍ رلن طالثی ایزاًی .1387. قٌجشیبىد.  ٍ یًَجی، ف.
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Abstract 

Weather conditions are of the main factors affecting the quality and quantity of agricultural and horticultural 

crops. Climatic conditions vary from one region to another, and these differences have important roles in the 

development of some products. In this study, some physical properties (mass, volume, density, length, width, 

thickness, arithmetic mean diameter, geometric mean diameter, equivalent diameter, sphericity index and 

area), and kiwi fruit storage (at room temperature) after two weeks, and some of the mechanical properties 

(rupture energy and force, the maximum deformation and toughness). Kiwi fruit (Hayward variety) harvested 

from three provinces of Golestan, Gilan and Mazandaran was evaluated in a completely randomized design. 

According to the analysis of data, the effect of regions on the physical properties of kiwi fruit was not 

significant. But, the storage effect on some physical properties such as the length, geometric mean diameter 

and arithmetic mean diameter was significant at the significance level of 1 . Interactions between different 

regions and storage on the rupture energy, rupture force and toughness was significant at the 1  level. The 

effect of storage on the maximum deformation was significant at the 1  level. The effect of regions on the 

maximum deformation was significant at the 5% level. The highest rupture energy and rupture force was for 

the kiwi fruit from Gilan at the first day of storage, equal to 3364.7 N.mm and 619.04 N, respectively. The 

maximum deformation 12.47 mm and toughness 0.02342 N.mm
-2 belonged to the first day of storage. The 

minimum rupture energy and rupture force belonged to the kiwi fruit from Mazandaran and at the 14th day of 

storage, equal to 551.5 N.mm and 109.54 N, respectively. Also, the minimum deformation, 9.84 mm at the 

14th day of storage and the minimum toughness, 0.00842 N.mm
-2 was in Mazandaran. 

Keywords: Kiwi fruit, Mechanical properties, Physical properties, Region effect, Storage. 
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 (25℃گلستاى، هاسًذراى ٍ گیلاى در طی دٍ ّفتِ اًثارهاًی در دهای اتاق )(: هیاًگیي خَاظ فیشیکی کیَی سِ هٌطمِ 1جذٍل )

  گیلاى    هاسًذراى   گلستاى  

 رٍس اٍل هَارد
رٍس  7تعذ اس 

 اًثارهاًی

رٍس  14تعذ اس 

 اًثارهاًی
 رٍس اٍل

رٍس  7تعذ اس 

 اًثارهاًی

رٍس  14تعذ اس 

 اًثارهاًی
 رٍس اٍل 

رٍس  7تعذ اس 

 اًثارهاًی
 رٍس اًثارهاًی 14تعذ اس 

 90/107 58/14 20/111 25/15 35/114 65/15  82/105 20/16 80/108 98/16 05/112 00/18 14/108 30/10 93/110 80/10 78/113 33/11 جزم )گزم(

 74/66 58/1 74/67 59/1 64/70 45/1  13/68 43/3 30/69 15/3 37/70 56/3 68/69 13/3 58/70 80/10 63/71 12/3 هتز(طَل )هیلی

 41/54 42/5 33/55 12/6 60/56 19/6  03/52 28/3 63/52 76/3 80/53 85/3 96/51 44/3 54/52 66/2 72/53 08/3 هتز(عزؼ )هیلی

 92/46 78/1 69/47 38/1 40/48 52/1  38/47 65/2 11/48 96/2 05/49 95/2 19/46 27/2 96/46 99/2 06/48 62/2 هتز(ضخاهت )هیلی

 02/56 18/2 92/56 43/2 55/58 33/2  85/55 86/2 68/56 06/3 74/57 26/3 96/55 75/1 69/56 50/1 80/57 89/1 هتز(حساتی )هیلیلطز هیاًگیي 

 37/55 14/2 26/56 31/2 77/57 22/2  14/55 86/2 95/55 11/3 03/57 28/3 09/55 67/1 84/55 45/1 94/56 81/1 هتز(لطز هیاًگیي ٌّذسی )هیلی

 05/58 49/2 56/58 51/2 19/59 62/2  83/57 03/2 09/58 08/3 61/58 20/3 17/58 75/1 67/58 83/1 99/58 88/1 هتز(هعادل )هیلیلطز 

 80/10 88/107 34/10 79/105 72/9 10/103 10/17 16/106 11/16 31/103 06/11 74/101  82/14 04/109 98/13 61/105 66/13 87/102 (cm3) حجن تا رٍش ضٌاٍری

 80/10 93/96 34/10 20/91 72/9 57/87 00/17 84/97 11/16 37/92 06/11 96/87  20/13 40/101 98/13 59/93 66/13 22/89 (cm3) حجن تا فزهَل

 54/657 97/101 92/516 98/97 08/596 36/95 59/1179 43/102 41/1084 58/98 09/990 77/95  91/821 01/105 24/833 56/99 46/850 44/96 (cm2)سطح 

 0020/0 0546/1 0078/0 0486/1 0028/0 0488/1 0065/0 0555/1 0054/0 0533/1 98/16 0388/1  0037/0 0487/1 0650/0 0528/1 3340/0 0487/1 (gr.cm-3)داًسیتِ 

 8299/0 4805/6 8307/0 0203/0 8181/0 0197/0  8107/0 98/16 8087/0 0023/0 8113/0 0181/0 7906/0 0248/0 7911/0 0213/0 7954/0 0211/0 ضزیة کزٍیت
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