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 چىیذُ
از سال  ايي تحمیكتِ خَتي هطالعِ ًطذُ است. گٌذم در وطَر -ٍرزي تر عولىرد گٌذم دين در سیستن تٌاٍتي علَفِتاثیر خان

تر خػَغیات فیسيىي خان ٍ عولىرد گٌذم دين در  ٍرزي ّاي هختلف خان اثرات رٍشتِ هٌظَر تررسي  سال زراعي 3تِ هذت 1387

ّاي  تىرار ٍ تر اساس طرح آهاري تلَن 3ٍرزي در خانتیوار  6تا هطالعِ اًجام ضذ.  سردسیر )هراغِ( در هٌطمِ تْارُ تٌاٍب تا علَفِ

داًِ، عولىرد واُ ٍ ولص، عولىرد تیَلَشيىي ٍ ضاخع ترداضت گٌذم ضذ. ًتايج ًطاى دادًذ وِ اثر تیوار تر عولىرد  واهل تػادفي اجرا 

تا  (وار خطي ضخن تا گاٍآّي للوي+ استفادُ از سیىلَتیلر + واضت گٌذم تَسط) T1تاضذ. تیوار دار هي %  هعٌي1در سطح احتوال 

تي در ّىتار ٍ ضاخع ترداضت  72/6تي در ّىتار، عولىرد تیَلَشيىي  32/4تي در ّىتار، عولىرد واُ ٍ ولص  398/2عولىرد داًِ 

هتر در  ساًتي 30-45ٍ  15-30هتر،  ساًتي 0-15درغذ تیطتريي همادير را داضت. اثر تیوار تر درغذ رطَتت ٍزًي خان در اعواق  89/33

 87/31ٍ  04/28، 44/25ترداري از خان تِ ترتیة تا دارا تَدى  در ّر سِ عوك ًوًَِ T1دار ًطاى داد، تیوار  % اختلاف هعٌي1سطح 

ترداري از خان  درغذ رطَتت ٍزًي داراي تیطتريي همادير تَد. از ًظر  جرم هخػَظ ظاّري خان در تیي تیوارّا، در ّر سِ عوك ًوًَِ

هتر در  گرم تر ساًتي 732/1ٍ  560/1، 412/1ووتريي همذار آى تِ ترتیة عوك تا همادير دار ٍجَد داضت ٍ  % اختلاف هعٌي1در سطح 

تريي رٍش تْیِ زهیي  اي تْارُ، هٌاسة هطاّذُ گرديذ. تِ عٌَاى ًتیجِ ًْايي تراي تَلیذ گٌذم در تٌاٍب تا هاضه علَفِ T1تیوار 

 تاضذ. هي"وار ضت گٌذم تَسط خطيضخن تا گاٍآّي للوي + استفادُ از سیىلَتیلر + وا"استفادُ از 

 

 رطَتت خان، عولىرد گٌذم دينٍرزي، خانگٌذم،جرم هخػَظ ظاّري خان، -ّاي ولیذي: تٌاٍب علَفِ تْارٍُاشُ

 

 همذهِ
ٍسصی ػولیبتی اػت کِ ثِ هٌظَس آهابدُ ػابصی ثؼاتش کـات     خبک

تَاًاذ خلَكایبت   ٍ های  گیاشد گیبُ ٍ کبّؾ هقبٍهت خبک كَست هی

سا  ٍ دس ًْبیات ػولکاشد هطلاَل    فیضیکی، ؿیویبیی ٍ ثیَلَطیکی خبک 

ثب دسخبت هختلف تطت تبثیش قشاس دّذ. تَاًبیی رخیشُ ػبصی سطَثت دس 

خبک ثِ ًطَی کِ دس كَست تبهیي ػابیش ؿاشایر سؿاذ، گیابُ صساػای      

اص ثؼذی دزبس کوجَد آثی ؿذیذ ًـذُ ٍ ػولکشد هٌبػجی داؿاتِ ثبؿاذ   

دغذغِ ّبی اكلی دخیل دس ػولکشد هطلَلات دیان  دس ًاَاضی ًیواِ    

سٍد. ًفاَر ٍ تطاشک آة دس خابک    خـك ٍ ًیوِ هشطَة ثِ ؿاوبس های  

 ،ثبؿاذ آآًگاش  تطت تبثیش تخلخل ٍ خشم هخلاَف اابّشی خابک های    

ٍسصی (. خبک1983 ،لاسػَى ٍ ّوکبساى؛2004 ّوکبساى،ثشصگش ٍ ؛1978

خلل ٍ فشج خبک ٍ ّوسٌیي خاشم هخلاَف   ثب تبثیش ثش اًذاصُ ٍ تَصیغ 

-ابّشی خبک دس قبثلیت رخیشُ سطَثت آة دس خبک ایفبی ًقاؾ های  

سٍ افضایؾ ػولکشد گٌاذم دیان ػا ٍُ ثاش ػابیش ػَاهال ثاِ        کٌذ، اص ایي

ٍسصی هٌبػت ٍ تْیِ ثؼاتش ثازس هولاَة ٍ خلاَگیشی اص تاشاکن ٍ       خبک

هاابستیٌض ٍ  ؛2009 ،فـااشدگی خاابک ثؼااتگی داسد آػااَ ٍ ّوکاابساى  

(. خشم هخلَف ابّشی ثب دسخِ خبکذاًگی دس خابک  2008 ،ّوکبساى

هشتجر ثَدُ ٍ ّش گًَِ تغییش دس ایي ثخؾ ًبگضیش سٍی خاشم هخلاَف   

ابّشی خبک تغییشاتی سا اػوبل خَاّذ ًواَد. دػاتبٍسدّبی هطققایي    

ذ کِ هیضاى هبدُ آلی ٍ خوؼیت هیکشٍثی هخلَكب ٌدّهختلف ًـبى هی

ًٌذ تـکیل ٍ پبیذاسی خبکذاًِ ّاب سا هتابثش ػابصًذ. ًکتاِ     تَاقبسزْب هی

تش ایي کِ ّن هبدُ آلی ٍ ّن خوؼیت قبسزْب ثاِ ؿاذت ثاب اًدابم      خبلت

 aآ 2008 ،ؿًَذ آآلٍَسا ٍ ّوکابساى ٍسصی دزبس ًَػبى هیػولیبت خبک

 ٍb )ػبلِ گبػاتبٍٍ ٍ ّوکابساى    10. ًتبیح (2010 ،کبساکَ ٍ ّوکبساى ؛

ٍسصی ثاش  ٍسصی ٍ ثاذٍى خابک  ثب تبثیش ػیؼتن خبک ( دس استجبط2010آ



 1393/ ػبل 1ؿوبسُ  2ًـشیِ هکبًیضاػیَى کـبٍسصی/ دٍسُ                                            کشیوی ٍ ... ،اكغشی                                               70

دّاذ کاِ ؿاخن صدى    گٌذم ًـابى های   -هبیکَسیضا خبک دس تٌبٍة رست

ؿاَد.  ّبی فؼبل قبسذ ٍ کشثي خبک هیثبػث کبّؾ تؼذاد اػپَس،  ّیف

ّابی کال ٍ   ّوسٌیي دس هوبلؼِ ًبهجشدگبى هـخق ؿذُ کِ هیبى ّیف

داسی ٍخاَد  ّب استجبط هؼٌای ِتشؿص گلَهبلیي قبسزْب ثب پبیذاسی خبکذاً

 داسد.

( دس استجبط ثب 2006ػبلِ هوبلؼِ تبسکبلؼَى ٍ ّوکبساى آ 48ًتبیح 

ٍسصی سٍی خلَكیبت ؿیویبیی خبک ٍ  اثشات دساص هذت ػولیبت خبک

ٍسصی  دّذ کِ اًدبم ػولیبت خبکػولکشد داًِ گٌذم ٍ رست ًـبى هی

اشفیت تجبدل کبتیًَی، تَام ثب هذیشیت هٌبثغ غزایی هی تَاًذ اػیذیتِ، 

دسكذ اؿجبع ثبصی، هبدُ آلی خبک، پتبػین، کلؼین، هٌیضین ٍ فؼفش 

خبک سا ثِ ؿذت تطت تبثیش قشاس دّذ. آًْب ّن زٌیي گضاسؽ کشدًذ کِ 

-ّبی ثی خبکهتَػر ػولکشد گٌذم ٍ ػَسگَم دس دساصهذت دس ػیؼتن

 ٍسصی افضایؾ هی یبثذ.  ٍسصی ًؼجت ثِ خبک

ثیـتش ّب هیکشٍةتَاًذ ثب ثِ ّن خَسدگی زٌیي هیٍسصی ّنخبک

خبک ٍ ثب قشاس دادى ثقبیبی گیبّی ٍ هَاد آلی دس هدبٍست هیکشٍثْب ٍ 

ایدبد توبع ثیـتش سًٍذ هؼذًی ؿذى آًْب سا تؼشیغ ًوبیذ ثِ ثیبى دیگش 

ّب آصاد هطجَع دس ثیي ٍ دسٍى خبکذاًِهَاد غزایی ٍسصی  دس اثش خبک

 ،آآلَسٍ ٍ ّوکبساى ذًگیشّب قشاس هیشٍثْب ٍ آًضینؿذُ ٍ دس دػتشع هیک

 (.2008 ،ثَسیِ ٍ ّوکبساى ؛(a  ٍbآ 2008

 هیذاًی ( ٍ اكغشی1390ٍ کشیوی آ هیذاًی ًتبیح هوبلؼبت اكغشی

ّبی هختلف صساػی دٌّذ کِ دس تٌبٍة( ًـبى هی1391ٍ ّوکبساى آ

دسكذ دس  40اًذ ػولکشد گٌذم سا ثِ هیضاى  ٍسصی تَاًؼتِتیوبسّبی خبک

هقبیؼِ ثب ؿشایر صاسػیي افضایؾ دٌّذ، یکی اص ػَاهل تبثیشگزاس دس ایي 

دٌّذ ًتبیح ًـبى هیهْن کبّؾ خشم هخلَف خبک ثَدُ اػت ایي 

ٍسصی دس ػیؼتوْبی هختلف تٌبٍثی ثب هطَسیت گٌذم کِ ًطَُ خبک

 ػولکشد گٌذم  داؿتِ ثبؿذ.تَاًذ تبثیش هختلفی سٍی هی

ٍسص ثاشای  ٍسصی هٌبػت، ًَع ٍػایلِ خابک  ثِ هٌظَس ػولیبت خبک

ثبؿذ، کِ دس ؿشایر دین ثِ ػَاهلی ًظیش ًاَع  اًدبم ؿخن ثؼیبس هْن هی

ٍ هقذاس ػلف ّبی ّشص، ػبختوبى ٍ ثبفات خابک، ًاَع تٌابٍة صساػای،      

خابک   پتبًؼیل فشػبیؾ اساضی، ؿشایر سطَثتی ٍ صهبى اًدبم ػولیابت 

(. ّوبًگًَااِ کااِ ػٌااَاى ؿااذ رخیااشُ 1987 فااب،َ،ٍسصی ثؼااتگی داسد آ

ایي هَضَع  .گیشد  سطَثت دس خبک تطت تبثیش اًَاع ادٍات ؿخن قشاس هی

ؿَد، هـَْدتش اػت آلاسػاَى ٍ    دس هَاسدی کِ لایِ خبک ثشگشداًذُ هی

 (.1983 ،ّوکبساى

ضایؾ ثِ دلیل ًیبص کـَس ثِ تبهیي ػلَفِ ٍ ضشٍست تَخِ ثِ اف

ای ثِ ػیؼتن تٌبٍثی ثب هطَسیت  ّبی ػلَفِ ٍسٍد لگَم ،کیفیت خبک

اهب تبکٌَى پیشاهَى ًطَُ تْیِ ثؼتش ثزس پغ  .گٌذم اختٌبة ًبپزیش اػت

اص ثشداؿت ػلَفِ ثِ هٌظَس کـت گٌذم، سٍؽ هـخلی هؼلَم ًـذُ 

 گیشد. ّذف ایي تطقیقاػت ٍ ٌَّص ّن ثِ ؿکل ػٌتی اًدبم هی

ٍسصی هٌبػت ثب ادٍات هَخَد دس کـَس ؿیَُ خبکثشسػی ٍ هؼشفی 

ثشای کبؿت گٌذم پغ اص ثشداؿت ػلَفِ ثْبسُ دس ؿشایر  دین هٌبطق 

 ثبؿذ. ػشد هی

 ّا  هَاد ٍ رٍش
ثاش خلَكایبت    ٍسصی ّبی هختلف خابک  ثِ هٌظَس ثشسػی اثش سٍؽ

 ِ ای ثْابسُ،   فیضیکی خبک ٍ ػولکشد گٌذم دین دس تٌبٍة ثب هبؿك ػلَفا

هشاغاِ ثاب اط ػابت     دس ایؼتگبُ تطقیقابت کـابٍسصی دیان    ایي تطقیق

تیوبس دس  6ػبل صساػی ثب  3ٍ ثِ هذت ( 1َّاؿٌبػی  هٌذسج دس خذٍل آ

اخاشا گشدیاذ.    ّبی کبهل تلابدفی  تکشاس ٍ ثش اػبع طشش آهبسی ثلَک 3

قجل اص ؿشٍع ػولیبت ثشای تؼییي خلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک 

(. ثاِ هٌظاَس تؼاشیغ دس    2هطل آصهبیؾ ًوًَاِ ثاشداسی ؿاذ آخاذٍل     

دػتیبثی ثِ ًتبیح، ایي آصهبیؾ دس دٍ قوؼِ صهیي اًدبم گشدیذ کاِ ّاش   

ای ثْبسُ ثَدُ ٍ  ػبل یکی اص قوؼبت اًتخبة ؿذُ، صیشکـت هبؿك ػلَفِ

ِ     یکی اػوابل تیوبسّابی    ٍ ای اص قوؼبت پاغ اص ثشداؿات هبؿاك ػلَفا

ای آسقان   سفت. ثشای کبؿت هبؿك ػلَفٍِسصی صیش کـت گٌذم هی خبک

هشاغِ( اص گبٍآّي قلوی ٍ ّشع ثـقبثی ثشای اًدبم ؿخن ٍ تْیاِ ثؼاتش   

ػاپغ کـات یکٌَاخات آى دس ثْابس تَػار ثازسکبس        .ثزس اػتفبدُ ؿذ

کیلاَگشم دس ّکتابس(     100دس هتش هشثغ آ داًِ 260کبس ثب اضتؼبة  خوی

 اًدبم گشفت.

      ِ تیوبسّابی  ای ثشای کـات گٌاذم پاغ اص ثشداؿات هبؿاك ػلَفا

دس ًظش گشفتِ ثِ ؿشش صیش  هتش 20×15ّبیی ثِ اثؼبد  دس کشت ٍسصی خبک

 ؿذ:

T1 ;       ؿخن ثب گابٍآّي قلوایا اػاتفبدُ اص ػایکلَتیلش ا کبؿات گٌاذم

 کبس تَػر خوی

T2 ;ثشگاشداى ا اػاتفبدُ اص ػایکلَتیلش ا     ذٍى كفطِؿخن ثب گبٍآّي ث

 کبس کبؿت گٌذم تَػر خوی

T3 ;ِثشگشداى ا اػتفبدُ اص ّشع ثـقبثی ا  ؿخن ثب گبٍآّي ثذٍى كفط

 کبس کبؿت گٌذم تَػر خوی

T4 ;کبس اػتفبدُ اص ػیکلَتیلش ا کبؿت گٌذم تَػر خوی 

T5 ;اػاتفبدُ اص  پبؿی کَد ٍ ثازس ٍ   ؿخن ثب گبٍآّي ثشگشداًذاس ا دػت

 ّشع ثـقبثی

T6ِکبس کبؿت گٌذم تَػر خویغبصی ا  ; اػتفبدُ اص پٌد 

 

 ثبؿذ: ػوق کبسادٍات هَسد اػتفبدُ دس هوبلؼِ ثِ ؿشش صیش هی

 20ثشگشداى:  هتش، گبٍآّي ثذٍى كفطِ ػبًتی 25گبٍآّي قلوای: 

ّبی  استفبع تیغِ لش:یکلَتیهتش، ػ ػبًتی 8-10هتش، ّشع ثـقبثی:  ػبًتی

کبس:  خویهتش ٍ   ػبًتی 12 -10غبصی:  پٌدِهتش،  ػبًتی 27ػوَدی 

 ش ثزس.یگزاسی کَد دس صیت خبیهتش ثب قبثل ػبًتی 220کبس  ػشم

داًِ دس هتشهشثغ ثب ًیبص  350ثب اضتؼبة سقن ّوب ثشای کبؿت گٌذم، 

طجق تَكیِ کبسؿٌبع اػاتفبدُ ٍ تَػار ثازسکبس ثاب      N50P20کَدی

قبثلیت خبیگزاسی کَد دس صیش ثزس  کـت ؿاذ. ثاِ هٌظاَس ثشسػای اثاش      

 ّبی صیش اًدبم گشفت. گیشیتیوبسّب ٍ هقبیؼِ ثیي آًْب اًذاصُ

 30-45ٍ  15-30، 0-15 ثااشداسی خاابک  اص اػوااب  ًوًَااِ -1

گیشی دسكذ سطَثت ٍصًی خابک آّشػابل( ٍ    هتش ثِ هٌظَس اًذاصُ ػبًتی
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خشم هخلَف ابّشی آدس ػبل آخش( دس هشضلِ خَؿِ دّای گٌاذم اص   

 ّب  توبم کشت

ػولکشد داًِ، ػولکشد ثیَلَطیکی ٍ ؿبخق ثشداؿت گٌذم  -2

 ّش ػبلِ( گیشی اًذاصُآ

یـی اص ّبی آصهب ثشای تؼییي پبساهتشّبی هزکَس، اص ّش یك اص کشت

ثش  ًقوِ، ًَاسی ثوَل یك هتش اص هطلَل گٌذم ثِ كَست کف 3

گیشی ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل ؿذ. دس پبیبى ثشداسی ؿذُ ٍ خْت اًذاصُ ًوًَِ

ّبی آصهبیـی ًؼجت ثِ  ّش هوبلؼِ ثب ضزف ضبؿیِ ّش یك اص کشت

 ثشداؿت گٌذم تَػر کوجبیي آصهبیـبت اقذام گشدیذ.

 هراغِ -دين وطاٍرزي تحمیمات ايستگاُ 1390تا 1387 زراعيّاي سالي َّاضٌاس اطلاعات(: 1) جذٍل

 هتَسط دها سال زراعي
 )ساًتیگراد( 

هتَسط رطَتت ًسثي 

 )درغذ(
 تثخیر سالیاًِ 

 )هیلي هتر(
ول هیساى تارًذگي )هیلي 

 هتر(
تعذاد رٍز زير غفر 

 در سال

88-1387 8/5 8/39 8/1059 3/311 130 

89-1388 6/6 47/48 1052 1/498 80 

90-1389 9/5 7/43 6/1108 4/351 130 
 

 هتريساًتي 0-20(: خػَغیات فیسيىي ٍ ضیویايي خان هَرد هطالعِ در عوك 2جذٍل )

 ضَري
(dS/m) 

 اسیذيتِ
pH 

 ورتي آلي
 )%( 

 فسفر
 mg/kg 

 پتاسین
 mg/kg 

 ضي
(%) 

 سیلت
)%( 

 رس
)%( 

42/0 65/7 66/0 4/7 535 8 44 48 

 

 ًتايج ٍ تحث
ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ خشم هخلَف ابّشی ًـبى داد کِ دس ثیي 

، 0 - 15ثشداسی اص خبک آ تیوبسّبی آصهبیـی دس ّش ػِ ػوق ًوًَِ

%  اخت ف 1هتشی( دس ػوص اضتوبل  ػبًتی 30 - 45ٍ  15 -30

 (. 3آخذٍل  ی ٍخَد داسدداس هؼٌی

ٍسصی ثاش خااشم   ّابی هختلاف خابک    هقبیؼاِ هیابًگیي اثاش سٍؽ   

آگبٍآّي قلوای   T1دّذ  کِ تیوبس هخلَف ابّشی خبک ًـبى هی

کابس( دس ّاش ػاِ ػواق      ا ػیکلَتیلش آپبٍسّابسٍ( ا کبؿات ثاب خوای    

تشیي خشم هخلَف ابّشی خبک سا ًؼاجت  ثشداسی اص خبک کن ًوًَِ

داسای ٍصى ػواق،  ثِ ػبیش تیوبسّابی آصهبیـای داؿاتِ ٍ ثاِ تشتیات      

هتش هکؼات   گشم ثش ػبًتی 732/1ٍ  560/1، 412/1هخلَف ابّشی 

پبؿی کَد ٍ ثزس ٍ  آؿخن ثب گبٍآّي ثشگشداًذاس ا دػت T5تیوبس  .ثَد

اابّشی   اػتفبدُ اص ّشع ثـقبثی( ثِ تشتیت ػوق ثاب ٍصى هخلاَف  

هتشهکؼات ثیـاتشیي هیاضاى     گشم ثش ػابًتی  933/1ٍ  833/1، 611/1

 (.4خشم هخلَف ابّشی خبک سا داسا ثَد آخذٍل 

ثتاَاى   ثب تَخِ ثِ ثشسػی هٌبثغ ایي هوبلؼِ اگش زِ هوکاي اػات   

اضتوابل سٍیاذاد    دسٍسصی ثاش خاشم هخلاَف اابّشی سا     تبثیش خبک

اهاب ااْابس ًظاش     ،َ کشدتغییشات دس هَاد آلی ٍ ثیَلَطی  خبک خؼتد

کلی دس ایي خلَف ًیبص ثاِ هوبلؼابت تکویلای ثاب توشکاض ثاش تابثیش        

 تیوبسّبی ایي هوبلؼِ ثش خوؼیت هیکشٍثی خبک داسد.

ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشکت  دسكذ سطَثت ٍصًی خابک دس  ػاِ   

 30سطَثت ٍصًی خبک دس ػواق   دسكذػبل ًـبى داد کِ اثش ػبل ثش 

 - 45ٍ  15 - 30ػواب   دس اٍ  % 1اضتوبل  هتش دس ػوص ػبًتی 15 -

اثش تیوبس ثاش دسكاذ    .داس ثَد % هؼٌی5هتش دس ػوص اضتوبل  ػبًتی 30

 ِ ، 0 - 15ثاشداسی اص خابک آ   سطَثت ٍصًی خبک دس ّش ػِ ػوق ًوًَا

% اخاات ف 1هتااش( دس ػااوص اضتواابل   ػاابًتی 30 - 45ٍ  15 -30

یاك اص  داس ًـبى داد، ٍلی اثشات هتقبثل ػبل دس تیوابس  دس ّایر   هؼٌی

 ًاذ داس ًـابى ًذاد  ثشداسی ؿذُ اص خبک اخت ف هؼٌای  ّبی ًوًَِ ػوق

 . (5 آخذٍل

ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثش ػبل ثاش دسكاذ سطَثات ٍصًای اػواب       

 دٍمکِ ػابل   ًذگٌذم ًـبى داد -هختلف خبک دس تٌبٍة ػلَفِ ثْبسُ

ِ  اخشای هوبلؼِ ًؼجت ثِ ػبل ثاشداسی اص   ّبی دیگش، دس ػِ ػوق ًوًَا

، 17/24ثاب  هتش( ثاِ تشتیات    ػبًتی 30 -45ٍ  15 -30، 0-15خبک آ

ثیـتشیي هیضاى سطَثت ٍصًی خبک سا داؿاتِ  دسكذ  89/28ٍ  05/26

 (.6اػت آخذٍل 

 گٌذم  -(: تجسيِ ٍارياًس جرم هخػَظ ظاّري خان در تٌاٍب علَفِ تْارُ 3جذٍل )
 هٌاتع

 تغییرات

 درجِ 
 آزادي

 هیاًگیي هرتعات

 هتر ساًتي 30-45 هتر ساًتي 15 -30 هتر ساًتي 15-0

 ns00/0 ns006/0 005/0* 2 تىرار

 016/0** 032/0** 020/0** 5 تیوار

 002/0 002/0 001/0 10 اضتثاُ

 37/2 70/2 80/1 - ضرية تغییرات

 داس  غیش هؼٌی nsدسكذ ٍ  5ٍ  1داس دس ػوص اضتوبل  هؼٌیثِ تشتیت  *ٍ **
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 گٌذم –(: همايسِ هیاًگیي جرم هخػَظ ظاّري خان در تٌاٍب علَفِ تْارُ 4جذٍل )

 )گرم تر ساًتي هتر هىعة( جرم هخػَظ ظاّري اعواق هختلف خان تیوار

 هتر ساًتي 30-45 هتر ساًتي 15-30 هتر ساًتي 15-0

T1 b412/1 d560/1 c732/1 

T2 b443/1 cd617/1 bd782/1 

T3 a584/1 abc713/1 abc848/1 

T4 a543/1 bcd680/1 bc807/1 

T5 a611/1 a 833/1 a933/1 

T6 a583/1 ab789/1 ab882/1 

LSD1% 082/0 116/0 116/0 

 LSD5% 057/0 081/0 081/0 

 

 گٌذم -دّي گٌذم در تٌاٍب علَفِ تْارُ  تجسيِ ٍارياًس هروة درغذ رطَتت ٍزًي اعواق هختلف خان در هرحلِ خَضِ - 5جذٍل 

 درجِ  هٌاتع  تغییرات 

 آزادي

 هیاًگیي هرتعات

 هتر ساًتي 30 - 45 هتر ساًتي 15 -30 هتر ساًتي 15-0

 81/47* 99/81* 16/78* 2 سال

 73/8 99/4 39/12 6 اضتثاُ

 37/79** 53/69** 86/48** 5 اثر تیوار

 ns35/0 ns34/0 ns60/0 10 اثر سال در تیوار

 68/1 24/1 06/1 30 اضتثاُ

 67/4 49/4 55/4 - ضرية تغییرات 

 داس  غیش هؼٌی nsدسكذ ٍ  5ٍ  1داس دس ػوص اضتوبل  هؼٌیثِ تشتیت  *ٍ **

 

 -دّي گٌذم در تٌاٍب علَفِ تْارُ  همايسِ هیاًگیي اثر سال ٍ اثر تیوار تر درغذ رطَتت ٍزًي اعواق هختلف خان در هرحلِ خَضِ - 6جذٍل 

 گٌذم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تیوار
 درغذ رطَتت ٍزًي اعواق هختلف خان

 هتر ساًتي 30-45 هتر ساًتي 15 -30 هتر ساًتي 15-0

 Y1 b25/20 b27/22 b92/25)سال اٍل( 

 Y2 a17/24 a05/26 a89/28)سال دٍم( 

 Y3 a44/23 a88/25 a56/28)سال سَم( 

LSD 1% 35/4 76/2 65/3 

LSD 5% 87/2 82/1 41/2 

T1 a44/25 a04/28 a87/31 

T2 
ab08/24 ab80/26 ab52/29 

T3 
bc68/22 bc71/24 bc59/27 

T4 
abc45/23 abc55/25 bc66/28 

T5 
d80/18 d29/20 d37/23 

T6 
c29/21 c01/23 cd76/25 

LSD 1% 31/2 50/2 91/2 

LSD 5% 72/1 85/1 16/2 



 73                                                                ّبی هختلف خبکَسصی ثش خلَكیبت فیضیکی خبک ...                                            تبثیش سٍؽ

آؿاخن ثاب    T1دّاذ کاِ تیوابس    ّب  ًـابى های  هقبیؼِ هیبًگیي

کابس(   گبٍآّي قلوی ا اػتفبدُ اص ػیکلَتیلش ا کبؿت گٌذم تَػر خوی

 ِ  30 - 45ٍ  15 - 30، 0 -15ثاشداسی اص خابک آ   دس ّش ػِ ػوق ًوًَا

، 44/25ثِ تشتیات داسای  T1. هتش( ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب ثشتش ثَد ػبًتی

آؿخن ثب  T5 ثَد.دسكذ سطَثت ٍصًی دس اػوب  هزکَس  87/31ٍ  04/28

پبؿی کَد ٍ ثزس ٍ اػتفبدُ اص ّشع ثـاقبثی(   گبٍآّي ثشگشداًذاس ا دػت

دسكذ کوتاشیي سطَثات ٍصًای دس     37/23ٍ  29/20، 80/18ثب هیبًگیي 

 (. 6ثشداسی سا ثِ خَد اختلبف داد آخذٍل ًِ اػوب  ًوَ

داس ؿذى اثش ػبل ثش دسكذ سطَثت ٍصًی اػوب  هختلف  ػلت هؼٌی

سػذ  اص ػِ ػبهل  گیشی ؿذُ، ثِ ًظش هی ًذاصُخبک دس ّش ػِ ػوق ا

پشاکٌؾ  -2ثیـتش ثَدى هیضاى کل ثبسًذگی ػبلاًِ  -1 :هْن ًبؿی ؿَد

ّبی اخشای هوبلؼِ هخلَكبً  ٍ تَصیغ هتفبٍت ثبسًذگی ّش یك اص ػبل

گیشی دسكذ سطَثت ٍصًی خبک آهشضلِ  هیضاى ثبسًذگی دس صهبى اًذاصُ

ّبی  یضاى دهبی َّا دس هبُهتغیش ثَدى ه -3دّی گٌذم(  خَؿِ

داس ًـذى اثشات هتقبثل  دلیل هؼٌی(.  2اسدیجْـت ٍ خشداد آخذٍل 

سا ػلی سغن هتفبٍت ثَدى  ػبل دس تیوبس ثش دسكذ سطَثت ٍصًی خبک

هیضاى ثبسًذگی ٍ پشاکٌؾ آى ؿبیذ ثتَاى ثب تغییشات دهبیی آى ػبلْب 

ی ثخلَف دس هبّْبی اسدیجْـت ٍ خشداد ٍ ّوسٌیي اثش ثخـ

 تیوبسّبی آصهبیـی هشتجر داًؼت. 

ثش دسكذ سطَثت ٍصًای  تیوبسّبی آصهبیـی داس ؿذى اثش  دلیل هؼٌی

تَاى ًبؿی اص فشاّن ؿذى ؿاشایر لاصم ثاشای    اػوب  هختلف خبک سا هی

ّبی خَی ثب کبّؾ خشم هخلاَف اابّشی خابک، ضفا       ًفَر ثبسؽ

دس  ثقبیبی گیبّی دس ػوص خبک،  تغییش اشفیت ّابی هاَ،یٌگی خابک   

ضفاا  قؼااوت صیاابدی اص سطَثاات دس  تیوبسّاابی هختلااف ٍ دس ًْبیاات

ثاب ثکابسگیشی    هی تَاًاذ  ایي ؿشایر داًؼت. هطذٍدُ فؼبلیت سیـِ گیبُ

آؿخن ثب گبٍآّي قلوی ا اػتفبدُ اص ػیکلَتیلش ا کبؿت گٌذم  T1تیوبس

کبس( اص طشیق ؿخن آخشاؽ دادى( خبک ٍ هت ؿی کاشدى   تَػر خوی

قوؼبت هتشاکن ٍ ػفت ؿذُ خبک کِ اص اًدابم ػولیابت تْیاِ صهایي ٍ     

تطقاق   اًاذ کبس ثَخاَد آهاذُ    ای تَػر خوی کبؿت ثْبسُ هبؿك ػلَفِ

یض هَخت خشد ٍ ًشم ؿذى قوؼبت هت ؿای  یبثذ. اػتفبدُ اص ػیکلَتیلش ً

دس ًتیدِ دسكذ سطَثات  گشدد،  ؿذُ خبک ٍ ایدبد ثؼتش هٌبػت ثزس هی

ٍصًی هَخَد دس اػوب  خبک دس تیوبس هزکَس ًؼجت ثِ تیوبسّبی دیگاش  

آؿاخن ثاب گابٍآّي ثشگشداًاذاس ا      T5ی کِ دس تیوابس  ثیـتش ثَد. دس ضبل

قبثی( ػکغ ایي ضبلات ثاِ   پبؿی کَد ٍ ثزس ٍ اػتفبدُ اص ّشع ثـ دػت

دس ًتیدِ ػذم  ،ایطجق هـبّذات هضسػِ ،ػ ٍُ ثش ایي .خَسدزـن هی 

کبس ثزس کبؿتِ ؿذُ دس ػوق هٌبػت قاشاس ًگشفتاِ ٍ اص    اػتفبدُ اص خوی

 یکٌَاختی هٌبػت ثِ لطبظ ػوق کـت ثشخَسداس ًجَد.  

 ػولکشد داًاِ،  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ هشکت ًـبى داد کِ اثش ػبل ثش

ػولکشد کبُ ٍ کلؾ، ػولکشد ثیَلَطیکی ٍ ؿابخق ثشداؿات دس ػاوص    

ػولکاشد   کِ اثش تیوبس  ثش(. دس ضبلی 7داس ثَد آخذٍل  % هؼٌی1اضتوبل 

% 1ٍ ػولکشد کبُ ٍکلؾ ٍ ػولکشد ثیَلاَطیکی دس ػاوص اضتوابل     داًِ

اثاشات   (.7داس ًجَد آخاذٍل   داس ثَدُ ٍلی ثش ؿبخق ثشداؿت هؼٌی هؼٌی

دس تیوبس ثش ػولکشد کابُ ٍ کلاؾ، ػولکاشد داًاِ، ػولکاشد      هتقبثل ػبل 

داس ثَد آخذٍل  % هؼٌی1دس ػوص اضتوبل  ثیَلَطیکی ٍ ؿبخق ثشداؿت

7.) 

ذ کِ دس ػبل دٍم، ػولکشد داًِ دًًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ّب ًـبى دا

تاي دس ّکتابس ٍ    727/6تي دس ّکتبس، ػولکشد ثیَلاَطیکی ثاب    547/2ثب 

دسكذ ثیـتشیي هقبدیش سا دس هقبیؼِ ثب ػابل   11/38ؿبخق ثشداؿت ثب 

ؿخن ثب گبٍآّي قلوی ا آ T1(.  تیوبس 8ثبؿذ آخذٍل اٍل ٍ ػَم داسا هی

کبس( اص ًظاش ػولکاشد    اػتفبدُ اص ػیکلَتیلش ا کبؿت گٌذم تَػر خوی

تاي دس ّکتابس،    398/2تي دس ّکتبس، ػولکشد داًِ  320/4کبُ ٍکلؾ ثب 

 98/33تي دس ّکتبس ٍ ثب ؿبخق ثشداؿات   718/6ػولکشد ثیَلَطیکی ثب 

 T5تیوابس  .(8دسكذ ثیـتشیي هقبدیش سا ثِ خَد اختلبف دادُ آخاذٍل  

پبؿی کَد ٍ ثزس ٍ اػتفبدُ اص ّشع  ؿخن ثب گبٍآّي ثشگشداًذاس ا دػتآ

تاي دس ّکتابس، ػولکاشد     918/2کلؾ ثاب   ثـقبثی( اص ًظش ػولکشد کبُ ٍ

تي دس ّکتابس   438/4تي دس ّکتبس، ػولکشد ثیَلَطیکی ثب  519/1داًِ ثب 

 ٌذدسكذ کوتشیي هقبدیش سا داؿت 67/31ثب ؿبخق ثشداؿت  T6ٍ تیوبس 

 (.8آخذٍل 

هقبیؼِ هیبًگیي اثشات هتقبثل ػبل دس تیوبس ًیض ًـبى داد کِ اثش هتقبثل 

Y2T1  تیوبسس ػبل دٍم دیؼٌیT1 تاي   233/5ثب ػولکشد کبُ ٍ کلؾ ثب

تي دس ّکتبس، ػولکاشد ثیَلاَطیکی ثاب     153/3دس ّکتبس، ػولکشد داًِ ثب 

 00/43ؿابخق ثشداؿات    ثاب Y3T1تي دس ّکتبس، ٍ اثش هتقبثال   386/8

آػابل اٍل دس   Y1T5دسكذ داسای ثیـتشیي هقبدیش ثَدُ ٍلی اثش هتقبثل 

تاي دس ّکتابس، ػولکاشد داًاِ      327/2ثب ػولکشد کابُ ٍ کلاؾ    T5تیوبس

تي دس ّکتبس  کوتشیي  949/2تي دس ّکتبس، ػولکشد ثیَلَطیکی  622/0

-هتشّبی صساػی ًـابى های  اهقبدیش سا داسا ثَدًذ. هوبلؼِ دس خلَف پبس

تَاًذ ػولکاشد  ٍسی ٍ رخیشُ هولَة آة دس ؿشایر دین هیدّذ کِ ثْشُ

ّبیی کِ اص ایي لطبظ دس تیوبس ثشتشی .خَد قشاس دّذگٌذم سا تطت تبثیش 

T1 ثبؿذ. هـبّذُ گشدیذ دس قبلت ثْجَد ٍضؼیت تَلیذ ثیبًگش ایي اهش هی

دّذ ػابل دٍم ًؼاجت ثاِ    ًـبى هی 2ّوبًگًَِ کِ خذٍل  ػ ٍُ ثش ایي

ػبلْبی دیگش داسای ثبسًذگی ثیـتش، تؼذاد سٍص صیش كفش کوتاش، سطَثات   

تاشی سا  تَػر ثبلاتشی ثَدُ ٍ ؿشایر سؿاذ هولاَة  ًؼجی ثبلا ٍ دهبی ه

ثشای گیبُ فشاّن آٍسدُ اػات ٍ ثٌابثش ایاي دس ایاي ػابل ؿابّذ تَلیاذ        

ّبی دیگشّؼتین. ًتبیح فَ  ثیبى  ّبی ثیـتشی دس قیبع ثب ػبل ػولکشد

کٌٌذ کِ اقلین ًقؾ اًکبسًبپزیشی دس کـبٍسصی دیان داسد ٍ زٌبًساِ   هی

تَاًٌاذ صهیٌاِ   هٌبػت اًدابم گشدًاذ های   ٍسصی ثب ادٍات تیوبسّبی خبک

ًضٍلات خَی ثاب  ػَاهل اقلیوی هبًٌذ هٌبػت تشی سا ثشای ثْشُ گیشی اص 

 ثْجَد ػ هت خبک فشاّن ًوبیٌذ. 

 

 گیري وليًتیجِ
آة هَسد ًیبص هطلَلات تَلیذ ؿذُ دس دین اص ًضٍلات خَی تبهیي 

ّب دس خبک اص اكَل اٍلیِ لزا رخیشُ سطَثت ضبكل اص ثبسؽ .ؿَدهی

سٍد. اك ش ػبختوبى خبک ثِ گًَِ ای کِ ّبی دین ثِ ؿوبس هیکـت

تَاًذ ثِ ػٌَاى ساّکبسی هَثش ثیـتشیي خلل ٍ فشج دس آى پذیذ آیذ هی
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 گٌذم -در تٌاٍب علَفِ تْارُ  ٍرزي( تر عولىرد گٌذم ّاي هختلف خان تجسيِ ٍارياًس هروة اثر تیوار )رٍش - 7جذٍل 

 هیاًگیي هرتعات

 درجِ

 آزادي

 هٌاتع

 ضاخع تغییرات

 ترداضت

 عولىرد

 تیَلَشيىي

 عولىرد

 داًِ

عولىرد واُ ٍ 

 ولص

46/1439 ** 31/50 ** 11/16 ** 56/9  سال 2 **

00/5  35/0  03/0  203/0  اضتثاُ 6 

08/5 ns 83/5 ** 87/0 ** 25/2  تیوار 5 **

44/19 ** 26/0 ** 11/0 ** 13/0  تیوار× سال  10 **

49/3  024/0  02/0  02/0  اضتثاُ 30 

 ضرية تغییرات - 49/3 57/7 82/2 74/5

 داس  غیش هؼٌی  nsدسكذ، 5ٍ  1داس ثِ تشتیت دس ػوص اضتوبل  هؼٌی *ٍ         **       

 گٌذم -عولىرد گٌذم در تٌاٍب علَفِ تْارُ ٍرزي( تر  ّاي هختلف خان همايسِ هیاًگیي اثر سال ٍ اثر تیوار )رٍش - 8جذٍل 

 ضاخع

 ترداضت  

% 

 عولىرد

 تیَلَشيىي

ton/ha 

 عولىرد 

 داًِ

ton/ha 

 عولىرد 

 واُ ٍولص

ton/ha 

 تیوار

 

22/22 b 57/3 b 80/0 c 78/2 b    )سال اٍل(Y1 

11/38 a 73/6 a 55/2 a 18/4 a    )سال دٍم(Y2 

28/37 a 11/6 a 30/2 b 82/3 a    )سال سَم(Y3 

76/2  729/0  218/0  557/0  (LSD 1%)  

82/1  481/0  144/0  367/0   (LSD 5%)  

89/33  72/6 a 40/2 a 32/4 a T1 

56/32  90/5 b 01/2 b 89/3 b T2 

67/32  30/5 c 84/1 bc 45/3 cd T3 

11/32  63/5 bc 90/1 bc 73/3 bc T4 

33/32  44/4 e 52/1 c 92/2 e T5 

67/31  85/4 d 62/1 bd 23/3 d T6 

19/4  348/0  389/0  284/0   (LSD 1%) 

11/3  258/0  289/0  211/0  (LSD 5%) 

 

ٍسصی ثاب ادٍات هٌبػات   دس ایي خلَف هثوش ثوش ٍاقغ گاشدد. خابک  

هخلَف ابّشی ثاش  تَاًذ ثب تبثیش ثش ػبختوبى خبک ٍ تغییش خشم هی

ػابصی آة دس خابک تابثیش هؼٌای داسی داؿاتِ      قبثلیت ًفَر ٍ رخیشُ

ًـبى داد کِ ثب ثکبسگیشی  ضبضش ثبؿذ. ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص هوبلؼِ 

کبس  گبٍآّي قلوی ا اػتفبدُ اص ػیکلَتیلش ا کبؿت گٌذم تَػر خوی

ثشای ػولیابت آهابدُ ػابصی ٍ کبؿات گٌاذم  دس تٌابٍة ثاب هبؿاك         

تی ثبػاث رخیاشُ آة   ای ثْبسُ هی تَاى دس هقبیؼِ ثب سٍؽ ػاٌ  ػلَفِ

لیتاش   4110هتشی، ػبًتی 0-15لیتش دس ػوق  3240ثیـتش ثِ هیضاى 

 30-45لیتااش دس ػوااق   3204 0هتااشی ٍػاابًتی 15-30دس ػوااق 

تشیي سٍؽ تْیِ  هتشی ؿذ.  ثٌبثش ایي ثشای تَلیذ گٌذم، هٌبػتػبًتی

تَاًاذ سطَثات خابک ٍ ػولکاشد داًاِ سا افاضایؾ دّاذ،         صهیي کِ هی

ؿخن ثب گبٍآّي قلوای ا اػاتفبدُ اص ػایکلَتیلش ا    "سٍؽ اػتفبدُ اص 

دس ؿشایر اقلیوی هـبثِ ثب ؿشایر ایاي  "کبس کبؿت گٌذم تَػر خوی

هوبلؼِ قبثل تَكیِ ثِ کـبٍسصاى ثَدُ ٍ لاصم اػت دس تْیِ ادٍات لاصم 

ای  كَست پزیشد. ثب تَخِ ثاِ ایٌکاِ تغییاشات دس کیفیات     تَخِ ٍیظُ

َدُ ٍ ًیابص ثاِ پابیؾ دساص هاذت داسد     خبک ٍ ػ هتی آى تذسیدی ثا 

کٌٌذ کِ هوبلؼابت دساص هاذتی دس ایاي    ًَیؼٌذگبى هقبلِ پیـٌْبد هی

 خلَف اًدبم گیشد.
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Abstract 

Effects of tillage on wheat yield in forage-wheat rotation are still unknown in Iran. So, this study was 

performed in order to investigate the effects of different methods of tillage on soil physical properties and 

yield of dryland wheat in rotation with spring forage hay. This experiment was carried out with 6 treatments 

and 3 replications for 3 years in RCBD statistical design in Maragheh region. The results showed significant 

differences for yield components in spring planted forage-wheat rotations affected by the treatments.T1 

treatment (chisel plough + cyclotiller + wheat grain driller) had the highest stubble (4.320 ton/ha), grain 

(2.398 ton/ha) and biologic yield (6.720 ton/ha) and also harvesting index (33.89 %). Soil moisture was 

significantly different in 3 soil depths between treatments, and T1 treatment had the highest soil moisture in 

all depths. Bulk density differences was significant in 3 depths andT1 treatment had the lowest bulk density 

in three depths The results of this study suggest the application of "chisel plough + cyclotiller + wheat grain 

driller” for wheat production in rotation with winter and spring vetch forage.  

Keywords: Bulk density, Dryland wheat yield, Soil moisture, Tillage, Wheat-Forage rotation.  

 

 
 

 


