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 ٍ کاهلاٌ خطک وِیسثش تِ حالت ً یچا ّایتزگِ ذىیخطک کي تز هذت سهاى رس یَّا اىیاثز دها ٍ سزعت جز ق،یتحق يیدر ا

 یتزرس شیکل هَاد هَثز هَجَد در عصارُ هحصَل خطک ضذُ ً شاىیهذکَر تز ه یاثز پاراهتزّا يی. ّوچٌذیگزد یخطک ضذُ تزرس

 ِیهتزتزثاً 5/1ٍ  1، 5/0ٍ  َسیدرجِ سلس 90ٍ  80، 70، 60، 50تزاتز:  ةتزتیخطک کزدى تِ یَّا تزا اىی. دها ٍ سزعت جزذیگزد

 شاىیدرصذ ٍ ه 10ٍ  50 یرطَتت یتِ هحتَا یطیآسها ّایًوًَِ ذىیضاهل: هذت سهاى رس صیحاصل اس آسها ّای. دادُذیاًتخاب گزد

کاهل  ّایدر قالة تلَکٍ  لیتَرطزح فاک در صیآسها آهاری یّادادُ .پلی فٌَل هَجَد در عصارُ هحصَل خطک ضذُ تَدًذ

 ذىکي، هذت سهاى رسیخطکی َّا اىیدها ٍ سزعت جز صیکِ تا افشا ًذًطاى داد جی. ًتاٌذقزار گزفت لیٍ تحل ِیهَرد تجش یتصادف

را در هذت سهاى  یچٌذاً زییتالا، تغ یَّا در دهاّا اىیسزعت جز زیی. تغاتذییخطک ضذُ کاّص ه ٍ کاهلاٌ وِّا تِ حالت ًیًوًَِ

پلی فٌَل  شاىی. هتاضذیَّا تز هذت سهاى خطک ضذى هَثز ه اىیسزعت جز زییتغ ي،ییپا یًكزد. در دهاّا جادیا ذىخطک ض

 اىیاثز سزعت جز یضذ. ٍل تزيییپا یدر دهاّا شاىیه يیاس ا طتزیتالا، ت یسثش خطک ضذُ در دهاّا یاس عصارُ تزگِ چا یاستخزاج

استفادُ اس  کي،خطک يییتالا ٍ پا یسثش در دهاّا یهَاد هَثز تزگِ چا ةیتخز لدلی. تِثَدً داریهعٌ شاىیه يیدادى ا زییَّا در تغ

 .گزددیه طٌْادیهحصَل پ يیخطک کزدى ا یهتَسط تزا دهاّای

 ییدارٍ اّاىیسثش، خطک کزدى، عصارُ، گ یچا، پلی فٌَلّای کلیذی:  ٍاصُ

 هقذهِ -1

ٔختّا    ٟبیپغ اص ثشداؿت وٝ ؿابُٔ: سٚؿا   یٙذٞبیفشآ تیإٞ

ػابختبس   ،ییداسٚ بٞبٖٟب ثش ٔٛاد ٔٛثشٌیسٚؿ ٗیا شیخـه وشدٖ ٚ تبث

 ٚ ٔٙظٛس، اػتخشاج ػلابسٜ ٚ اػاب٘غ   ٗیؿذٜ ثذ یطشاح ٞبیدػتٍبٜ

پااغ اص  یٙااذٞبفشآی دسكااٙؼت، ٟاابٔختّاا  اػااتخشاج آ٘ ٞاابیسٚؽ

 ـاتش یثٞبی ٌیبٞی اػت، ثؼیبس داسی ا٘ذاْثٙذی ٚ ٍ٘ٝاػتخشاج، ثؼتٝ

چاٝ ثؼاب دس     .وبؿات، داؿات ٚ ثشداؿات ٔللاَٛ اػات      بتیاص ػّٕ

 شیٚ غ شیٔشحّٝ ثبػث وبٞؾ چـٍٕ ٗیٔٛاسد، ػذْ تٛخٝ ثٝ ا یبسیثؼ

 ٝیا ٚ ٞذس سفاتٗ وّ  ییٔٛاد ٔٛثش داسٚ تیفیٚ و تیلبثُ خجشاٖ دس وٕ

ٌاشدد خخاذادادی،   یٝ دس ٔشاحاُ لجاُ اص ثشداؿات ٔا    صحٕبت حبكاّ 

1369). 

ٞضاساٖ ػبَ پیؾ دسچیٗ دسحبِی پیاذا ؿاذ    ثٛتة چبی اِٚیٗ ثبس

 .چبی وٝ ثطٛس خٛدسٚ ٔی سٚئیاذ ٚ اػاتفبدٜ ای ثاشای ا٘ؼابٖ ٘ذاؿات     

 ْ اػااتفبدٜ لااشاس  وااشدٜ ثاشای سفااغ خؼااتٍی ٔاٛسد   ثؼاذٞب ثلااٛست د

یٗ ٌیبٜ دسحذٚد كذ ػبَ پیؾ تٛػط وبؿ  اِؼّطٙة چبیىبس ا.ٌشفت

ٌ  یٟبٚاسد ایشاٖ ؿذ. چبی ٔللَٛ ثشٌ  1غیٙٙضیػا بیوبّٔ بٜیا خٛا٘اٝ 

غیش تخٕیشی خچبی ػجض( ٚ اػت ٚ ثٝ فشْ ٞبی تخٕیشی خچبی ػیبٜ(، 

ؿٛد. ػٕذٜ تِٛیذ ٚ ٔلشف چبی ٔلشف ٔی (2خ اًِٚٛ٘٘یٕٝ تخٕیشی 

ٔللَٛ دس وـٛس  ٗیػبلا٘ٝ ا ذیِاػت ٚ تٛػجض ٔشٚثط ثٝ وـٛس چیٗ 

دسكاذ   80 ضاٖیا ٔ ٗیا ثبؿاذ واٝ ا   یتٗ ٔٞضاس  782ثٝ  هی٘ضد ٗیچ

ٚ  یطاپاٗ، واشٜ خٙاٛث    یدس وـاٛسٞب  .ػاجض اػات   یچب یخٟب٘ ذیتِٛ

ی كبدس ٔ ٍشید یثٝ وـٛسٞب یٚ حت ذیٔللَٛ سا تِٛ ٗیٞٓ ا یا٘ذٚ٘ض

ثبؿذ یٔی ؿشل یبیػبوٙبٖ آػ یذ٘ی٘ٛؿ ٗیا ی. اص طشفذاساٖ اكّوٙٙذ

خاحٕاذِٛ،   شدٌییٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ ضی٘ یغشث یدس اسٚپب یٚ ثٝ تبصٌ

1389). 

ػجض وٝ أشٚصٜ ٔٛسد تٛخاٝ   یٟٔٓ ٔٛخٛد دس چب جبتیاص تشو یىی

ی ٔٛػاْٛ ثاٝ پّا    یفِٙٛ جبتیثبؿذ، تشو یٔ یٚ داسٚػبص یػّْٛ پضؿى

ٔـاٟٛس٘ذ.   ضیا ٘ ذاٖیاوؼا  یآ٘تا  جابت یفّٟٙب ٞؼاتٙذ واٝ ثؼٙاٛاٖ تشو   

َ  پّی  ٘ٛػی  ػجض حبٚی  چبی  وٙٙذ وٝ ٔی  خبطش٘ـبٖ  ٔلممیٗ ٝ   فٙاٛ   ثا
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ٝ  ٙذٞؼت  وبتچیٗ ٘بْ  داسد.   صیابدی   ٚ داسٚیای   فیضیاِٛظیىی   خاٛاف   وا

ٖ   ٚػٛخت  اػیذ چشة  ػجض سٚی ٔٛخٛد دس چبی  وبتچیٗ دس   ٚ ػبص ثاذ

ٝ  ٞب تبثیشٔی ٔبٞیچٝ  ٘بحیٝ ٖ تا  ثبػاث طاٛلا٘ی    ٌزاسد ٚ دس ٘تیدا   ش ؿاذ

ٌشدد. ػلبسٜ چبی ػجض ػشؿبس  ٔی  ا٘ؼبٖ  ٘ـذٖ  ٚ خؼتٝ  فؼبِیت ٔذت 

َ پّا  ضاٖیا ٔ یشٌیا٘ذاصٜ اػت. ِزا ِٟٙٛباص آ٘تی اوؼیذاٖ پّی ف  ی فٙاٛ

ٚ اص  یذیا تِٛ یٔٛسد تٛخٝ ٚاحذٞب بسیػجض ثؼ یٔٛخٛد دس ػلبسٜ چب

ثبؿذ  خثشاة ٚ ٕٞىابساٖ،  یٔللَٛ ٔ ٗیٔلشف ای ثبصاسٞب ٍشید یػٛ

ٚ وبُٔ، ثٝ حفظ سً٘،  غی. خـه وشدٖ ػش(2003تبَ، ٙثّٛٔ ؛2005

ٖ یٌ ٙىٝی. ثب تٛخٝ ثٝ ای وٙذوٕه ٔ بٜیٔٛاد ٔؼطش ٚ ٔؤثش ٌ تابصٜ   بٞاب

تاش(، ثاٝ خابطش     ٝیا دسكذ ثش پب 70داس٘ذ خحذٚد  ییثبلادسكذ سطٛثت 

وشد ٚ  یٍٟ٘ذاس یآٟ٘ب سا ثٝ ٔذت طٛلات تٛاٖیٕ٘صدٌی  احتٕبَ وپه

وپاه   یسػب٘ذ وٝ دس ٔاذت ٍٟ٘اذاس   یسطٛثت آٟ٘ب سا ثٝ حذ یؼتیثب

 بٜیػا  یٔللٛلات چب ٗیتش(. تفبٚت ث ٝیدسكذ ثش پب 10٘ض٘ٙذ خحذٚد 

 شیٚ تخٕ ذٖیپلاػ بٜیػ یچب ذیتِٛ ٙذیفشآاػت وٝ دس  ٗیثب ػجض دس ا

ػاجض فماط اص    یواٝ چاب   یدس حبِ شد،پزییكٛست ٔ یوشدٖ ثشي چب

. ٔلاذٚد واشدٖ   ذی آیا ثٝ دػت ٔا  یچب ٌٟبیثش غیخـه وشدٖ ػش

ٔٛاد ٔؤثش ٔٛخاٛد دس آٖ ٚ س٘اً    ضاٖیٔ تیصٔبٖ خـه وشدٖ دس تثج

 ٞاب  تالاؽ   .(1998خفًٙ ٚ تب٘اً،  داسد  ییثؼضا شیتأث ییٔللَٛ ٟ٘ب

 ٗیصٔبٖ خـه واشدٖ ٕٞاشاٜ ثاب وٕتاش     ٗیثٝ وٕتش ذٖیدس خٟت سػ

 .شدی پزیػجض كٛست ٔ یچب ی فِٙٛیپّ جبتیخؼبست ثٝ تشو

خـه وشدٖ ٚ ٔاذت صٔابٖ    یاثش دٔب( 2009ٕٞىبساٖ خصیتٖٛ ٚ 

ٔ   یچب یا٘جبسداس ٔاٛاد ٔاؤثش    شاتییا تغ ضاٖیا ػجض خـاه ؿاذٜ سا دس 

 تٝیاص دٚ ٚاس ؾیٔٛسد آصٔب ٝیوشد٘ذ. ٔللَٛ اِٚ یٔٛخٛد دس آٖ ثشسػ

Arab  ٚRengit ٟٔتفبٚت،  طیٚ خـه وشدٖ دس دٚ ؿشا ذٜیٌشد ٝیت

ٗ  پغ یٍشیدثلافبكّٝ پغ اص ثشداؿت  ٚ  یىی   1اص ٔٙدٕذ ٍ٘ٝ داؿات

. شفتیٔللَٛ ثٝ ٔذت دٚ ٞفتاٝ لجاُ اص خـاه واشدٖ كاٛست پاز      

ثب اػتفبدٜ اص  ٛعیدسخٝ ػّؼ 60ٚ  50، 40 یخـه وشدٖ دس دٔبٞب

 یفا یو یا٘دبْ ؿاذ. پابسأتش ٞاب    2یخبٍ٘ وٗ ٔٛاد غزاییخـه هی

فَٙٛ  یپّ ضاٖیٔ ،یذا٘یاوؼ یآ٘ت یٞب تیؿذٜ ؿبُٔ: فؼبِ یشیٌا٘ذاصٜ

ػاجض خـاه ؿاذٜ ثٛد٘اذ.      یوُ دس ػلبسٜ چب ٞبیٗیب٘یآ٘تٛػوُ ٚ 

 شیخـاه ؿاذٖ تاأث    یدٔاب  شییا واٝ تغ  ٘ذ٘ـبٖ داد كیتلم ٗیا حی٘تب

 وُ داسد. ی فَٙٛپّ شاتییتغ ضاٖیدس ٔ یداسیٔؼٙ

ْ    (1387خ ٚ ٕٞىبساٖ ی سادشی٘ل  آٚسی اثش دٔاب ٚ ٔاذت صٔابٖ د

 ضاٖیاأللااَٛ سا دس ٔ ٗیاافلااُ ثشداؿاات ا ٗیػااجض ٚ ٕٞچٙاا یچااب

 یػجض دْ آٚسی ؿذٜ ثشسػا  یفَٙٛ ٔٛخٛد دس ػلبسٜ چبپّی جبتیتشو

  ٖ دسخااٝ  80ٚ  70، 60: تیا ثتشت یآٚسدْ ٞاابیٕ٘ٛد٘اذ. دٔبٞااب ٚ صٔاب

 ضییثٟبس، تبثؼتبٖ ٚ پب اؿتٚ فلَٛ ثشد مٝیدل 15ٚ  10، 5ٚ  ٛعیػّؼ

 20ػجض ثب اػتفبدٜ اص آٖٚ ثٝ ٔاذت   یچب ٟبیثٛد٘ذ. خـه وشدٖ ثشٌ

 كیا تلم ٗیا ا حیا٘دبْ ٌشفت. ٘تب ٛعیدسخٝ ػّؼ 110 یثب دٔب مٝیدل

دس  تیا ٚ فلَٛ ثشداؿات ثتشت  آٚسی صٔبٖ دْ شاتییوٝ تغ ٘ذ٘ـبٖ داد
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دْ آٚسی  یدٔاب  شاتییتغ داس ثٛد، ِٚییدسكذ ٔؼٙ 1دسكذ ٚ  5ػطح 

ػجض ٘ذاؿات.   یػلبسٜ چب ی فَٙٛ ٞبیثش ٔمذاس وُ پّ یداسیاثش ٔؼٙ

 ٗیـاتش یشداؿات تبثؼاتبٖ ث  ٚ فلاُ ث  مٝیدل 15 آٚسی ٔذت صٔبٖ دْ

فلُ ثشداؿات ثٟابس ٚ تبثؼاتبٖ     ٗیاِجتٝ ث سا داسا ثٛد. ی فَٙٛٔمذاس پّ

 ٔـبٞذٜ ٘ـذ. یداسیتفبٚت ٔؼٙ

 ٗیاص ٟٕٔتاش خی اك3ّٗیچٟبس وبتچ شاتییتغ ضاٖیٔ ٗیث ایؼٝیٔمب

آة  یدٔااب شاتییاادس اثشتغ  (ػااجض یٔٛخااٛد دس چااب ٞاابیفٙااَٛپّاای

ْ   یچب ٞبیثب ثشٌٝ یٔخّٛط  یچاب  آٚسی ػجض خـه ؿاذٜ ٚ صٔابٖ د

 ثٝ یذیاػ ی ٞبیاثش افضٚد٘ كیتلم ٗیاػت. دس ا شفتٝیكٛست پز ،ػجض

. ذیا ٌشد یوٝ دس حبَ دْ آٚسی اػت، ثشسػ ای ػجض خـه ؿذٜ یچب

ٚ  مٝیدل 7تب  3 ٗیث تیثتشت آٚسی دْٚ دٔبٞبی  ٞبدس صٔبٖ ٞبؾیآصٔب

 یثٝ ػٙٛاٖ افضٚد٘ ٕٛیٕٞشاٜ ثب افضٚدٖ آثّ ٛعیدسخٝ ػّؼ 100تب  70

دسخاٝ   100آة  یدس دٔاب  یحبِات ثاذٖٚ افضٚد٘ا    هیا ٚ دس  یذیاػ

-دس ٔذت صٔبٖ دْ ؾی٘ـبٖ داد وٝ افضا حیتبا٘دبْ ٌشفت. ٘ ٛعیػّؼ

افاضٚدٖ   ٗیآٚسی ٚ اػتفبدٜ اص آة ثاب دسخاٝ حاشاست ثابلاتش ٚ ٕٞچٙا     

-ٗیوابتچ  ضاٖیا استمبء ٔتٛا٘ذ دس ٔی PHآثّیٕٛ ثٝ ػٙٛاٖ یه وبٞٙذٜ 

ٗ، بٌٗ ٞا ـا یخصیٕشٔابٖ ٚ ٌلا  ٔاؤثش ٚالاغ ؿاٛد    ییٔللَٛ ٟ٘ب ٞبی

2011). 

َ یپّا  ضاٖیٔ ٗیـتشیٔختّ  اػتخشاج ث یٞبسٚؽ یثشسػ اص  فٙاٛ

 ٗیا٘دبْ ٌشفت. دس ا (2007خ ٚ ٕٞىبساٖ خبٖػجض تٛػط  یػلبسٜ چب

ػجض خـاه ؿاذٜ ثاش اػابع ػاٝ سٚؽ       یاص چب یشٌیػلبسٜ كیتلم

ٔؼٕاَٛ   ٟبی. سٚؿا شفتی( كٛست پزHHPخ ٗیسٚؽ ٘ٛ هیٔؼَٕٛ ٚ 

ٚ  6یٚ ثبصتابة حشاستا  5ی، فشاكاٛت  4اتبق یدس دٔب یشیٌؿبُٔ: ػلبسٜ

 بتیا ٚ ٔاذت صٔابٖ ا٘دابْ ػّٕ    7ثبلا هیذسٚاػتبتیفـبس ٞ ٗیسٚؽ ٘ٛ

ػبػت،  20:  تیروش ؿذٜ ثتشت یٞباص سٚؽ هیٞش  یثشا یشٌیػلبسٜ

َ دسكاذ پّا   یثٛد. ثب ثشسػا  مٝیدل هیٚ  مٝیدل 45 مٝ،یدل 90  ی فٙاٛ

ثذػاات آٔااذٜ ثااش اػاابع سٚؽ اػااتب٘ذاسد  ٞاابی ٔٛخااٛد دس ػلاابسٜ

أاب ثاب تٛخاٝ ثاٝ      (.1994 ،خایاضٚ  ذیٞٓ ٔـبٞذٜ ٌشد ثٝیه ٘ضدشیٔمبد

 یٔمذاس پّی فَٙٛ ٔٛخٛد دس چب ٗییتؼ ٙذیٔذت صٔبٖ ا٘دبْ فشآ ٙىٝیا

 ٗیچٙٚ ٞٓ ی ثبؿذٔ ٞبسٚؽ شیوٕتش اص ػب بسیثؼ HHPػجض دس سٚؽ 

 طیوٕتش ٚ ػبصٌبس ثب ٔل یوبسٌش یشٚیثٝ ٘ ٔٙذبصی٘ تش،ٕٗیسٚؽ ا ٗیا

لاشاس   یٚ داسٚػابص  ییزاغا  غیٔٛسد تٛخٝ كاٙب  بسیاػت، ِزا ثؼ ؼتیص

 خٛاٞذ ٌشفت.

ثاٝ سٚؽ  ػاجض   یچب ػلبسٜ دس ٗیپّی فَٙٛ ٚ وبفئٔمبیؼٝ ٔیضاٖ 

 كیا تلم ٗیا . دس اا٘دبْ ؿذٜ اػات  ٔؼَٕٛ ٟبیسٚؿ ٍشیثب د ٛیىشٚٚیٔب

حالاَ ٔٙبػات،    هیا ػجض خـه ؿاذٜ ثاب    یپٛدس چب تیپغ اص تشو

                                                 
3
epicatechin EC, epicatechingallate ECg, 

epigallocatechin EGC, and epigallocatechingallate 

EGCg 
4
Extraction at room temperature 

5
Ultrasonic extraction 

6
Heat reflux extraction 

7
High hydrostatic pressure extraction method 
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 ٛیىشٚٚیدس ٔاب  یشیٔذت صٔبٖ لشاسٌ .ٌشفت سلشا ٛیىشٚٚیٔلَّٛ دس ٔب

(، Ethanol concentration(، دسكاذ حاالاَ ٔاٛسد اػااتفبدٜ خ  minخ

( ٚ ٔذت صٔابٖ  ml/gػجض اػتفبدٜ ؿذٜ خ ی٘ؼجت ٔلَّٛ ثٝ ٔمذاس چب

ٕ٘اٛدٖ ثاب حالاَ     تیا اتبق لجُ اص تشو یػجض دس دٔب یچب ؼب٘ذٖیخ

اص ػلابسٜ   یاػتخشاخ ٗیبفئفَٙٛ ٚ ویپّ ضاٖیٔثشسػی ٌشدیذ. ( minخ

 تیا دس ٟ٘ب .ٌیشی ؿاذ ا٘ذاصٜٔؼَٕٛ  ٞبیاختلاف آٟ٘ب ثب سٚؽ ضاٖیٚ ٔ

 یدسكاذ  10ٚ  6 ؾیوٝ سٚؽ ٔازوٛس افاضا   ذیحبكُ ٌشد دٝی٘ت ٗیا

ػاجض   یاص ػلبسٜ چب ٗیفَٙٛ ٚ وبفئی اػتخشاج پّ ضاٖیٔ یثشا تیثتشت

ٝ یدل 4 یشیا دس ٔذت صٔبٖ لشاسٌ ٗیچٙ. ٞٓتداؿ ٚ  ٛیىشٚٚیدس ٔاب  ما

 یاتبَ٘ٛ ٚ ٘ؼجت ٔلَّٛ ثٝ ٚصٖ خـه ٕ٘ٛ٘ٝ چاب  یدسكذ 50حلاَ 

اػاتخشاج پّای فٙاَٛ ٚ     ضاٖیا ٔ ٗیـاتش یثٝ ٌاشْ ث  تشِییّیٔ 25ػجض 

 ٝیٕ٘ٛ٘ٝ اِٚ مٝیدل 4ثٝ ٔذت حذالُ  ؼب٘ذٖی. خذیحبكُ ٌشد ٗیوبتچ

 یدسكاذ  5/3 ٚ 28 ؾیٔٛخات افاضا   تیا ثتشت ؾیلجُ اص ؿشٚع آصٔاب 

 .(2003خپبٖ ٚ ٕٞىبساٖ،  ذیٌشد ٗیپّی فَٙٛ ٚ وبتچ شیٔمبد

ٝ یٟٔٓ دس صٔ یٙذٞبیاص فشآ یىی ٔاٛاد ٔاٛثش دس    ضاٖیا ٔ تیا تثج ٙا

-یٔ ٓیوشدٖ آ٘ض شفؼبَیغ ،یٚ ا٘جبسداس ػبصی شٜیدس طَٛ رخ بٞبٖیٌ

-ی ثبلا ٚ صٔبٖ ٔـخق كٛست ٔ یپشٚػٝ دٔب هیػُٕ دس  ٗیا .ثبؿذ

 .(2000ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ، ٚ  2005خٌشأضا ٚ ٕٞىبساٖ،  شدپزی

 ٗی تاشی ػاجض واٝ اص اكاّ    یفَٙٛ چبپّی ضاٖیٔ یثشسػ ٙٝیدس صٔ

 یبسیثؼا  مابت یٔللاَٛ اػات، تلم   ٗیا ا تیا فیو ٗییتؼ یپبسأتشٞب

 ٗیاستجاب  ثا   ٗیای ، تؼحبضاش  ٞاذف اص پاظٚٞؾ  ، اػات كٛست ٌشفتٝ 

خـاه واشدٖ ٚ    یخـه واشدٖ ؿابُٔ: دٔاب    ٝیاِٚ طیؿشا شاتییتغ

ٞٛا دس خـه وٗ اص ٘ٛع ثؼاتش ٘ابصن ثاب ٔاذت صٔابٖ       بٖیػشػت خش

ٔ   ٗیٔللَٛ دس حا  یسطٛثت یٔلتٛا شاتییتغ  ضاٖیا خـاه ؿاذٖ ٚ 

 .ی ثبؿذفَٙٛ ػلبسٜ ٔللَٛ خـه ؿذٜ ٔپّی

 

 ّاهَاد ٍ رٍش -2

 ِیهحصَل اٍل ِیتْ -2-1
ػاجض اص ٔاضاسع ٚالاغ دس     یتبصٜ چب ٞبیثشٌٝ ؾ،یؿشٚع آصٔب یثشا

 ٝیٔشوض اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ( تٟ یػبس یّٛٔتشیو 230خ شاٖیؿٟش تٙىبثٗ ا

چبی سا ثب تٛخٝ ثٝ ظبٞش ثشي، ویفیت آٖ، ٔمبٚٔت  ٘ظاد ثٛتٝ. ٘ذذیٌشد

استفابع سؿاذ    ٗیثٝ فبوتٛسٞبی ٟٕٔی اص لجیُ ػشٔب ٚ خـىی ٚ ٕٞچٙ

دٚ سٌاٝ تمؼایٓ    بیا  یذیجشیثٝ ػٝ ٘ظاد ػٕذٜ چیٙی، آػبٔی، ٚ ٘ٛع ٞ

چیٙی ٚ آػبٔی اص ٘ظش ٌیبٞـٙبػبٖ ٘ظادٞابی  . دٚ ٘ظاد وٙٙذی ثٙذی ٔ

 سػٕی ٞؼتٙذ.

 Camellia sinensis٘ظاد چیٙی  -

 Camellia assamica٘ظاد آػبٔی خٔٙطمٝ آػبْ ٞٙذ(  -

ٚ استفابع سؿاذ    یـا یآصٔب یٞبٕ٘ٛ٘ٝ یٔـخلبت ظبٞشاػبع  ثش

ٔاٛسد   ی٘اظاد ثٛتاٝ چاب   ، (ٔتاش یػاب٘ت  70 یاِ 50 ٗیٔللَٛ خثثٛتٝ 

 ثبؿذ.ٔی یذیجشیٕٞبٖ ٞ بیاص ٘ٛع دٚسٌٝ  ؾیآصٔب

ثبؿاذ   یٔا  بٜیا ٌ ٗیا ا یثشٌٟاب  یلؼٕت ٔٛسد اػتفبدٜ ثٛتاٝ چاب  

دٞٙاذٜ ثاشي    ُیػبختٝ ؿذٜ ثٝ ا٘ٛاع ٔاٛاد تـاى   یچب ییٟ٘ب تیفیو

ٞبی ٌیبٜ چبی ٔلتٛی غّظت ثبلایی اص ٔٛاد ٚاثؼتٝ اػت. خٛا٘ٝ یچب

دس خٛا٘ٝ ای ضشٚسی ػبص٘ذٜ طؼٓ چبی ٔی ثبؿٙذ ٚ ثیـتش غّظت آٟ٘ب 

اػت وٝ دس حبَ ثابص ؿاذٖ اػات ٚ دس ثشٌٟاب وٕتاش ٚ دس ػابلٝ ثاٝ        

ٞذف اص ثشداؿت وٙذٖ ٕٞٝ خٛا٘ٝ ٞبیی اػات   وٕتشیٗ حذ ٔی سػذ.

 ا٘اذ. وٝ دٚ ثشي ٚ یه خٛا٘ٝ یب ػٝ ثشي ٚ یاه خٛا٘اٝ ثٛخاٛد آٚسدٜ   

 یٔی ٔذ٘ظش ثبؿٙذ، ٔشغٛة تشیٗ چب یچب یویف یوٝ ِٔٛفٝ ٞب یٚلت

دٚ تب ػٝ ثشي آة داس تِٛیذ ؿٛد.  یِطی  داسا یٞب تٛا٘ذ اص ؿبخؼبسٜ

ؿبخؼابسٜ ٞاب، سٚؽ   ی ػلاٜٚ ثش ؿاشایط فیضیىا   یدػت یدس ثشي چیٙ

ػبختٝ ؿذٜ ٔٛثش  یٚ ا٘تمبَ ؿبخؼبسٜ ٞب ٘یض ثش ویفیت چب یآٚسخٕغ

اص وٙابس   ،ب٘ٝیٔختّا  ٔخلٛكاب ٞاشع ػابِ     یٞاب دس اثش ٞشع .اػت

ؿشٚع ثٝ  یا٘ذ خٛا٘ٝ ثشٌٔب٘ذٜ ی ؿبخٝ ػبَ لجُ ثبل یوٝ سٚ ییثشٌٟب

ٌاشدد ثاب    یخٛا٘ٝ ٞب ظبٞش ٔ یوٝ سٚ یِٚؿىُ ثشي ا .ذیٕ٘بی سؿذ ٔ

تفابٚت  ٔ ذ٘ا ٌشد یؿبخٝ خٛاٖ ظبٞش ٔ یوٝ ثؼذا سٚ ییٞبؿىُ ثشي

كابف   یوٙبسٜ ٞب یوٛچه ثٛدٜ داسا بسیثشٌٟب ثؼ ٗیا وٝیثطٛس .اػت

پاغ اص ظابٞش ؿاذٖ     .ثبؿاذ  یٌٛد ٔ ضیثشي ٘ یٚ فبلذ د٘ذا٘ٝ ٚ ا٘تٟب

ٞاب پٟاٗ ٚ   ثاشي  ٗیا ٝو ذٙیسٚ یثشي ٔ 5ٔؼٕٛلا حذٚد  ،ثشي ٗیاِٚ

 ذٙثبؿی ٔضشع ٔ یٚ وٙبسٜ ٞب ذٜیوـ یظبٞش یثٛدٜ ٚ داسا ضی٘ٛن ت

ثشي دٚ ثبس  5 ٗیا وٝیثطٛس .ش٘ذیٌ یػبلٝ سا فشا ٔ چیوٝ ثلٛست ٔبسپ

ثشي اَٚ ظابٞش   یثشي ؿـٓ دس ثبلا دٝیدس ٘تٚ ص٘ٙذ  یػبلٝ سا دٚس ٔ

-یٞاب آغابص ٔا   خٛا٘ٝ تیثب ؿشٚع فلُ ثٟبس دٚسٜ سؿذ ٚ فؼبِ .ٌشددیٔ

دس حبَ خٛاة ػبَ ٌزؿتٝ ؿاشٚع ثاٝ    یٞبفلُ خٛا٘ٝ ٗیدس ا .ٌشدد

 .ٙذیٕ٘بیٔ تیفؼبِ

ٔللاَٛ،   یسً٘ ٚ پظٔشدٌا  شییتغ ش،یاص تخٕ یشیثٝ ٔٙظٛس خٌّٛ

وآ  ی دس فبكّٝ صٔاب٘ ثبیذ ثشداؿت ٚ خـه وشدٖ ٔللَٛ  ٗیصٔبٖ ث

 .شدیكٛست پز

 

 خطک کزدى ّایصیآسها -2-2

خـاه واشدٖ ثلاٛست     یٞبؾیسٚؽ ا٘دبْ آصٔب ك،یتلم ٗیدس ا

ی ٘ابصن ٔللاَٛ، ضاخبٔتی اص ٔللاَٛ ٔا      ٝیتٛدٜ لا .٘بصن ثٛد ٝیلا

وٝ دٔب ٚ سطٛثت ٘ؼجی ٞٛای خـه وٙٙاذٜ دس ٍٞٙابْ ػجاٛس اص     ثبؿذ

ؿاشایط ٔلیطای   . (1991خخبیابع ٚ ٕٞىابساٖ،    وٙاذ آٖ تغییش ٕ٘ای 

 یٞاٛا  یدسكاذ ٚ دٔاب   45تاب   40 ٗیث یسطٛثت ٘ؼجآصٔبیؾ ؿبُٔ: 

 ٞاب  آصٔابیؾ  ثٛد. ٛعیدسخٝ ػّؼ 25تب  20اتبق  یدس ثبصٜ دٔب طیٔل

ٝ  یـٍبٞیوٗ لایٝ ٘بصن آصٔب یه خـه تٛػط ؿاذٜ دس ٌاشٜٚ    ػابخت

خحؼاایٗ پااٛس ٚ  دا٘ـااٍبٜ تٟااشاٖ یوـاابٚسص یٞاابٗ یٔبؿاا یٟٔٙذػاا

ٗ  خـاه  ٗیا (. دس ا1خؿاىُ   كٛست پزیشفت (2011ٕٞىبساٖ،   اص وا

( ثب تاٛاٖ  Damandeh, BEF-25/25F4Tخ ٔشوض اص ضیثبدثضٖ ٌش هی

 دبدیٔتشٔىؼت ثش ػبػت خٟت ا 6300 یحدٕ یاػت ثخبس ٚ دث 4/1

 750إِٙت  هی: یچٟبس إِٙت حشاست اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٞٛا  بٖیخش

 2000ٚ ػاٝ إِٙات    یـا ٌشٔبی ؾیثبدثضٖ ثؼٙٛاٖ پ یىیدس ٘ضد یٚات

 ی. حؼاٍشٞب ٘اذ ذیٞٛا اػاتفبدٜ ٌشد  بٖیػٙٛاٖ ٌشْ وٙٙذٜ خشٝ ث یٚات

٘مطٝ دس  هی( ٚ PT100ٕ٘ٛ٘ٝ خ یٙیػ یدٔب دس ػٝ ٘مطٝ اثتذا ٚ ا٘تٟب
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ثاذٖٚ ٚلفاٝ ٚصٖ    یشٌیا ا٘اذاصٜ  ٘ذ.ا( لشاسٌشفتLM35ٝخ طیٔل یدٔب

 ,Tedea, Huntleighخ شٚیا ٘ یحؼاٍش خٕـا   هیا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب تٛػاط  

Model 1004 ٚصٖ تب ػاٝ   یشٌیا٘ذاصٜ تیٌشْ ٚ لبثّ 001/0( ثب دلت

ٞاٛا،   بٖیا . خٟات وٙتاشَ كالت ػاشػت خش    شفتیا٘دبْ پز ٌّٛشْیو

ػشػت ٔاذَ  ی شٌیا٘ذاصٜی حؼٍش دػت هیثب اػتفبدٜ اص  ٟبییـیآصٔب

TESTO 405-V1  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یٙیػ یدس ا٘تٟب ٝیٔتشثشثب٘ 01/0ثب دلت

ٚ ٘ٛػاب٘بت ػاشػت دس    شفتیكٛست پز یامٝیدل هٚ دس فٛاكُ صٔب٘یی

ؿاذٜ ؿابُٔ:    یشیا ٌا٘ذاصٜٞبی ثذػت آٔذ. تٕبْ دادٜ یحذ لبثُ لجِٛ

ؿاذٜ دس طاَٛ    یٞاٛا، ٚصٖ ٕ٘ٛ٘اٝ ٚ صٔابٖ ػاپش     بٖیدٔب، ػشػت خش

یط ٘ٛؿااتٝ ؿااذٜ دس ٔلاا  تٓیٚ اٍِااٛس PLC هیاامیاص طش ؾیآصٔااب

MATLAB 7.7 (Mathworks, Natick, MA) یس ساد ٝ  شٜیا رخ ب٘ا

 .٘ذذیٌشد

دٔاب،   ٓیواٝ ؿابُٔ: تٙظا    ؾیآصٔاب  ٝیا اِٚ طیؿشا ٕبتیتٙظ یثشا

 كااافلٝ هیاااػاااشػت ٞاااٛا ٚ كااافش واااشدٖ ِٛدػاااُ ثاااٛد، اص  

HMI(FV035ST-C10)   اػتفبدٜ ؿذ تب اخشای ٌشافیىی دػاتٛسات

 پزیش ثبؿذ.أىبٖ

ٚ  70،80، 60، 50دس پٙح ػطح دٔبیی  تیٕبس دٔب ،دس ایٗ تلمیك

ٚ  1، 5/0ػٝ ػطح ٛا دس تیٕبس ػشػت خشیبٖ ٞٚ  ٛعیدسخٝ ػّؼ 90

ؿبُٔ دٔب  ؾیٔٛسد ٘ظش ٞش آصٔب طیٔتش ثش ثب٘یٝ ا٘دبْ ٌشفت. ؿشا 5/1

 ذٖیؿذ٘ذ. خـاه واشدٖ تاب صٔابٖ سػا      ٓیٞٛا تٙظخشیبٖ ٚ ػشػت 

ٝ   سطٛثت ٕ٘ٛ٘ٝ ادأاٝ   ٞاب ٞب ثٝ حبِت تؼبدَ ٚ ثبثات ٔب٘اذٖ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ا

 .بفتی

ثااٝ ٔٙظااٛس ثااٝ دػاات آٚسدٖ سطٛثاات   ؾ،یٞااش آصٔب بٖیاادس پب

دسخاٝ  105 یآٖٚ دس دٔاب  هیا ػجض دس داخاُ   یچب یثشٌٝ ٞبیی،ٟ٘ب

. دس (1990ن، اخآٚ ٙاذ ٌشفتلاشاس   ،ػابػت  24ٚ ثاٝ ٔاذت    ٛعیػّؼ

ٔلبػاجٝ  ( 1خ ؿذٖ ثٝ ٚػیّٝ فشَٔٛ سطٛثت ٕ٘ٛ٘ٝ طی خـه ت،یٟ٘ب

ٞاش ِلظاٝ اص    یثاشا  یسطاٛثت  ٞابی ٘ؼاجت ( 2خ ؿذ ٚ ثشاػبع فشَٔٛ

 .٘ذذیٌشد ٗییتؼ ؾیآصٔب

 
 (.d.b)خـه ٝیسطٛثت ثش پب ضاٖی: Mdٔ وٝ

Ww : )ْٚصٖ ٔللَٛ تش خٌش   Wd)ْٚصٖ ٔللَٛ خـه خٌش : 

MR٘ؼجت سطٛثت :               Moِٚٝی: سطٛثت ا 

Mtی : سطٛثت دس ِلظٝ خبس    Meِی: سطٛثت تؼبد 
 

 

 
 

 ًوای جاًثی ًوای رٍتزٍ

 

 
الوٌت  -2 ،في -1هَرد استفادُ : یطگاّیکي آسهاخطک (:1) ضكل

 ،کٌٌذُ نیهستق یّالَلِ -4 ی،حزارت یّاالوٌت -3 ی،گزهكٌ صیپ

 -8 لَدسل، -7 دها، حسگز– 6 ،دها ٍ سزعت َّا یحسگزّا -5

، صیصفحِ ًوا-HMI،10 -9، ًوًَِ( یزقزارگی هحل) پلتفزم صفحِ

 ذیصفحِ کل -11

 

 یآًت   ث ات یتزک یزی  گٍ اًذاسُ یزگیعصارُ -2-3

 یذاًیاکس

ػجض، خٟت اػتخشاج ػلبسٜ  یٕ٘ٛ٘ٝ خـه ؿذٜ چب ٝیپغ اص تٟ

 بةیآػ هیوبس اص  ٗیا٘دبْ ا یٕ٘ٛ٘ٝ سا پٛدس ٕ٘ٛد. ثشا یؼتیآٖ اثتذا ثب

دس دسٖٚ آٖ  ٝثب٘یا  10 ٞب سا ثاٝ ٔاذت  . ٕ٘ٛ٘ٝذیاػتفبدٜ ٌشد یثشل وٗ

 ٞابی ثاب ا٘اذاصٜ   یٕ٘ٛ٘اٝ پاٛدس   هیا  ٗیای لشاس دادٜ ٚ ػپغ خٟات تؼ 

خچٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  ذیاػتفبدٜ ٌشد یىشٚ٘یٔ 500اِه  هیاػتب٘ذاسد اص 

 ISOثشاػابع سٚؽ اسائاٝ ؿاذٜ دس اػاتب٘ذاسد     یشٌیا . ػلبسٜ(2006

ٌاشْ اص پاٛدس ٕ٘ٛ٘اٝ     2/0سٚؽ اثتذا  ٗیكٛست ٌشفت. دس ا 14502-1

ٌشْ ٚصٖ ؿذٜ ٚ ػاپغ   001/0ثب دلت  یتشاصٚ هیؿذٜ تٛػط  ٝیتٟ

دسكذ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اضابفٝ ؿاذ. خٟات     70ٔیّی ِیتش اص ٔلَّٛ ٔتبَ٘ٛ  5

اتابق   یدس دٔب مٝیدل 10ؿذٜ ثٝ ٔذت  ٝی، ٔلَّٛ تٟػلبسٜ خشاجاػت

ٌشفت. پغ اص خذا  یتلت ِشصؽ لشاس ٔ یؼیٕٞضٖ ٔغٙبط هیتٛػط 

ؿاذ تاب دس   ٔای  ٔشاحُ ٔدذدا تىاشاس   ٗیٕ٘ٛ٘ٝ، ا یٕ٘ٛدٖ ٔلَّٛ ثبلا

ِٚ     10 تیٟ٘ب حبكاُ   ٝ،یا ٔیّی ِیتش ػلابسٜ اص ٔماذاس ٕ٘ٛ٘اٝ خـاه ا

 .(ISO 14502-1خاػتب٘ذاسد،  ذیٌشد

ثش اػبع خٛا٘ذٖ  ٞبپّی فَٙٛ شیٔمبد یشٌیا٘ذاصٜ ٙىٝیثٝ اثب تٛخٝ 

دس  یشیٚ لشاسٌ ٞب تٛػط دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتشیخزة ٕ٘ٛ٘ٝ ضاٖیٔ

اػاتب٘ذاسد  ٞابی  ٔلَّٛ ٗیاػت، ثٙبثشا ٖٛیجشاػیاػتب٘ذاسد وبِ یٔٙلٙ
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ٌاشْ   5/0 ٞب ٔماذاس ٔلَّٛ ٗیا ٝیتٟ ی. ثشا٘ذذیٌشد ٝیتٟ ذیاػ هیٌبِ

اتبَ٘ٛ خبِق ٔخّٛ  وشدٜ ٚ ثٝ حدٓ  تشی ِیّیٔ 10سا ثب  ذیاػ هٌبِی

. ذیا ثذػات آ  تشیٌشْ ثش ِ 5سػب٘ذٜ تب ٔلَّٛ اػتٛن  ٔیّی ِیتش 100

ٔیّای   10ٚ  5، 3، 2، 1 تیا ثتشت یٔیّی ِیتاش  100ثبِٗ  5ػپغ دس 

ٔیّای ِیتاش   100ٚ ثاٝ حدآ    ختٝیؿذٜ س ٝیِیتش اص ٔلَّٛ اػتٛن تٟ

 500ٚ  250، 150، 100، 50 اسد٘ذاػاتب  ٞابی ؿذ تب ٔلَّٛ ذٜیسػب٘

ؿذٜ ثاٝ سلات    ٝیٌشدد. ػلبسٜ تٟ ٝیتٟ ذیاػ هیٌبِ تشیثش ِ ی ٌشّْیٔ

َ  هیا ٔیّای ِیتاش اص ٞاش     1/0ؿذ ٚ  ذٜیثشاثش سػب٘ 50  ٞابی اص ٔلّاٛ

ٙ  كیاػتب٘ذاسد ٚ ػلبسٜ سل  یِیتاش ٔیّای 10خذاٌب٘اٝ   ٟابی ؿاذٜ دس ثبِ

ِٛ    5/0 هیٚ ثٝ ٞش ختٝیس اضابفٝ   1ىبِتٛػای  -ٗیٔیّی ِیتاش ٔؼاشف فا

 ٘ذ.ثب آة ٔمطش ثاٝ حدآ سػاب٘ذٜ ؿاذ     ی ٌشّْٔی 8 ٞب تب . ثبِٗذیٌشد

 5/1 ضاٖیٔ مٝیدل 8ٔلَّٛ وبٔلا ٔخّٛ  ؿذ، ثب ٌزؿت  ٙىٝیپغ اص ا

دس  .ذٟب اضبفٝ ٌشدیدسكذ ثٝ ٔلِّٛ 8 ٙبتثوش ٓیٔلَّٛ ػذ تشیِ یّیٔ

َ   2پغ اص ٌزؿتٗ  تیٟ٘ب ٞاب ٚ ظٟاٛس   ػبػت اص آٔبدٜ ٕ٘اٛدٖ ٔلّاٛ

دس ٔمبثُ ٕ٘ٛ٘اٝ ؿابٞذ دس    هیاص آٟ٘ب، خزة ٞش  هیدس ٞش  یثسً٘ آ

 Shimadzuػابخت وبسخب٘اٝ    2UV-VISی٘اٛس  ػاٙح   یدػتٍبٜ ط

. ثب لشاس دادٖ ذی٘ب٘ٛٔتش لشائت ٌشد 765دس طَٛ ٔٛج  PC-1601ٔذَ 

پّی فَٙٛ آٟ٘اب  ی ٌشْ ّیاػتب٘ذاسد، ٔمذاس ٔ ٞب دس ٔٙلٙی خزة ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثذػت آٔذ. ذیاػ هیثش حؼت ٌبِ

 

خط ک ی َّا اىیاثز دها ٍ سزعت جز یستزر -2-4

 پلی فٌَل زکي تز هذت سهاى خطک ضذى ٍ هقادی
 دسٖٚ خـه یٞٛا بٖیدٔب ٚ ػشػت خش شاتییاثش تغ یثشسػ یثشا

ٝ  ذٖیٔذت صٔبٖ سػا  شوٗ، ٔمبدی  50 یسطاٛثت  ٞاب ثاٝ ٔلتاٛای   ٕ٘ٛ٘ا

ٔاذت صٔابٖ    تیوٝ ثتشت ٞبؾیدسكذ دس طَٛ ا٘دبْ آصٔب 10دسكذ ٚ 

دٞٙاذ، ثؼٙاٛاٖ    یؿذٖ ٚ خـه ؿذٖ وبٔاُ سا ٘ـابٖ ٔا    خـه ٓی٘

اص  ٗی. ٕٞچٙا ذذ٘ا یٌشد تفبدٜاػ یآٔبس ضیآ٘بِ یثشا بصیٔٛسد ٘ ٞبیدادٜ

ٔ پّی ضاٖیٔ ْ ّا یفَٙٛ ثذػت آٔذٜ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثشحؼات  ثاٝ   ی ٌاش

پابسأتش ٚاثؼاتٝ ثاٝ     هیثؼٙٛاٖ  ضی٘ ثبؿذیٞش ٌشْ ٔبدٜ خـه ٔ یاصا

 ؾیآصٔاب  ٗیا ا ت،یدس ٟ٘ب .ذؿذٖ اػتفبدٜ ٌشدی ٔختّ  خـه طیؿشا

ی ٚ دس ػاٝ  وبُٔ تلبدف یٞبدس لبِت طشح ثّٛن ٚ ُیتٛسوفبثٝ ؿىُ 

تدضیاٝ ٚ تلّیاُ     SPSS V.19افاضاس  ٘شْ طتٛػ ٞبتىشاس ا٘دبْ ٚ دادٜ

ٔ  یدٚ تىشاس ثشا. ٘ذٌشدیذ ٚ  ٝیا فٙاَٛ ٔاٛسد تدض  پّای  ضاٖیا اػاتخشاج 

 .ٙذلشاس ٌشفت ُیتلّ

 ٍ تحث جیًتا -3

ک ي دره ذت    اثز عَاهل هَثز خط ک  یتزرس -3-1

 ىسهاى خطک ضذ
 یٕ٘ٛ٘اٝ دس حابَ خـاه ؿاذٖ ثاٝ ٔلتاٛا       ذٖیٔذت صٔبٖ سػ

ٔلبػجٝ ٚ  یـیٔختّ  آصٔب طیدسكذ دس ؿشا 10دسكذ ٚ  50 یسطٛثت

                                                 
1Folin-Ciocalteu 
2Spectrophotometry 

اثش تغییشات دٔب ٚ ػشػت خشیابٖ ٞاٛا ثاش سٚی ٔلتاٛای     . ذیثجت ٌشد

( 2سطٛثتی دس طَٛ ٔذت صٔابٖ خـاه ؿاذٖ ٔللاَٛ دس ؿاىُ خ     

ٞب ثٝ ٔمذاس   اػت. فشآیٙذ خـه وشدٖ تب سػیذٖ سطٛثت ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـٟٛد

ٞب دس اثتاذای ا٘دابْ آصٔابیؾ،      سطٛثت اِٚیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ. تؼبدِی ادأٝ یبفت

 ثٛد ٚ دس پبیبٖ آصٔبیؾ ثاٝ ٞفات تاب   ( ثشپبیٝ تشخ دسكذ 75 تب 70 ثیٗ

ؿاذٖ چابی خٟات     وٝ فشایٙاذ خـاه   ی دس تلمیم. دسكذ سػیذ 10

 (،2001، تٕپُ ٚ ثبوؼتُخ ثشسػی لشاس داد٘ذ تِٛیذ چبی ػیبٜ سا ٔٛسد

ِٚی سطٛثات   ٘یض ٔمبدیش سطٛثت اِٚیٝ ثب تلمیك ا٘دبْ ؿذٜ ثشاثش  ثٛدٜ،

دٚ ٚ ٘ایٓ تاب ػاٝ    خ دػت آٔذٜ دس ایٗ تلمیاك  ٟ٘بیی وٕتش اص ٔمذاس ثٝ

فشآیٙذ خـه  ػّت آٖ ایٗ اػت وٝ  ٌضاسؽ ؿذ.( دسكذ ثش ٔجٙبی تش

تاش ٚ دٔابی وٕتاش     ٔابٖ طاٛلا٘ی  وشدٖ دس تِٛیذ چبی ػجض دس ٔذت ص 

 ّٝیثذػات آٔاذٜ ثٛػا    ٞبی دادٜ .ٌیشد ٘ؼجت ثٝ چبی ػیبٜ ا٘دبْ ٔی

 ،50  پٙح ػاطح  دسخ وٗ خـهی ثب دٚ فبوتٛس دٔب ُیفبوتٛس ؾیآصٔب

 وااٗ خـااهی ( ٚ ػااشػت ٞااٛاٛعیدسخااٝ ػّؼاا 90 ٚ 80 ،70 ،60

 ٞابی ( ثشاػابع طاشح ثّاٛن   ٝیٔتش ثش ثب٘ 5/1ٚ  1، 5/0 طحدسػٝ ػخ

َ  حیٚ ٘تاب  ٜؿاذ  ُیٚ تلّ ٝیتدض یوبُٔ تلبدف  4تاب   1ٞابی  دس خاذٚ

 .٘ذا آٚسدٜ ؿذٜ

ػاشػت ٚ   ٕابس، ی(، اثش ت1خذَٚ خ ب٘غیٚاس ٝیٔطبثك ثب خذَٚ تدض

خـه ؿذٖ ٚ خـه ؿذٖ وبُٔ دس ػطح  ٓیٞش دٚ حبِت ٘ یدٔب ثشا

 داسیوذاْ ٔؼٙا  چیوٝ اثش تىشاس دس ٞ یؿذٜ اػت. دس حبِ داسی% ٔؼ1ٙ

خـاه   یثاشا خشیابٖ ٞاٛا   اثش ٔتمبثُ دٔب ٚ ػشػت  ٗیچٙ. ٞٓؼتی٘

اػبع خذاَٚ اسائاٝ   ثشثبؿذ. یٔداس ی% ٔؼ1ٙدس ػطح  ضیؿذٖ وبُٔ ٘

 بٖیا ػشػت خش ؾیدا٘ىٗ، ثب افضا ای ؿذٜ ٔشثٛ  ثٝ آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

 ٙاذ یٞٛا، ٔاذت صٔابٖ فشآ   یدٔب ؾیافضا ٗچٙیوٗ ٚ ٞٓ خـهی ٞٛا

ٖ  بثاذ ی یخـه ؿذٖ وابٞؾ ٔا    3ٚ  2خاذاَٚ  طاٛس واٝ دس   ٚ ٕٞاب

ؿذٖ دس حبِت خـه ؿاذٖ  ٌشدد، اختلاف صٔبٖ خـه ٔـبٞذٜ ٔی

 .ثبؿذیٔ ـتشیثبلاتش ث توبُٔ دس دٔب ٚ ػشػ

دس  یاخاتلاف صٔاب٘   ٌشدد،ی( ٔـبٞذٜ 3ٔطٛس وٝ دس ؿىُ خٕٞبٖ

دسخااٝ  60ٚ  50 یخدٔبٞااب تااشٗییپاابی خـااه وااشدٖ دس دٔبٞااب 

 یثبلاتش خدٔبٞاب  یوٝ دس دٔبٞب یاػت، دس حبِ بدیص بسیثؼ (ؼٛعیّیػ

ٔذت صٔابٖ خـاه ؿاذٖ ثاٝ ٞآ       (ؼٛعیّیدسخٝ ػ 90ٚ  80، 70

 یٞاٛا دس دٔبٞاب   بٖیا ػاشػت خش  شاتییاثش تغ ٗیچٙٞٓ .اػت هی٘ضد

 ٗیا . ػّت ای ٌزاسدثش ٔذت صٔبٖ خـه ؿذٖ ٕ٘ یچٙذا٘ شیثبلاتش تبث

اص دػت  ٙىٝیٕ٘ٛد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ا بٖیٌٛ٘ٝ ث ٗیا یتٛأٖـبٞذات سا ٔ

ٚ  شدی پزیكٛست ٔ ـتشیػجض ث یچب ٞبی دادٖ سطٛثت اص ػطح ثشٌٝ

ؾ یافضا ٗیثٙبثشا ی ؿٛد،ػُٕ وبػتٝ ٔ ٗیاص ؿذت ا ٗییپب یدس دٔبٞب

ػبُٔ ٔؤثش دس خشٚج سطٛثت اص ػطح ثشٌٝ  تٛا٘ذیٞٛا ٔ بٖیػشػت خش

ٔـبثٝ ثب ٔٛاسد  ٗیاص ٔلمم یبسیوبس ثؼ حیثبؿذ. ٘تب تشٗییپبی دس دٔبٞب

پبٖ ؛ 2009وبیب ٚ آیذیٗ، ؛ 2009خآغجبؿّٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿذٜ اػت روش

 .(1994، ٚٚدصػبٖ ٚ ؛ 2003ٚ ٕٞىبساٖ، 
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، ب( یک ٍ 5/0سزعت الف(   )هیذیلی ٍ ّوكاراى(در هذل ًیَتًَی تزتزّای آسهایطگاّی تا   هقایسِ هٌحٌی خطک ضذى تزاساس دادُ  (:2) ضكل

 ی هَرد آسهایص. ّا دها ثاًیِ در تز   هتز 5/1ج( 
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 هختلف خطک کزدى یَّا اىیهذت سهاى خطک ضذى در سزعت ٍ جز زاتییتغ یهٌحٌ(: 3كل )ض

 

 کيتز اساس دٍ فاکتَر سزعت ٍ دهای َّای خطک هذت سهاى خطک ضذىتجشیِ ٍاریاًس  (:1) جذٍل

 هٌاتع تغییزات
درجات 

 آسادی

 خطک ضذى کاهل  ًین خطک ضذى   

 F هیاًگیي هزتعات هجوَع  هزتعات  F هیاًگیي هزتعات هجوَع  هزتعات

 966/2E8 397/18536625 *094/140  043/16* 847/1529122 556/24465965 16 تیوار

 ns708/0  778/466137 889/233068 ns761/1 622/67528 244/135057 2 تكزار

 075/55* 289/7287275 578/14574550  433/5* 756/517830 511/1035661 2 سزعت

 683/2E8 811/67084057 *002/507  86/59* 522/5705584 089/22822338 4 دها

 ns62/0  756/13209086 844/1651135 *479/12 589/59113 711/472908 8 دها× سزعت 

  175/132315 889/3704824   956/95314 756/2668818 28  آسهایص خطای

   609/1E8    292/1E9 45 کل

 دارغیز هعٌی ns ٍ درصذ 1دار در سطح *هعٌی

 (٪5ای داًكي )در سطح کي تز اساس آسهَى چٌذ داهٌِ َّای خطک سزعت جزیاىدر  سهاى خطک ضذى هقایسِ هیاًگیي (:2) جذٍل

 کي َّای خطک سزعت جزیاى
(m/s) 

 هذت سهاى ًین خطک ضذى
(min) 

 هذت سهاى خطک ضذى کاهل
(min) 

5/1 a4344/25 a9777/66 

1 ba0844/29 b6133/77 

5/0 b6488/31 c1844/90 
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 (٪5ای داًكي )در سطح کي تز اساس آسهَى چٌذ داهٌِ در دهای َّای خطک هذت سهاى خطک ضذىهقایسِ هیاًگیي (: 3) جذٍل

 (0C)کي دهای َّای خطک
هذت سهاى ًین خطک 

 (min)ضذى

هذت سهاى خطک ضذى 
 (min)کاهل

90 a674/16 a07222/40 

80 ab1277/19 b2574/50 

70 b0166/24 c2592/59 

60 c0222/35 d8333/88 

50 d8555/48 e8703/152 

 
فَٙٛ پّی ضاٖیخـه وشدٖ ثش ٔ طیؿشا شیتبث یثشسػ -3-2

 یاػتخشاخ
ٝ  ىبِتٛیػا  -ٗیٔؼشف فِٛ ٙىٝیثب تٛخٝ ثٝ ا ٚ  ثبؿاذ یٕ٘ا ی ٙ٘ـای  تا

-تغییش سً٘ صیبدی دس ٔلَّٛ ثذٖٚ وبٞؾ ویفیت ٔلؼٛع ٔیثبػث 

ٖ یفَٙٛ ٌ ٗیتخٕ یٔؼشف ٔٙبػت ثشا هیثؼٙٛاٖ ؿٛد.  ثاش اػابع    بٞاب
 یفا یٚ تاذاخُ ط  ٙاذ یا٘دابْ فشآ  یأٛاج، صٔبٖ ٚ دٔب  یط ،یثبصدٜ سٍ٘
ی تٛا٘اذ  ٔ ٖٛیجشاػیخٟت وبِ ذیاػ هیٌبِ اسدٚ اػتب٘ذ یٍشدداػتفبدٜ ٔ
ػاایٍّٙتٖٛ ٚ سٚػاای، ؛ 1999ٌااشدد خػاایٍّٙتٖٛ ٚ ٕٞىاابساٖ،  ٝیتٛكاا
1965) . 
 ذیاػا  هیخزة دػتٍبٜ تٛػط غّظت ٌبِ ضاٖیحبكُ اص لشائت ٔ حی٘تب

 ٘اااااذذیٌشد جشٜیٔٙبػااااات وااااابِ یٛ٘یسٌشػااااا تیثاااااب ضاااااش
Rخ

2
ثاب   ُیفبوتٛس ؾیآصٔب ّٝدػت آٔذٜ ثٝ ٚػی ثٝ ٞبیدادٜ (.0.998 = 

ٗ خـاه  یدٚ فبوتٛس دٔاب   90 ٚ 80 ،70 ،60 ،50  دس پاٙح ػاطح  خ وا
ٗ  خـهی ( ٚ ػشػت ٞٛاٛعدسخٝ ػّؼی ٚ  1، 5/0 حدس ػاٝ ػاط  خ وا

 ُیا ٚ تلّ ٝیا تدض ی( ثشاػبع طشح ثّٛن وبُٔ تلابدف ٝیٔتش ثش ثب٘ 5/1
 .٘ذا ( آٚسدٜ ؿذ7ٜ( تب خ5خ ٞبیدس خذَٚ حیٚ ٘تب ٜؿذ

(، اثش تیٕبس ٚ دٔب ثش ٔیضاٖ پّی 5ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ خ
اثش تىاشاس ٚ اثاش    ٗیؿذ. ٕٞچٙ ی داس% ٔؼ1ٙدس ػطح  یفَٙٛ اػتخشاخ

. دس ذیٌشد داسی% ٔؼ5ٙدس ػطح  ضی٘ ضاٖیٔ ٗیٔتمبثُ ػشػت ٚ دٔب ثش ا
 شاتییتغ ضاٖیدس ٔ یداسیٔؼٙ شیتبث ییػشػت ثٝ تٟٙب شاتییوٝ تغ یحبِ
ٝ ی٘ذاؿت. ٕٞب٘طٛس وٝ دس خذَٚ ٔمب یفَٙٛ اػتخشاخپّی  ٗیبٍ٘یا ٔ ؼا
 ؾیثب افاضا  ی ٌشدد،دا٘ىٗ ٔـبٞذٜ ٔ ای( ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ دا6ٝٙٔخ

ٝ ی ؾیافضای ػتخشاخپّی فَٙٛ ا ضاٖیٔ ؼٛع،یّیدسخٝ ػ 80دٔب تب   بفتا
ی وابٞؾ ٔا   ضاٖیٔ ٗیا ؼٛعیّیدسخٝ ػ 80ثبلاتش اص  یاػت ٚ دس دٔب

(، وٝ اثش ٔتمبثُ ػاشػت ٚ  7خ ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب ذَٚدس خ ٗی. ٕٞچٙبثذی
دسخاٝ   80ٚ  70ٔتٛػاط خ  یؿذٜ اػات، دٔبٞاب   ؼٝیٔمب ٍشیىذیدٔب ثب 
ٝ   ضاٖیدػتٝ اص ٘ظش ٔ ٗی( دس ثبلاتشؼٛعیّیػ  ا٘اذ  پّی فَٙٛ لاشاس ٌشفتا
 .(4ؿىُخ

 
 (٪5)در سطح  ای داًكي کي تزاساس آسهَى چٌذداهٌِ ّا ٍ دهای َّای خطک سزعت ضذى کاهل درهقایسِ هیاًگیي هذت سهاى خطک(: 4جذٍل )

 (m/s) سزعت تیوار تز اساس
 (0C) کيٍ دهای خطک

 (min)سهاى خطک ضذى کاهل 

 a2000/83 50ٍ دها  5/1سزعت 

1  ٍ50 a1555/83 

5/1  ٍ60 ab8663/20 

1  ٍ60 ab6388/20 

5/0  ٍ50 bc8663/10 

5/0  ٍ60 c2833/16 

5/0  ٍ90 c3/16 

1  ٍ70 cd2833/62 

5/1  ٍ70 cd2833/65 

5/0  ٍ70 d8333/63 

1  ٍ90 e8333/30 

5/0  ٍ80 f3888/522 

5/1  ٍ80 g2000/503 

1  ٍ80 h3655/528 

5/1  ٍ90 k2033/536 
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تجشیِ ٍاریاًس هیشاى پلی فٌَل استخزاجی تز اساس دٍ (: 5) جذٍل

 کيفاکتَر سزعت ٍ دهای َّای خطک

 هٌاتع تغییزات
درجات 

 آسادی
 F هیاًگیي هزتعات هجوَع  هزتعات

 542/7* 23/539189 867/57454 15 تیوار

 147/6** 2/3121 2/3121 1 تكزار

 ns523/0 633/265 267/531 2 سزعت

 176/19* 583/9738 333/38954 4 دها

 655/3** 008/1856 067/14848 8 دها× سزعت 

  843/507 8/7109 14 خطای آسهایص

   470568 30 کل

 دارغیز هعٌی ns ،درصذ 5دار در سطح هعٌی**،درصذ 1دار در سطح هعٌی*

 

دسخاٝ   90 یدس دٔاب  ٌاشدد، یٔـابٞذٜ ٔا  ( 4ٕٞب٘طٛس وٝ دس ؿىُ خ

ٝ ی٘ت ٗیا فَٙٛ وبػتٝ ؿاذٜ اػات واٝ ا   پّی ضاٖیاص ٔ ؼٛعیّیػ سا  دا

وٝ ثب ٘تیدٝ تلمیك  ٌزؿتٝ اػت تیاص آػتب٘ٝ تخش ٙذیوٝ فشآ یشػب٘ذٔ

لجااُ  حیدس ٘تااب وااٝٗیااثااب ا  .ٔطبثماات داسد( 2006خ ِاای ٚ ٕٞىاابساٖ

ٔاذت صٔابٖ ا٘دابْ     تٛاٖیثبلا ٔ یوٝ دس دٔبٞب ذیاؿبسٜ ٌشد (2خؿىُ

ؿاذٖ صٔابٖ    یاص طٛلا٘ یٔٛاد ٔٛثش ٘بؿ تیاثش تخش ٗیچٙٚ ٞٓ ٙذیفشآ

ثب تٛخٝ ثٝ  ی، ِٚ(2007ٚ ٕٞىبساٖ،  ٚخٌبساخـه وشدٖ سا وبٞؾ داد 

 ٗیثٙابثشا  شد،پزییسفتٗ ٔبدٜ ٔٛثش كٛست ٔ ٗیدٔبٞب اص ث ٗیدس ا ٙىٝیا

دسخاٝ   80 یػاجض دٔاب   یوشدٖ ثشٌاٝ چاب  خـه یحبِت ثشا ٗیثٟتش

. ثاب  ثبؿاذ یٔا  ٝیا ٔتشثشثب٘ 5/1تب  1 یٞٛا بٖیٚ ػشػت خش ؼٛعیّیػ

ٔ  كیا تلم ٗیا ثذػات آٔاذٜ دس ا   حی٘تاب  وٝٗیتٛخٝ ثٝ ا  ضاٖیا اص ٘ظاش 

ٝ یصٔ ٗیثٝ ػُٕ آٔذٜ دس ا مبتیثب تلم ،فَٙٛاػتخشاج پّی ٔطبثمات   ٙا

ِااٛ ٚ ؛ 2002ش، یػااذاتٛوبخاابس ٚ ٔبٌٙ؛ 1996خچااٗ ٚ ٕٞىاابساٖ،  داسد

؛ 2003ٖ ٚ ٕٞىبساٖ، بپ؛ 1998ٚ ٕٞىبساٖ، ٔب٘ضٚوٛ ؛ 2012ٕٞىبساٖ، 

وٗ خـه یروش ؿذٜ ثشا طیؿشا ٗی، ثٙبثشا(1984تب٘یضاٚا ٚ ٕٞىبساٖ، 

ثاٝ ٔللاَٛ    ذٖیسػ یثشا یبسیثٝ ػٙٛاٖ ٔؼ تٛاٖیٔٛسد اػتفبدٜ سا ٔ

 ٔٙبػت دا٘ؼت. تیفیخـه ؿذٜ ثب و

 

در دهای َّای  پلی فٌَلهیشاى هقایسِ هیاًگیي  (: 6) جذٍل

 (٪5ای داًكي )در سطح کي تز اساس آسهَى چٌذ داهٌِ خطک

 mg/grهیشاى پلی فٌَل  (0C)کي دهای َّای خطک

50 a00/67 

60 a1667/85 

70 b00/121 

80 c00/164 

90 bc5/144 

 

 (٪5)در سطح  ای داًكي کي تزاساس آسهَى چٌذ داهٌِ خطکَّایدهایّا ٍ  فٌَل درسزعتهیاًگیي هیشاى پلی (: هقایس7ِجذٍل )

 (mg/gr)در هادُ خطک  هیشاى پلی فٌَل (0C) کيدهای خطکٍ  (m/s) سزعت تیوار تزاساس

 a 36 50ٍ دها  5/1سزعت 

1  ٍ50 5/61  ab 

5/1  ٍ60 63 ab 

1  ٍ60 5/79  abc 

5/0  ٍ50 5/103  bcd 

5/0  ٍ60 113 bcd 

5/0  ٍ90 5/115  bcde 

1  ٍ70 122 bcde 

5/1  ٍ70 5/124  bcde 

5/0  ٍ70 129 bcde 

1  ٍ90 135 cde 

5/0  ٍ80 147 cde 

5/1  ٍ80 150 de 

1  ٍ80 172 de 

5/1  ٍ90 183 e 
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 (: اثز تغییزات سزعت ٍ دهای َّای خطک کي تز هیشاى پلی فٌَل استخزاجی اس عصارُ چای سثش خطک ضذ4ُضكل )

 یزگیجِیًت -4
واٗ اص ٘ظاش دٔاب ٚ    خـه ٕبتیٔختّ  ٔشثٛ  ثٝ تٙظ طیاثش ؿشا

 یػجض ثاش سٚ  یچب بیٞخـه ؿذٖ ثشي ٗیٞٛا دس ح بٖػشػت خشی

ٔٛاد ٔٛثش خپّی فٙاَٛ( دس ٔللاَٛ    ضاٖیٔذت صٔبٖ خـه ؿذٖ ٚ ٔ

ٞٛا، ٔاذت   بٖیدٔب ٚ ػشػت خش ؾی. ثب افضاذیٌشد یخـه ؿذٜ ثشسػ

. اختلاف ٔذت صٔبٖ خـاه ؿاذٖ   بثذییصٔبٖ خـه ؿذٖ وبٞؾ ٔ

اػت ٚ اثش ػاشػت   بدیتش صٗییپب یثبلا ٘ؼجت ثٝ دٔبٞب یدٔبٞب ٗیدس ث

ٞاٛا   بٖیػشػت خش ؾی. افضاثبؿذیٔ ضیثبلا ٘بچ یٞٛا دس دٔبٞب بٖیخش

 بیدس خشٚج سطٛثات اص ػاطح ثشٌٟا    ُیػجت تؼٟ ٗ،ییپب یدس دٔبٞب

دس  یداسیٔؼٙا  شیخـاه ؿاذٖ تابث    یدٔب شیی. تغٌشددیػجض ٔ یچب

اثاش   یاص ٔللَٛ خـه ؿذٜ داؿات، ِٚا   یفَٙٛ اػتخشاخپّی ضاٖیٔ

 ٗییپاب  ی٘ـذ. دس دٔبٞاب  داسیٔٛاد ٔؼٙ ٗیا شاتییتغ ضاٖیػشػت دس ٔ

. بفات یفَٙٛ وبٞؾ پّی ضاٖیؿذٖ صٔبٖ خـه ؿذٖ، ٔ یثؼّت طٛلا٘

-پّای  ضاٖیا ٔ ؼاٛع، یّیدسخٝ ػ 80خـه وشدٖ تب  یدٔب ؾیثب افضا

ثابلاتش اص   یدس دٔاب  یبفت، ِٚا ی ؾیافضا ضیاص ػلبسٜ ٘ یفَٙٛ اػتخشاخ

ٔـابٞذات سا   ٗی. ػّت ابفتیوبٞؾ  ضاٖیٔ ٗیا ؼٛعیّیدسخٝ ػ 80

ؿذٖ صٔابٖ خـاه ؿاذٖ ٚ     یٔٛاد ٔٛثش ثش اثشطٛلا٘ تیتخش تٛاٖیٔ

 ثبلا دا٘ؼت. یاػتفبدٜ اص دٔب

 گشاریسپاس
ػی ٔبؿایٗ ٞابی وـابٚسصی    ٘ٛیؼٙذٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ اص ٌشٜٚ ٟٔٙذ

دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ثٝ خٟت فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ فضب ٚ أىب٘بت ٔٙبػت دس طاَٛ  
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Abstract 

In this study, the effects of drying air temperature and airflow rate on the drying duration of semi-dried and completely 

dried green tea were determined. Also, their effects on the ingredients of the extaction from green tea leaves were 

determined. Drying temperatures and airflow rates were: 50, 60, 70, 80 and 90 °C and 0.5, 1 and 1.5 m/s. The recorded 

data were: the drying duration and the amount of poly phenols available in the dried leaves extractions. A factorial 

statistical experiment was conducted by randomized complete block design. The results showed that with increasing 

temperature and drying airflow rate, the required time to reach half and completely dried samples are decreased.The 

variation in the airflow rate at high temperatures did not have any significant effect on drying duration. However, at the 

low temperatures the variation in airflow rate had significant influence on the drying duration. The amount of poly 

phenols extracted from green tea leaves dried at high temperatures was more than that for those dried at low 

temperatures. However, the airflow velocity did not show any significant effect on the indredients of the extraction. Due 

to destruction of the ingredients of green tea at both high and low temperatures of dryer, it is recommended to use the 

average temperatures in drying process. 
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