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 چکیذُ

اغلة عولیات کطاٍرزي .تراکتَرّا تَاى لازم را تراي تاضٌذهیهْن هکاًیساسیَى در ّر کطَري یکی از ارکاى  تراکتَرّاي کطاٍرزي

تَدُ ٍلی تِ آى حجوی  585تریي تراکتَر در ایراى هسی فرگَسي  کٌٌذ. رایج  فراّن هی ٍرزي، کاضت، داضت ٍ ترداضت  از قثیل خاک

توراي  توَاى لازهوِ   قسوت اصلی تراکتَر تَدُ کِ درٍى سَز رٍي آى اًجام ًگرفتِ است. هَتَر   یگردد تحقیق کِ تَلیذ ٍ  استفادُ هی

ارتثوا  آًْوا توِ     ا آى ٍساجو عولکرد هَتَر تستگی تِ پاراهترّاي هختلف از جولِ کارکرد  گردد.عولکرد تراکتَر از طریق آى تَلیذ هی

کرد اجساء اصلی هَتَر ٍ ارتثا  آًْا در ٌّگام کار، اجساء اصولی ٍ هحورک توِ صوَرت     یکذیگر دارد. جْت درک چگًَگی هکاًیسم عول

ٍ ًتایج تحلیل تِ صَرت سرعت ٍ ضتاب پیستَى، دستِ پیستَى ٍ هیل لٌگ استخراج  سیٌواتیکی ٍ سٌتیکی هَرد تحلیل قرار گرفتٌذ

هوی   آًالیس ًیرٍ، تٌص ٍ خستگییذ. ًتایج تذست آهذُ ازگردیذ. ّوچٌیي ًیرٍّا ٍ گطتاٍر ٍاردُ تر لٌگ هتحرک هیل لٌگ هحاسثِ گرد

 سازي ٍ در ًتیجِ هقاٍم کردى قطعات ٍ سثک ًوَدى آًْا در آیٌذُ هٌجر گردد.تَاًذ تاعث تْیٌِ

 هَتَر، سیٌواتیک ٍ سٌتیک ،585تراکتَر هسی فرگَسيپیستَى، : يکلیذ ّايٍاشُ
 

 هقذهِ  -1

ٔىب٘یعٜ وطزٖ  ػّٕیبت وكبٚضظی ضونٗ اؾبؾنی ٔنسض٘یعٜ ونطزٖ     

زؾتطؼ ثنٛزٖ  ػّٕىطز ٔعاضع ثٝ َٛض اؾبؾی ثٝ زضوكبٚضظی ٔی ثبقس. 

ٔٙجغ تٛاٖ ٔٙبؾت ثب ازٚات وكبٚضظی وبضآٔس ٚ اؾتفبزٜ ٔٙبؾت اظ آٟ٘نب  

ٓ  تطاوتٛض ٔتساَٚثؿتٍی زاضز.  ٖ تنطیٗ ٔٙجنغ تِٛینس     تطیٗ ٚ ٟٔن زض  تنٛا

ٚ تٛؾؼٝ ٔىب٘یعاؾیٖٛ وكبٚضظی تب حس ظینبزی   وكبٚضظی ٔىب٘یعٜ اؾت

ثبقنس.   تبثغ ٔیعاٖ ٚ چٍٍٛ٘ی ثىنبضٌیطی اینٗ ٔٙجنغ تِٛینس تنٛاٖ ٔنی      

ٚضظی، وبقت، زاقت  ٞبی ذبن تطاوتٛضٞب تٛاٖ لاظْ ضا ثطای وبض ٔبقیٗ

ٕ٘بیٙس. اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ تطاوتٛض زض ٌطٚ ٔینعاٖ   ٚ ثطزاقت ضا فطاٞٓ ٔی

ثبقنس. زض ننٛضتی ونٝ     ٔهطفی آٖ ٔنی تٛجٝ ثٝ ویفیت ٚ زٚاْ لُؼبت 

ویفیت لُؼبت زض حس ُّٔنٛة ٘جبقنس، قىؿنتٍی ٚ فطؾنٛزٌی آٟ٘نب      

ٌطزز ونٝ اینٗ أنط زض     ٞبی ٘بذٛاؾتٝ زض ٔعضػٝ ٔی ٔٛجت ایجبز تٛلف

ػّٕىننطز فٙننی ٚ ثننبظزٜ التهننبزی ٔبقننیٗ ٔننکشط اؾننت. زض وكننٛض ٔننب 

ٓ   ٞعیٙٝ  ٞبی تؼٕیطات ٚ تؼٛیى لُؼبت ٘ؿجت ثٝ اؾتب٘ساضز جٟنب٘ی ضلن

تٛا٘نس وٕنه لبثنُ     ٞبی فٛق ٔنی  زٞس. وبٞف ٞعیٙٝ ثبلایی ضا ٘كبٖ ٔی

ٞب ٚ ضفغ ٔؼبیت ٔٛجنٛز   ثطزاضی زضؾت اظ ٔبقیٗ تٛجٟی زض جٟت ثٟطٜ

زض ٔبقیٙی وطزٖ تِٛیس زض ثرف وكبٚضظی ثبقس. ِصا قٙبؾبئی، ثطضؾی 

ٞبی ٔرتّف ونٝ ػٕٛٔنبت تحنت ذُنط ذنٛضزٌی،       ؾبظی لؿٕت ٚ ثٟیٙٝ

ی زاضز. ثٝ ٕٞیٗ ػّت تحّیُ یؾعا ٕٞیت ثٝؾبیف ٚ قىؿت ٞؿتٙس، ا

ٝ   زلیك لُؼبت ٔٛتٛض ثطای َطاحی ی  ؾنبظی ينطٚض   ٞبی جسیس ینب ثٟیٙن

 (.1388٘ػاز،  اؾت )لبؾٕی

قنٛز ٚ   ٔٛتٛض ثؼٙٛاٖ ثرف ٔحطن ؾیؿتٓ ا٘تمبَ لسضت تّمی ٔنی 

ثبقس. ثٙبثطایٗ  ٘ٛؾب٘بت ؾیؿتٓ ا٘تمبَ لسضت ٘بقی اظ تحطیه ٔٛتٛض ٔی

ؾیؿتٓ ا٘تمبَ لسضت اِٚیٗ لنسْ قٙبؾنبئی ٔٙجنغ    زض ثطضؾی اضتؼبقبت 

ثبقس. ثؿنیبضی اظ ٘ٛؾنب٘بت وٛچنه ٔٛتنٛض      اضتؼبـ ٚ ٘حٜٛ تحطیه ٔی

قننٛز ٚ ثننٝ ؾیؿننتٓ ا٘تمننبَ لننسضت ٚاضز  تٛؾننٍ فویٛیننُ جننصة ٔننی

ٌطزز. ػبٔنُ اننّی تحطینه ٚ ٘ٛؾنب٘بت ٔٛتنٛض ينطثبت ٘بقنی اظ         ٕ٘ی

ینُ اؾنتحىبْ   ثبقس. ثنطای تجعینٝ ٚ تحّ   احتطاق ٚ ٘یطٚٞبی ایٙطؾی ٔی

ًِٙ اثتسا ثبیس ٔمبزیط ٚ چٍٍٛ٘ی  ثٝ ذهٛل ٔیُ ،لُؼبت ٔىب٘یعْ ًِٙ

ٞب ٔكرم ٌنطزز. ثنسیٗ    تغییطات ٘یطٚٞب ٌٚكتبٚضٞبی اػٕبِی ضٚی آٖ

ٔٙظٛض زیٙبٔیه ٔىب٘یعْ ًِٙ قبُٔ ؾنیٕٙبتیه ٚ ؾنیٙتیه زؾنتٍبٜ    

قٛز. زض ؾیٕٙبتیه ٔؼبزلات حطوت اجعای زؾتٍبٜ  حطوتی ثطضؾی ٔی

ٞب ٔنٛضز تجعینٝ ٚ تحّینُ     حبِ ٔمساض، جٟت ٚ تغییطات آٖحطوتی اظ ِ

 ٌیطز. لطاض ٔی

ٞبی ٘یطٚ ٚ ٌكتبٚض ٚاضزٜ ثط اجعای زؾتٍبٜ حطوتی  ثب ضؾٓ ٔٙحٙی

ٞب ضا زض یه چطذٝ ونبضی وبٔنُ    تٛاٖ ٔمساض ٚ تغییطات آٖ ثٝ ذٛثی ٔی

ٞبی اذیط ثنب ٚضٚز ٘نطْ افعاضٞنبی     ٔٛتٛض ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز. زض ؾبَ

ٞنبی حطوتنی ثنٝ ضاحتنی      زض ظٔیٙٝ تحّیُ زیٙبٔیىی زؾتٍبٜ لسضتٕٙس

 ضا ا٘جبْ زاز. ٔىب٘یعْ ًِٙ ٔٛتٛض تٛاٖ  تحّیُ زیٙبٔیىی ٔی
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ٞبی ٟٔٓ زض ٞنط ٔٛتنٛض اظ ٘نٛع احتنطاق زاذّنی،       یىی اظ ٔجٕٛػٝ

ثبقس وٝ زض آٖ حطوت ضفنت ٚ ثطٌكنتی    ٔجٕٛػٝ ٔىب٘یعْ ًِٙ آٖ ٔی

طونت زٚضا٘نی   ؾنٍ، ثنٝ ح  پیؿتٖٛ اظ َطیك زؾتٝ پیؿتٖٛ ٚ لُؼبت ٚا

زض اشنط  ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1قٛزوٝ زض قىُ ) ًِٙ تجسیُ ٔی ٔیُ

پسیسٜ احتطاق ٚ ثٝ ٚجٛز آٔسٖ ٘یطٚٞبی فكبضی حبنُ اظ ا٘جؿبٌ ٌبظ، 

پیؿتٖٛ ثٝ ؾٕت پبییٗ حطوت وطزٜ ٚ زض ٟ٘بیت یه ونبض ذنبضجی اظ   

ُ ًِٙ زض ََٛ ؾیى ای ٔیُ ؾطػت ٚ قتبة ظاٚیٝ .آیس ٔٛتٛض ثسؾت ٔی

ٞنبی ٔرتّنف ٔىنب٘یعْ     حطوتی آٖ تغییط وطزٜ ٚ ٘یطٚٞبیی ثط لؿنٕت 

 قٛ٘س. ٚاضز ٔی

 
  MF285هکاًیسم هَتَر (:1) ضکل

 
ثبیؿننت زض تحّیننُ ؾننیٕٙبتیه ٚ  اظ پبضأتطٞننبی ٟٕٔننی وننٝ ٔننی

     ٝ ای  زیٙبٔیه ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٌیط٘س اشنط تغیینط ؾنطػت ٚ قنتبة ظاٚین

 (.1376ثبقس )فطٚظا٘پٛض،  ًِٙ ٔی ٔیُ

چطخ ًِٙ ٚ  زؾتٝ پیؿتٖٛ، ٔیُپیؿتٖٛ، زیٙبٔیه انّی ٔٛتٛض ضا 

( َنط  ٚاضٜ اجنعای اننّی ٔٛتنٛض     2زٞٙس. زض قنىُ )  تكىیُ ٔی َیبض

زض حطونت   x٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ زض آٖ پیؿتٖٛ زض أتساز ٔحٛض 

ضفت ٚ ثطٌكتی اؾت، ایٗ حطوت ضفت ٚ ثطٌكتی تجنسیُ ثنٝ حطونت    

 .قٛز ًِٙ ٔی زٚضا٘ی زض ٔیُ

 
 

 دٍراًی هَتَر ضواتیکی از هکاًیسم (:5)ضکل

 

    ٖ ُ  اجعای تكىیُ زٞٙنسٜ پیؿنتٖٛ ٚ زؾنتٝ پیؿنتٛ ( 3) زض قنى

ٖ   ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  ینه لؿنٕت جنسا     1ؾط ثنعضي زؾنتٝ پیؿنتٛ

ًِٙ جسا وطز. وپٝ  )وپٝ( زاضز تب ثتٛاٖ زؾتٝ پیؿتٖٛ ضا اظ ٔیُ 2قس٘ی

ٚض ٔؼیٙنی ثؿنتٝ   تٛؾٍ زٚ پیچ ٔمبْٚ وٝ ثبیس زض ٔٛلغ ٔٛ٘تبغ ثب ٌكنتب 

قٛز. زؾتٝ پیؿتٖٛ ٘جبیس ذٓ قنٛز   قٛ٘س زض جبی ذٛز ٍ٘ٝ زاقتٝ ٔی

 (.1378، وٟٗیب پیچ ثطزاضز )ض٘ججط 

 
 تطکیل دٌّذُ پیستَى ٍ دستِ پیستَى ياجسا (:3) ضکل

 
آٚضز ونٝ ٌبظٞنبی ٔحتنطق     ثٛجٛز ٔنی  3پیؿتٖٛ یه ؾُح فٛلب٘ی

ً    ٔی ٞنب ضا ثنطای    تٛا٘ٙس ضٚی آٖ فكبض آٚض٘س، ٕٞچٙنیٗ پیؿنتٖٛ ضیٙن

ٖ   ثٙسی ٚ تٕیع وبضی ؾیّٙسض ثب ذٛز حٕنُ ٔنی   آة ٞنب اظ   وٙنس. پیؿنتٛ

قنٛ٘س )ض٘ججنط    ؾنبذتٝ ٔنی  ٚ چسٖ یب آِیبغٞبی آِٛٔیٙیْٛ ضیرتٝ قسٜ 

 (. 1378، وٟٗ

 ٞب ثطای تجسیُ حطوت ضفت ٚ  ًِٙ زض اتهبَ ثب زؾتٝ پیؿتٖٛ ٔیُ

ٞب ٘ٛػبت  ًِٙ ٔیُ .وٙس ٞب ثٝ حطوت چطذكی ػُٕ ٔی ثطٌكتی پیؿتٖٛ

وٝ  اؾت ٌطی قسٜ ثٝ نٛضت یه لُؼٝ فٛلاز آِیبغی آٍٞٙطی یب ضیرتٝ

ٍِٙط ثٝ  یه چطخ .قٛ٘س تحت ػّٕیبت حطاضتی لطاض ٌطفتٝ ؾبذتٝ ٔی

ٞب ضا  ٞبی تٛاٖ پیؿتٖٛ ًِٙ ٔتهُ قسٜ اؾت تب يطثٝ یه ا٘تٟبی ٔیُ

س ٞب زض وٛضؼ تٛاٖ ٞؿتٙ ظٔب٘ی وٝ پیؿتٖٛ ٍِٙط چطخیىٙٛاذت وٙس. 

ٚلتی وٝ  آٖؾطػت ٚ ا٘طغی  ٚ وٙس ٌیطز ٚ ا٘طغی شذیطٜ ٔی ؾطػت ٔی

ٞبی  قٛز. ًِٙ وبؾتٝ ٔی ٞؿتٙسٞبی زیٍط  زض وٛضؼ ٞب پیؿتٖٛ

ًِٙ ثٝ زِیُ قطایٍ وبضوطز ٚ ٘یطٚٞبی اػٕبِی ثط آٖ، یىی اظ  ٔیُ

 قٛز. ػٛأُ ایجبز اضتؼبـ زضٔٛتٛض ٔحؿٛة ٔی

ای  فكبض ثٝ نٛضت زٚضٜیٙس احتطاق، آَی وبضوطز ٔٛتٛض زض اشط فط

قٛز.  ًِٙ ٔی ٞبی ٔىب٘یىی زض ٔیُ قٛز وٝ ثبػث ایجبز تٙف ایجبز ٔی

ًِٙ ٕٞٛاضٜ زض ٔؼطو اػٕبَ ثبضٞبی ٔتٙٛع، ثعضي، آ٘ی ٚ ٔتغیط  ٔیُ

ؾبظی ٚ افعایف ََٛ ػٕط آٖ ضا  اؾت ٚ ٕٞیٗ ٔٛيٛع، َطاحی، ٔسَ

ًِٙ  ی وٝ ٔیُییىی اظ ثبضٞب ثب ٔكىوت ظیبزی ضٚثطٚ ؾبذتٝ اؾت.

ثبقس وٝ ایٗ  ٕٞٛاضٜ زض حبَ ا٘تمبَ آٖ اؾت ٌكتبٚض پیچكی ٔی

)تٙف ثطقی ٘بقی اظ پیچف(  ثطقی ٌكتبٚض ثبػث ثٛجٛز آٔسٖ تٙف

)ٔطازی،  قٛز ًِٙ ٔی ٞبی ٔتحطن ٔیُ ٞبی شبثت  ٚ یبتبلبٖ زض یبتبلبٖ

                                                 
1
- Head 

2
- Connecting Rod 

3
-Top 
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ًِٙ ٘یع ٘بٌعیط اظ تحُٕ ایٗ ٘یطٚ ٞؿتٙس ٚ  ثبظٚٞبی ًِٙ ٔیُ(. 1385

٘مبٌ اظ ٘ظط ٔیعاٖ تٙف ٔطثٌٛ ثٝ ٔحُ اتهبَ ٕٞیٗ تطیٗ  ثحطا٘ی

ثبقس. ػوٜٚ ثط ٌكتبٚض  ًِٙ ثب یبتبلبٖ ٔتحطن ٔی لؿٕت اظ ٔیُ

ی ، اضتؼبقبت ٘بقی اظ اػٕبَ ثبضٞبٔٛتٛض حطوتپیچكی لاظْ ثطای 

ٞبی ثطقی زض  ثبػث ثٛجٛز آٔسٖ پیچف ٚ زض ٘تیجٝ تٙف ػطيی

ی پیچكی ثعضٌتطیٗ ٞب قٛز. ا٘ساظٜ تٙف ًِٙ ٔی لُؼبت ٔرتّف ٔیُ

ظا حتی ٘ظیط اضتؼبقبت ػطيی،  ٔمساض ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ػٛأُ تٙف

 (.2002،ٚ ٞیُ فیع 1زٞٙس )تطٚی ثٝ ذٛز اذتهبل ٔی

 ّاهَاد ٍ رٍش -5

٘كبٖ  xزض أتساز ٔحٛض  ضا  ( حطوت ضفت ٚ ثطٌكتی پیؿت4ٖٛقىُ )

قنسٜ  ٔكنرم    tٔٛلؼیت پیؿنتٖٛ زض ٞنط ظٔنبٖ     زٞس. وٝ زض آٖ ٔی

 اؾت.

 
 هکاًیسم دٍراًی لٌگ هَتَر (: 4) ضکل

 

 ثطاثط اؾت ثب: x( جبثجبیی 4ثبتٛجٝ ثٝ قىُ )
(1)                                  

 
 ّاي ًطاى دٌّذُ طَل هفیذ ضاتَى ٍ فاصلِ هذل(: 5)ضکل

 ضعاعی ٍ فاصلِ تیي هرکس جرم ٍ سر کَچک ضاتَى

َنَٛ   lقؼبع ًِٙ،   rزٞس، زض آٖ ( ٘كبٖ ٔی5ٕٞبُ٘ٛض وٝ قىُ )

ظاٚینٝ   ωt   ٚβظاٚیٝ چنطذف ِٙنً ٚ ثطاثنط ثنب     θٔفیس زؾتٝ پیؿتٖٛ، 

 ٔٛلؼیت زؾتٝ پیؿتٖٛ ثب أتساز حطوت پیؿتٖٛ اؾت.

                                                 
1
– Troy Feese and Hil 

  (2                                                      )            
(3                                                                     )

 

 
     

  (4                                          )     √          
  (5)         √                                            
 

، MF 285ایٙىٝ زض ٔٛتنٛض ای ٚ ثب تٛجٝ ثٝ  ثب اؾتفبزٜ اظ ثؿٍ زٚ جّٕٝ

.29≥n  ٖ ٞنبی ثنبلاتط ٞؿنتٙس، ثُنٛض      ٚ جٕوت ؾْٛ ثٝ ثؼس زاضای تنٛا

 تمطیجی زٚ جّٕٝ اَٚ ایٗ ضاثُٝ وبفی اؾت، یؼٙی:

(6)                √            
 

 
          

 

 
   

 

 
         

(7)                         (  
 

 
   

 

 
       ) 

ِحظٝ اظ ٔكتك اَٚ جبثجبیی  ؾطػت ٔتٛؾٍ پیؿتٖٛ زض ٞط

 قٛز: ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ حبنُ ٔی

  (8)                                                          
  

  
 

  (9)                                               
 

 
           

قتبة ٔتٛؾٍ پیؿتٖٛ اظ ٔكتك زْٚ جبثجنبیی ٘ؿنجت ثنٝ ظٔنبٖ     

 :قٛز حبنُ ٔی

(10)                                                 

ای زؾتٝ پیؿتٖٛ ثب تٛجنٝ ثنٝ    ثطای ٔحبؾجٝ ؾطػت ٚ قتبة ظاٚیٝ

 ( ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ زاضیٓ:2ٌیطی اظ ضاثُٝ ) ( ٚ ٔكتك4قىُ )

(11)                                           ̇        ̇      

(12)                                         ̇    ̇    ̇     

     
 

(13)                                  𝜆  
      

√         
 

ای ٔطوع جطْ زؾتٝ پیؿتٖٛ ٘ؿجت ثٝ پیؿنتٖٛ   ؾطػت ظاٚیٝ λوٝ 

 اؾت.

 :قٛز ثب اؾتفبزٜ اظ ثؿٍ تیّٛض ٘تیجٝ ٔی

(14)                           
 

√         
   

 

 
         

تٛاٖ چٙیٗ  ای زؾتٝ پیؿتٖٛ ضا ٔی ( ؾطػت ظاٚی13ٝثٙبثط ضاثُٝ )

 ٘ٛقت:
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(15)                           ,  
  

 
 

 

 
         - 

ای زؾتٝ پیؿتٖٛ ثبیس اظ ؾنطػت   ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ قتبة ظاٚیٝ

ŋ ای ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ٔكتك ٌطفت: ظاٚیٝ  
  

  
 

(16)         ŋ            (  
  

 
           )  

 
  

 
                

ٚ ٕٞچٙیٗ   (ap) حبَ ثب ثسؾت آٚضزٖ ٔمبزیط قتبة پیؿتٖٛ

تٛاٖ قتبة ٘ؿجی  ( ٔیλ ٚ ŋای زؾتٝ پیؿتٖٛ ) ؾطػت ٚ قتبة ظاٚیٝ

 ز.ضا زض ٔطوع جطْ زؾتٝ پیؿتٖٛ ثسؾت آٚض

 
 ّاي عوَدي ٍ هواسی دستِ پیستَى ضتاب(: 6) ضکل

ٔؼبزِٝ قنتبة ٘ؿنجی زض ٔطونع جنطْ زؾنتٝ       ( 6ثبتٛجٝ ثٝ قىُ )

ثطاثط اؾت ثب حبنُ جٕغ ثطزاضی قتبة پیؿنتٖٛ   ) g ٘مُٝ ( پیؿتٖٛ

(ap ) قتبة زض ٔطوع زؾتٝ پیؿتٖٛ اظ زیس ٘بظط غیط زٚضا٘ی ٔتحنطن ٚ 

p ْ(.1998، 1)ٔطیب 
(17)                                                                    ⃗    ⃗    ⃗  

 ⁄
 

(18)                                                         ⃗  
 ⁄
   ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  

  ٔکِفٝ ٕٔبؾی قتبة atٔکِفٝ ػٕٛزی ٚ anوٝ
 ⁄

اؾت وٝ تٛؾٍ  

 .ضٚاثٍ ثطزاضی ظیط حبنُ ٔی قٛ٘س
(19)                                                                ⃗⃗  ⃗   ⃗     

 ⁄
 

(20)                                                  𝜆   𝜆     
 ⁄
  

                                                 
1
- Meryam 

  ( قتبة18( زض )20( ٚ )19ٌصاضی ضٚاثٍ ) ثب جبی
 ⁄

ثٝ نٛضت  

 قٛز: ظیط ٔی

(21)                           
 ⁄
  ⃗     

 ⁄
 𝜆   𝜆     

 ⁄
  

  ( 20( ٚ )19زض ضٚاثٍ )
 ⁄

اؾت، ٚ اظ  pاظ  gفبنّٝ ثطزاضی ٘مُٝ  

 :قٛز ٔؼبزِٝ ظیط حبنُ ٔی
(22)                                                   

       
  

 
                                     

فبنّٝ ٔطوع جطْ زؾتٝ پیؿتٖٛ اظ ٔطوع چكٓ وٛچه ٚ  s وٝ

   
 .اؾت ⁄ 

 .زض ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ap ،ŋ ٚ λقىُ ثطزاضی ٔتغیطٞبی 

(23)                          
 ⁄
 [

     
  

 
           

        
 

]    

 ⃗  [
 
 
 
]   ⃗  [

 
 
 
]      [

  

 
 
] 

 .( ٘ٛقتk ٚ j ٚ iٞبی ) تٛاٖ ثٝ نٛضت ٔکِفٝ ( ضا ٔی23ثطزاضٞبی )

(24)                                                

(25)             𝜆              
  

 
             ⃗⃗  

  (26)             ŋ  *         (  
  

 
         )  

   
  

 
           +  ⃗⃗  

ٌنصاضی زض  ( ٚ جنبی 23( ٚ )22(، )21) (،19ثب تٛجٝ ثٝ ٔؼبزلات )

 .قٛز ٔی( قتبة زض ٔطوع جطْ زؾتٝ پیؿتٖٛ حبنُ 17ٔؼبزِٝ )

(27) 

  

 

{
 
 
 
 

 
 
 
 

[
 
 
 
 

                        

[        (  
  

          )   
  

            ]              

             
  

                     
  
                 ]

 
 
 
 

  

[
[        (  

  

          )   
  

            ]       
  
                

             
  

                            

]   

}
 
 
 
 

 
 
 
 

 

ٚ  acxٞبی ػٕٛزی  زاضای ٔکِفٝ ag قٛز ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

 اؾت، یؼٙی: acyافمی 
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(28)                                                              

ضا ثسؾت  acx  ٚacy تٛاٖ ( ٔی29( ٚ )28ٞبی ) ثب تٛجٝ ثٝ ٔؼبزِٝ

 آٚضز:

(29) 
   

 

[
 
 
 
 
 

                        

0        .  
  

 
         /   

  

 
           1              

             
  

 
                                     ]

 
 
 
 
 

 

(30) 
   

 

[
 
 
 
 0        .  

  

 
         /   

  

 
           1       

  

 
             

             
  

 
                          ]

 
 
 
 

 

 

 

 لٌگ هکاًیسم سیٌیتیکی تحلیل -ب
ثب  x ٔحٛض( ٘یطٚٞبی ٚاضز ثط پیؿتٖٛ وٝ زض أتساز 7زض قىُ )

 .قٛز زض حبَ حطوت اؾت، ٔكبٞسٜ ٔی mpٚ جطْ   ap قتبة

 
ًیرٍّاي ٍارد تر پیستَى در ًقطِ تلاقی دستِ (: 7) ضکل

 پیستَى

 ثٙبثط لبٖ٘ٛ زْٚ ٘یٛتٗ:

(31)                                           ∑         

      (32)                                            

      (33)                                             

      (34)                                                ∑     

      (35)                                                           

تٛاٖ ٘یطٚٞبی ػٕٛزی  ٔی Rx  ٚRy حبَ ثب زاقتٗ زٚ ٘یطٚی

Nx  افمی ٚNy  ٚاضز ثط ا٘تٟبی چكٓ ثعضي زؾتٝ پیؿتٖٛ ضا

 اؾت. mcٔحبؾجٝ وطز. زض ایٙجب جطْ زؾتٝ پیؿتٖٛ 

 
 دستِ پیستَى ٍ ًیرٍّاي ٍارد تر آى (:8)ضکل

 

 قٛز: ( ٘تیجٝ ٔی8ثبتٛجٝ ثٝ قىُ )
  (36)                                                      ∑         

(37)                                                          

 .آیس ثسؾت ٔی  Nx ( ٔمساض37( ٚ )33ثب تٛجٝ ثٝ ضٚاثٍ )
    (38)                                                  

 :(1996)ٔطیبْ،  قٛز چٙیٗ ٔی Aٌكتبٚض حَٛ ٘مُٝ 
         (39)                                                       ∑       

 

 Aٌكتبٚض ایٙطؾی زؾتٝ پیؿنتٖٛ حنَٛ ٘مُنٝ     IA( 39زض ضاثُٝ )

اؾت. ٔحبؾجٝ ٌكتبٚض ایٙطؾی زؾتٝ پیؿتٖٛ ثٝ ػّنت قنىُ پیچینسٜ    

تٛاٖ آٖ ضا ٔحبؾجٝ ونطز. ثٙنبثطایٗ    ثبقس ٚ ثٝ ضاحتی ٕ٘ی آٖ ٔكىُ ٔی

ؾبظی قسٜ ٚ  ع ٔسَٚضو افعاض ؾبِیس تٖٛ زض ٘طْزض ایٗ تحمیك زؾتٝ پیؿ

پؽ اظ اػٕبَ چٍبِی ثط ٚاحس حجٓ ٔیعاٖ ٌكتبٚض ایٙطؾی زض ٞط ٘مُٝ 

آیس. تٛجنٝ قنٛز ونٝ ثنطای ینبفتٗ       ؾتٝ پیؿتٖٛ ثسؾت ٔیزِرٛاٜ اظ ز

ٌكتبٚض ایٙطؾی زض ٞط ٘مُٝ زِرنٛاٜ ثبینس زؾنتٝ پیؿنتٖٛ زض ٔحنیٍ      

افعاض َٛضی جبثجب قٛز وٝ آٖ ٘مُٝ زِرٛاٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔجسأ ٔرتهبت  ٘طْ

 انّی لطاض ٌیطز.
(40)                                                  

(41)                                                 
             

       
 

ثنٝ   θ  ٚNyاظحؿنت تنبثؼی   ( ثنط  41ثؼس اظ تجنسیُ ضاثُنٝ )  

 قٛز: نٛضت ظیط ٘ٛقتٝ ٔی

(42)                                      
             

  
   

 
 

   

 
       

 

ًِٙ اظ ضاثُٝ ظینط   ایجبز قسٜ زض ٔیٌُكتبٚض ( 9ثب تٛجٝ ثٝ قىُ )

 :قٛز ٔحبؾجٝ ٔی

B 

A 



 1393/ ؾبَ 1قٕبضٜ  2زٚضٜ ٘كطیٝ ٔىب٘یعاؾیٖٛ وكبٚضظی/                                                                 ٘ػازٚ ایطاٖ قبٞمّی                             28

 

 

 
 لٌگ (: تعییي گطتاٍر هیل9ضکل)

(43)                                                    

فكبض ٘بقی اظ احتطاق ثٝ ػٙٛاٖ ٔحطن انّی ؾیؿتٓ ا٘تمبَ لسضت 

ظاٚینٝ زٚضاٖ  ٌطزز. فكبض زاذُ ؾنیّٙسض تنبثؼی اظ زٚض ٔٛتنٛض،     تّمی ٔی

قنٛز(   ًِٙ ٚ ثبض ٔٛتٛض )تٛاٖ یب ٌكتبٚضی وٝ اظ ٔٛتٛض ٌطفتنٝ ٔنی   ٔیُ

(. اِجتٝ ثٝ پبضأتطٞبی زیٍطی اظ لجینُ ظاٚینٝ   1378)حؿیٙی،  ثبقس ٔی

جطلٝ ٚ ٔمساض پبقف ٘یع ثؿتٍی زاضز وٝ ایٗ پبضأتطٞب ثبظ ٞٓ تبثؼی اظ 

تٛؾنٍ  ثبقٙس. فكبضٞبی زاذُ ؾیّٙسض ثطای زٚضٞبی ٔكرهی  زٚض ٔی

ثطاثنط ثنب     Fg(، 44تطاوتٛضؾبظی تجطیع تؼییٗ ٌطزیسٜ اؾت. زض ضاثُنٝ ) 

فكبض زاذُ ٔحفظٝ احتطاق زض ؾُح ٔمُغ ثبلای پیؿنتٖٛ   حبنًّطة

 ثبقس. ٔی

(44)                                                              

:Fg ٘یطٚی ٚاضزٜ ثط ؾط پیؿتٖٛ حبنُ اظ فكبض زاذُ ؾیّٙسض (N) 

P : فكبض زاذُ ؾیّٙسض(bar) 
:P0  فكبض ٔحیٍ وٝ تمطیجبت ثطاثط ثبbar 1 .اؾت 

A ٖٛؾُح ٔمُغ پیؿت :(m
2) 

 

 ًتایج ٍ تحث  -3

 ًتایج تحلیل سیٌواتیکی-3-1
اظ ضٚاثٍ تحّیّی زض ظٚایبی ٔرتّف ضا وٝ ( جبثجبئی پیؿتٖٛ 10قىُ )

پیؿنتٖٛ زض   ُٔنبثك قنىُ،  . زٞنس ثسؾنت آٔنسٜ ٘كنبٖ ٔنی    ًِٙ  ٔیُ

ٔتنطی اظ ٔحنٛض    ٔیّی 5/158تطیٗ ٔٛلؼیت ٔىب٘ی ذٛز زض فبنّٝ  پبییٗ

ٌیطز ٚ زض ثبلاتطیٗ  ًِٙ )زض اثتسای وٛضؼ تطاوٓ ٚ ترّیٝ( لطاض ٔی ٔیُ

ُ   ٔیّی 5/285ٔٛلؼیت ٔىب٘ی ذٛز زض فبنّٝ  ِٙنً   ٔتطی اظ ٔحنٛض ٔین

ؼ ٌیطز. ثٙبثطایٗ ََٛ وٛض )زض اثتسای وٛضؼ ٔىف ٚ ا٘جؿبٌ( لطاض ٔی

 .ثبقس ٔتط ٔی ٔیّی 127پیؿتٖٛ ثطاثط ثب فبنّٝ ایٗ زٚ ٔٛلؼیت یؼٙی 

 لٌگ (:  ًوَدار جاتجائی پیستَى در زٍایاي هختلف هیل11ضکل)

زٞس ثیكتطیٗ ؾطػت پیؿتٖٛ اظ ِحبِ ٔمساض  ( ٘كبٖ ٔی11) قىُ

ٞبی ٔىنف،   ثبقس ٚ زض ٔیب٘ٝ ٞط یه اظ وٛضؼ ٔتط ثط شب٘یٝ ٔی 14ثطاثط 

زٞنس. ػؤنت اینٗ ؾنطػت زض َنَٛ       ترّینٝ ضخ ٔنی   تطاوٓ، ا٘جؿبٌ ٚ

ٞبی تطاوٓ ٚ ترّیٝ  ٞبی ٔىف ٚ ا٘جؿبٌ ٔٙفی ٚ زض ََٛ وٛضؼ وٛضؼ

ٞبی ٔىف،  ثبقس. ٕٞچٙیٗ ؾطػت زض پبیبٖ ٞط یه اظ وٛضؼ ٔثجت ٔی

 ثبقس. تطاوٓ، ا٘جؿبٌ ٚ ترّیٝ ثطاثط ثب نفط ٔی

 

 
ًوَدار تغییرات سرعت پیستَى تر حسة  (: 11)ضکل

 لٌگ زٍایاي هختلف هیل

، 1300، 1000ٞبی زٚضا٘ی  قتبة پیؿتٖٛ ٞٓ زض ؾطػت

ًِٙ ثط حؿت ظٚایبی ٔرتّف  زٚض ثط زلیمٝ ٔیُ 2200ٚ  1900،1600

( ثٝ ٕ٘بیف زض آٔسٜ 12ثطای پیؿتٖٛ ؾیّٙسض اَٚ زض قىُ ) زٚضاٖ

پیؿتٖٛ قٕبضٜ یه ثٝ ؾٕت جّٛ  ًِٙ ٔٛضز تحمیك زض ٔیُ .اؾت

)ؾٕت  تطاوتٛض ٔی ثبقس ٚ جٟت حطوت ٔٛتٛض ٘یع اظ ٕ٘بی ضٚثطٚ

تطتیت احتطاق ٔٛتٛض ٘یع  ٞبی ؾبػت ٔی ثبقس. تطاوتٛض( زض جٟت ػمطثٝ

زضجٝ ٔی  720ٔی ثبقس. چٖٛ یه ؾیىُ وبضی ٔٛتٛض  2-4-3-1

اظ زضجٝ ثؼس  180 ،ثؼس اظ آ٘ىٝ پیؿتٖٛ قٕبضٜ یه ٔحتطق قس ،ثبقس

ٞبی ثؼسی ثٝ فبنّٝ  آٖ پیؿتٖٛ قٕبضٜ ؾٝ ٔحتطق قسٜ ٚ پیؿتٖٛ

ثٙبثطایٗ  زضجٝ اظ پیؿتٖٛ لجّی فطآیٙس احتطاق ضا َی ٔی وٙٙس. 180

ٞب ٞٓ حبوٓ اؾت ثب ایٗ تفبٚت وٝ  ٞب ثطای ثمیٝ پیؿتٖٛ ٕٞیٗ قتبة

 .زضجٝ اذتوف فبظ زاضز 180ٞط وساْ ثب زیٍطی 
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پیستَى تر حسة زٍایاي ًوَدار تغییرات ضتاب  (:15)ضکل

 لٌگ هختلف هیل

قٛز ثب افعایف ؾطػت، قنتبة   زیسٜ ٔی( 12وٝ اظ قىُ )ٕٞبُ٘ٛض 

( 4343     وٙس. ٔبوعیٕٓ قتبة ثطاثط ثب ) پیؿتٖٛ افعایف پیسا ٔی

ُ     rpm 2200ثطای ؾطػت زٚضا٘ی  ٞنبی   ثسؾنت آٔنسٜ اؾنت. زض قنى

ثنطای   ( ٞٓ ثٝ تطتیت قتبة ػٕٛزی ٚ افمی زؾتٝ پیؿت14ٖٛ( ٚ )13)

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای زؾتٝ پیؿتٖٛ قٕبضٜ یه ثٝ ٕ٘بیف زض آٔسٜ اؾت

 

ًوَدار ضتاب عوَدي دستِ پیستَى در  (: 13)ضکل

 ّاي هختلف سرعت

 
ًوَدار ضتاب افقی دستِ پیستَى در  (:14) ضکل

 ّاي هختلف سرعت

 

قٛز ثب افعایف ؾطػت زٚضا٘نی   زیسٜ ٔی (14( ٚ )13ٞبی )اظ قىُ

ٔیعاٖ قتبة ٘یع افعایف یبفتٝ اؾت. ٘یطٚٞبی ایٙطؾی ثب قتبة پیؿتٖٛ 

ثٙبثطایٗ ثب افعایف قتبة ٘یطٚی ایٙطؾی ٚاضزٜ ثنط   .ضاثُٝ ٔؿتمیٓ زاض٘س

ِٙنً   یبثس. ٚ ٕٞیُٙٛض ٘یطٚی وُ ٚاضزٜ ثط ٔیُ   ًِٙ ٘یع افعایف ٔی ٔیُ

ٝ زاضز. ثٙنبثطایٗ ثنب افنعایف ؾنطػت زٚضا٘نی      ٘یع ثب ٘یطٚی ایٙطؾی ضاثُ

قتبة پیؿتٖٛ ٚ زؾتٝ پیؿنتٖٛ افنعایف یبفتنٝ ٚ ٔٛجنت افنعایف زض      

 ٌطز٘س. ًِٙ ٔی ٘یطٚی ایٙطؾی ٚ ٘یطٚی وُ ٚاضزٜ ثط ٔیُ

 ًتایج تحلیل سیٌتیکی هکاًیسم لٌگ -3-5
ػبُٔ انّی حطوت ًِٙ فكبض حبنُ اظ احتطاق ؾٛذت زض زاذنُ  

كبض ایجبز قسٜ ثط پیؿنتٖٛ ٚاضز قنسٜ ٚ ثبػنث    ایٗ ف .ثبقس ؾیّٙسض ٔی

    ُ ِٙنً   حطوت ضفت ٚ ثطٌكتی پیؿتٖٛ ٚ ٔٛجنت حطونت زٚضا٘نی ٔین

( فكبض حبنُ اظ احتطاق زض ؾیّٙسض ینه ثنطای   15)  زض قىُ .ٌطزز ٔی

زٚض ثننط   2200ٚ  1600،1900، 1300، 1000 ٞننبی زٚضا٘ننی ؾننطػت

٘ینطٚی      (،45ثنب تٛجنٝ ثنٝ ضاثُنٝ )     زلیمٝ ثٝ ٕ٘بیف زض آٔسٜ اؾت.

قننٛز ثطاثننط ثننب  فكننبضی حبنننُ اظ احتننطاق وننٝ ثننط پیؿننتٖٛ ٚاضز ٔننی

 ثبقس. ٙسض زض ؾُح ٔمُغ پیؿتٖٛ ٔیحبنًّطة فكبض زاذُ ؾیّ

 

 

 یلٌذر ًوَدار تغییرات فطار داخل ض(: 15) ضکل



 1393/ ؾبَ 1قٕبضٜ  2زٚضٜ ٘كطیٝ ٔىب٘یعاؾیٖٛ وكبٚضظی/                                                                 ٘ػازٚ ایطاٖ قبٞمّی                             30

 

 

( آٔسٜ اؾنت  43٘یطٚی افمی ٚاضز ثط یبتبلبٖ ٔتحطن وٝ زض ضاثُٝ )

ٞنبی   زٚضاٖ ٚ ثنطای ؾنطػت  ثطای ؾیّٙسض یه زض ینه ؾنیىُ وبٔنُ    

زٚض ثط زلیمنٝ زض قنىُ    2200ٚ  1900، 1300،1600، 1000 زٚضا٘ی

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. (16)

 

 
(: ًوَدار تغییرات ًیرٍي افقی ٍارد تر یاتاقاى 16) ضکل

 هتحرک

( وُ ٘یطٚٞبی ٔنکشط ٚاضز قنسٜ )٘ینطٚی    18( ٚ )17ٞبی ) زض قىُ

افمی( ثط پیؿتٖٛ ٚ یبتبلبٖ حبنُ اظ فكبض ٌبظ، ٘یطٚی ػٕٛزی ٚ ٘یطٚی 

زٚض ثنط   1300ٔتحطن ؾیّٙسض یه ثٝ تطتینت زض زٚ ؾنطػت زٚضا٘نی    

 زٚض ثط زلیمٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 2200زلیمٝ ٚ 

 
(:  ًیرٍّاي هؤثر تر پیستَى ٍ یاتاقاى هتحرک 17ضکل )

 rpm 1311سیلٌذر یک در سرعت دٍراًی 

(:  ًیرٍّاي هؤثر تر پیستَى ٍ یاتاقاى هتحرک سیلٌذر یک 18) ضکل

  rpm 5511در سرعت دٍراًی 

یٙس وُ ٘یطٚٞنبی ٚاضز قنسٜ ثنط    آ( ٞٓ ثط20ٚ ) (19ٞبی ) زض قىُ

ٞبی ٔتحطن ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ثب ٞٓ زیٍط ثٝ ا٘نساظٜ   وُ یبتبلبٖ

 زضجٝ اذتوف فبظ زاض٘س. 180

 
ّاي هتحرک در  ٍارد ضذُ تر یاتاقاىیٌذ ًیرٍّاي آ(:  تر19) ضکل

 دٍر تر دقیقِ 1311سرعت دٍراًی 

 
ّاي هتحرک  (: ترایٌذ ًیرٍّاي ٍارد ضذُ تر یاتاقاى51ضکل)

 دٍر تر دقیقِ 5511در سرعت دٍراًی 
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فكبضٞبی حبنُ اظ احتطاق ػبُٔ انّی  ،َجك تٛيیحبت زازٜ قسٜ

ثٝ پیؿتٖٛ ٚ  فكبضٞبی ایجبز قسٜ ثٝ تطتیت .ثبقس ًِٙ ٔی زٚضاٖ ٔیُ

س وٝ ٘قٛ ًِٙ ٔٙتمُ ٔی ٌػٖ پیٗ ٚ زؾتٝ پیؿتٖٛ ٚ ثبلاذطٜ ثٝ ٔیُ

زض ایٗ ثیٗ جطْ پیؿتٖٛ ٚ ٌػٖ پیٗ ٚ زؾتٝ پیؿتٖٛ یه ٘یطٚی 

ٔیطایی زض ٔمبثُ ٘یطٚی ایجبز قسٜ حبنُ اظ احتطاق ایجبز وطزٜ ٚ ٔب٘غ 

ثب ٌطزز. ٚ  ًِٙ ٔی حبنُ اظ احتطاق ثٝ ٔیُ اظ ا٘تمبَ وبُٔ ٘یطٚی فكبض

افعایف ؾطػت تأشیط ایٗ ٘یطٚٞبی ایٙطؾی حبنُ اظ جطْ اجعاء ٘بْ ثطزٜ 

 قٛز. ظیبز قسٜ ٚ ٘ٛؾب٘بت ظیبزی ضا ٔٛجت ٔی

 
ٞبی  ًِٙ ٞٓ ثب تٛجٝ ثٝ ضاثُٝ ثطای ؾطػت ٌكتبٚض ذطٚجی ٔیُ

زٚض ثط زلیمٝ ٔحبؾجٝ  2200ٚ  1900، 1600، 1300، 1000زٚضا٘ی

ٞبی شوط قسٜ تغییطات  ؾطػتثطای   (21ٌطزیسٜ اؾت ٚ زض قىُ )

 .ٌكتبٚض ذطٚجی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت

 

 
لٌگ حاصل از سرعت دٍراًی تر  (: گطتاٍر هیل51) ضکل

 لٌگ حسة زاٍیِ دٍراى هیل

زٞٙس، ٌكنتبٚض ذطٚجنی ٘ینع ثنب      ( ٘كبٖ ٔی21ٕٞبُ٘ٛضوٝ قىُ )

یبثس ٚ ٕٞچٙنیٗ ٘ٛؾنب٘بت ٌكنتبٚض ٘ینع ثنب       افعایف ؾطػت افعایف ٔی

قنٛز. ثنب افنعایف ؾنطػت ٔینعاٖ ٘یطٚٞنبی        ثیكتط ٔیافعایف ؾطػت 

ایٙطؾی حبنُ اظ جطْ پیؿتٖٛ، ٌػٖ پیٗ ٚ زؾتٝ پیؿتٖٛ ٘یع افعایف 

ٞنب ٔینعاٖ    وٙٙس ٚ ٘یطٚی ٔیطایی ایجبز قسٜ حبنُ اظ ایٗ جطْ پیسا ٔی

زٞٙس. ٘یطٚی حبننُ   ٘یطٚی حبنُ اظ احتطاق ضا تب حسٚزی وبٞف ٔی

یٗ ضفنتٗ پیؿنتٖٛ ٚ چنطذف    اظ احتطاق زض ٔطحّٝ لنسضت ثبػنث پنبی   

ظٔب٘ٝ زض ٞط زٚض ٔٛتٛض زٚ ٔطحّٝ  قٛز، زض ٔٛتٛضٞبی چٟبض ًِٙ ٔی ٔیُ

ِٙنً   احتطاق اؾت یؼٙی زٚ پیؿتٖٛ لسضت حبنُ اظ احتطاق ضا ثٝ ٔیُ

ثبقنٙس ٚ   زٞٙس ٚ زٚ پیؿتٖٛ زیٍط ثسٖٚ ا٘تمنبَ لنسضت ٔنی    ا٘تمبَ ٔی

ٞؿنتٙس ثبػنث   ٞبی حبنُ اظ زٚ پیؿتٛ٘ی وٝ فبلس ا٘تمنبَ لنسضت    جطْ

ٔٙفنی زض   قٛ٘س ٚ ینه ٌكنتبٚض   ایجبز ٘یطٚٞبی ایٙطؾی ٔیطا وٙٙسٜ ٔی

وٙٙس ٚ اذتوِنی زض چنطذف ایجنبز     ًِٙ ایجبز ٔی ٔمبثُ چطذف ٔیُ

وٙس. فویٛینُ ونٝ    وٙٙس وٝ ایٗ ٌكتبٚض ٔٙفی ضا فویٛیُ ذٙثی ٔی ٔی

ًِٙ لطاض زاضز لسضت حبننُ اظ احتطالنی ونٝ زض ثنبلای      زض ا٘تٟبی ٔیُ

ًِٙ ا٘تمبَ یبفتنٝ اؾنت ضا زض ذنٛز     ٞب نٛضت ٌطفتٝ ٚ ثٝ ٔیُٖ پیؿتٛ

وٙنس تنب    وٙس ٚ زض ٔطحّٝ فبلس لسضت ایٗ ا٘نطغی ضا آظاز ٔنی   شذیطٜ ٔی

وٙٙنس ضا   ٞبی فبلس ا٘تمبَ لنسضت ایجنبز ٔنی    ٔٙفی وٝ پیؿتٖٛ ٌكتبٚض

 ًِٙ ٌطزز. ذٙثی وطزٜ ٚ ٔٛجت چطذف ٔتؼبزَ ٔیُ

 ًتیجِ گیري کلی -3
. ٔی یبثنس  ی ٔیعاٖ قتبة ٘یع افعایفثب افعایف ؾطػت زٚضا٘ .1

 .٘یطٚٞبی ایٙطؾی ثب قتبة پیؿنتٖٛ ضاثُنٝ ٔؿنتمیٓ زاض٘نس    

ثٙبثطایٗ ثب افعایف قتبة ثٝ ٔطاتت ٘یطٚی ایٙطؾی ٚاضزٜ ثنط  

یبثس. ٚ ٕٞیُٙٛض ٘ینطٚی ونُ ٚاضزٜ      ًِٙ ٘یع افعایف ٔی ٔیُ

ًِٙ ٘یع ثب ٘یطٚی ایٙطؾنی ضاثُنٝ زاضز. ثٙنبثطایٗ ثنب      ثط ٔیُ

ؾطػت زٚضا٘نی قنتبة پیؿنتٖٛ ٚ زؾنتٝ پیؿنتٖٛ       افعایف

افعایف یبفتٝ ٚ ٔٛجت افعایف زض ٘یطٚی ایٙطؾنی ٚ ٘ینطٚی   

 ٌطز٘س. ًِٙ ٔی وُ ٚاضزٜ ثط ٔیُ

یبثنس ٚ   ٌكتبٚض ذطٚجی ٘یع ثب افعایف ؾطػت افنعایف ٔنی    .2

ٕٞچٙیٗ ٘ٛؾب٘بت ٌكتبٚض ٘ینع ثنب افنعایف ؾنطػت ثیكنتط      

ٙطؾی حبنُ اظ قٛز. ثب افعایف ؾطػت ٔیعاٖ ٘یطٚٞبی ای ٔی

جطْ پیؿتٖٛ، ٌػٖ پیٗ ٚ زؾتٝ پیؿتٖٛ ٘یع افنعایف پینسا   

ْ  ٔی ٞنب   وٙٙس ٚ ٘یطٚی ٔیطایی ایجبز قسٜ حبنُ اظ ایٗ جنط

ٔیننعاٖ ٘یننطٚی حبنننُ اظ احتننطاق ضا تننب حننسٚزی وننبٞف  

 زٞٙس. ٔی
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Abstract 

Farm tractors play a key role in farm mechanization all over the world. They supply the required 

power for most of the agricultural operations such as soil cultivation, planting, weed control and 

harvesting. ITM 285 is the most popular tractor in IRAN. In spite of its high production and usage, 

less research has been conducted on its performance optimization. Performance of its engine depends 

on different parameters such as its components and their interactions. In this research, to demonstrate 

the operation of engine components and their interactions during engine operation, kinematic and 

kinetic analysis was conducted for key elements of the engine. The results were analysed in terms of 

velocity and acceleration of the piston, connecting rod and crankshaft. Also forces and moments acting 

on the moving crank of the crankshaft were computed. It was concluded that the results of the research 

are useful for stress and fatigue analysis in order to optimize the engine components and make them 

durable and lighter in the future.  
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