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Background and objectives: This study aimed to investigate the effect of tillage and sowing techniques on 

chickpea growth and yield in the Charoimak district of Eastern Azarbaijan. Maintaining crop residues on 

the soil surface by using conservation tillage significantly reduces weed germination. Conservation tillage 

improves carbon fixation in the soil and significantly prevents its release into the atmosphere. 

Materials and methods: The study was conducted in a randomized complete block design with five 

replications. Some parameters were measured, such as establishment percent, plant height, number of 

main branches, stem weight, leaf number, leaf index, leaf eight, root depth, grain weight in each plant, 

biomass of plants, and harvest index. At the seed maturity stage, chickpea plants were randomly 

harvested and the desired traits were measured. Plants from each plot were harvested from the middle 

rows of the plots after considering the 0.5 m margin effect. 

Results: Linear sowing with a combinate machine and conservation tillage method resulted in a 30.6 % 

and 39.7 % increase in seed yield compared to traditional sowing. Planting with protective tillers 

statistically caused a similar increase in grain yield. Whereas, among the main components of grain yield, 

the conservation tillage treatment increased the number of grains per plant as compared to linear sowing 

and increased this trait by 26.1%, while the treatment of Linear implantation increased this attribute by 

14.6%. One hundred seed weight increased by only 14% compared to traditional seed sowing under linear 

sowing. Percentage of chickpea seed emergence only increased the effect of planting with protective 

tillage by 10.9% compared to traditional seed planting. Vegetative traits such as leaf weight and leaf area 

were increased under linear tillage and with conservation tillage, which was increased by planting with 

conservation tillage.  

Conclusion: The results of this study indicate that there was no significant difference in germination 

percentage, number of leaves, number of main branches, and stem weight between planting with a 

compound tiller and traditional seed planting. However, planting with a direct-tillage row cultivator led to 

a significant increase in these traits. Specifically, the direct tillage treatment resulted in increases of 

10.9%, 21.8%, 76.9%, and 82.9% in these traits, respectively. Notably, the direct tillage treatment had the 

greatest impact on stem mass. Additionally, in terms of plant height, root development depth, seed mass 

per plant, and seed yield per hectare, both the combined tillage and direct tillage treatments caused 

statistically significant and similar increases. Among these traits, the most substantial increase attributed 

to the direct tillage treatment was observed in leaf dry weight, which rose by 185%. The study found that 

the grain yield under the direct tillage treatment increased primarily due to an increase in the number of 

seeds. In contrast, the combined tillage treatment improved grain yield by increasing both the number of 

seeds and the weight of one hundred seeds. 

 Overall, Conservation tillage methods had a higher yield than conventional systems and there was no 

https://doi.org/
https://doi.org/10.22034/jam.2024.62743.1283
https://doi.org/10.22034/jam.2024.62743.1283
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2717-4107
https://jam.tabrizu.ac.ir/?lang=en
mailto:e_seidi@pnu.ac.ir
https://orcid.org/0000-0002-0517-5024


Advantages of Using No-Till in Chickpea Cultivation…   66 

 
significant difference between yields of conservative methods treatments. Concerning the reduction of 

costs, a direct drilling method is suggested. Of course, some important factors like machine prices and 

investment, the time needed to complete sowing operation in each system, and fuel consumption  should 

be processed more. 

It is suggested that: 

- To ensure the results and generalize them, the experiments be repeated in different regions of the 

province. 

- The effect of planting methods on the physical and chemical properties of the soil affecting the growth 

of chickpea plants should be investigated. 

- The effect of planting methods on the phenological characteristics of chickpeas should be investigated. 

- The effect of planting methods on the biological and symbiotic characteristics of chickpeas should be 

investigated. 
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 چکیده 
کامل    یهابه صورت طرح بلوک   ش یآزما  ورزی و کاشت بذور بر رشد و عملکرد نخود سنجیده شد. روش خاک   تأثیردر این مطالعه  

کار کشت  و کاشت با خطی دستگاه خاکورز مرکب پاش(، کاشت با )دست یشامل کاشت سنت هامار یتکرار انجام شد. ت پنجبا  یتصادف

ورز مرکب نیز پس از  دار استفاده شد. از خاکدر کاشت سنتی، پس از پخش بذور بصورت دستی از گاوآهن برگردان   مستقیم بود. 

دو    کار کشت مستقیم از زمین شخم نخورده دارای بقایای گندم استفاده گردید. کاشت با خطی   پخش دستی بذور استفاده شد. در

درصدی را در عملکرد    39/ 7و    30/ 6کار کشت مستقیم، افزایش به ترتیب  ورز مرکب، و کاشت با خطی تیمار کاشت با دستگاه خاک

کار کشت مستقیم افزایش بیشتری را در تعداد  زای اصلی عملکرد دانه، تیمار کاشت با خطی در حالی که در بین اج  دانه باعث شدند، 

ورز مرکب این صفت را به میزان  درصد افزایش داد، کاشت با دستگاه خاک  26/ 1دانه در بوته باعث شده و این صفت را به میزان  

افزود. صفات رویشی مانند وزن برگ و سطح برگ تحت    14/ 6 کار  ورز مرکب و کاشت با خطیکاشت با دستگاه خاک  تأثیردرصد 

ورزی حفاظتی عملکرد  های خاککار کشت مستقیم بیشتر بود. روشکشت مستقیم افزایش یافت. که میزان افزایش کاشت با خطی 

های  وجه به هزینه بهتری نسبت به روش سنتی ارائه کردند. در ضمن میان عملکرد دو تیمار حفاظتی تفاوت معناداری دیده نشد. با ت

زمان انجام عملیات و مقدار مصرف سوخت    ،آلات روش حفاظتی بر سنتی ارجحیت دارد، البته فاکتورهایی نظیر قیمت ماشین   ، کمتر

 های بیشتر دارد. نیاز به بررسی 

 ، عملکرد، نخود، ورزی حفاظتی: چاراویماق، خاککلیدی   کلمات
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  مقدمه -1

معادل   مساحتی  با  چاراویماق  مربع    3208شهرستان  کیلومتر 

استان(  02/7)معادل   وسعت  استان    درصد  شرقی  جنوب  در 

شهرستان  آذربایجان  این  زراعی  اراضی  کل  است.  شده  واقع  شرقی 

ویژه در تولید  ه  های مهم کشاورزی بکه از قطباست  هکتار    65/70

و از دیرباز به انبار غله   بودهشرقی  گندم و نخود در استان آذربایجان 

است. که   بوده  است.    93استان مشهور  آبی  مابقی  و  درصد آن دیم 

کاری مکانیکی خاک برای تولید گیاهان زراعی است که شخم، دست

داری خصوصیات خاک مانند خصوصیات رطوبتی خاک،  به طور معنی

را تحت   تعرق  و  تبخیر  و  در خاک  آب  نفوذ  قرار    تأثیردمای خاک، 

بهبود  می باعث  و  داشته  مثبتی  اثر  خاک  تخلخل  بر  شخم  دهد. 

ها نشان داده که شخم در  شود. اما بررسی عملکرد گیاهان زراعی می 

می خاک  تخریب  باعث  مدت  با  طولانی  همراه  حفاظتی  شخم  شود. 

بعضی از عملیات جانبی مانند حفظ پوشش خاک روشی مطلوب برای  

تولید پایدار محصولات کشاورزی است و باعث حفظ تمامیت محیط 

ورزی شدید مهمترین دلیل کاهش ماده آلی خاک و در  شود. خاک می

 (.  Begam et al., 2018نتیجه تخریب خاک است )

خاک  حفاظتیدر  در   ،ورزی  گیاهی  بقایای  از  مناسبی  پوشش 

می  حفظ  خاک  )سطح  افزایش  Bhan & Behera, 2014شود  با   .)

اثرهای مثبت  خطرات زیست محیطی، خاک  ورزی حفاظتی به دلیل 

اش، در سرتاسر جهان  آن بر حفاظت از آب و خاک و ارزش اقتصادی 

 (.  Gupta & Sayre, 2007شود )به کار گرفته می

شامل  خاک  که  است  متکی  عمده  اصل  سه  به  حفاظتی  ورزی 

حفظ پوشش گیاهی یا مالچ در سطح خاک، کاشت مستقیم به منظور  

سازی تناوب گیاهی و کاشت مستقیم بذور  ورزی و تنوع کاهش خاک 

کشاورزی   پایدار  تولید  و  اکولوژیکی  اقتصادی،  اهداف  حصول  جهت 

ورزی است  ورزی حفاظتی، خاک (، خاک Zheng et al., 2014است )

کند که باعث  که بقایای گیاهی بیشتری را در سطح خاک حفظ می 

ورزی صفر باعث  شود. خاک افزایش جذب آب و کاهش فرسایش می

می  خاک  کربن  بیشتر  خاک پایداری  با  مقایسه  در  صفر،  شود.  ورزی 

مرسوم  خاک  خاکدانه   تأثیرورزی  پایداری  بر  میمنفی  که  ها  گذارد 

افزای  (.  Paul et al., 2013شود )ش حساسیت به فرسایش میباعث 

ها شده و  دانهباعث بهبود تشکیل خاک ،  ورزی صفربه کارگیری خاک 

می  جلوگیری  آن  تخریب  خاک از  پایداری  کاهش  دانه کند.  باعث  ها 

می آبی  فرسایش  و  آب  روان  به  )حساسیت   ,.Bertol et alشود 

2014 .) 

ها نشان داده که حفظ بقایای گیاهی در از سوی دیگر بررسی   

خاک  کارگیری  به  با  خاک  جوانه سطح  حداقل،  علفورزی  های  زنی 

می کاهش  مطلوبی  طور  به  را  خاک هرز  تثبیت دهد.  حداقل  ورزی 

کربن را در خاک بهبود بخشید و از انتشار آن به اتمسفر به طور قابل  

 کند.توجهی جلوگیری می 

Abdul Quddus et al. (2020)  را در  انواع خاک   تأثیر ورزی 

در  را  دانه  عملکرد  بیشترین  محققین  این  نمودند.  بررسی  نخود 

آوردند.  خاک  دست  به  شخم  بار  چهار  آن  دنبال  به  و  صفر  ورزی 

Chaghazardi et al (2016)  ورزی را در نخود مورد  انواع خاک  تأثیر

بررسی قرار دادند. این محققین مشاهده نمودند که عملکرد نخود در  

 شخم حفاظتی بیشتر از شخم مرسوم بود.

را در  انواع خاک   تأثیر  Akgün et al. (2018)  همچنین ورزی 

نخود مورد بررسی قرار دادند. بر اساس نتایج به دست آمده از بررسی،  

دانه،   افزایش عملکرد  باعث  دادند که شخم صفر  نشان  این محققین 

ارتفاع بوته، تعداد نیام در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن دانه در بوته،  

عملکرد بیولوژیکی، وزن صد دانه و شاخص برداشت نسبت به شخم 

 مرسوم شد.  

Onyari et al. (2010)   باعث  ،  ورزی صفرنشان دادند که خاک

معنی ارتفاع  افزایش  هوایی،  اندام  بیوماس  برگ،  سطح  شاخص  دار 

در   نخود  دانه  عملکرد  و  دانه  صد  وزن  بوته،  در  غلاف  تعداد  بوته، 

 شود.  مقایسه با خاکورزی مرسوم می

Krishnaprabu (2019)  خاک   تأثیر نخود  انواع  در  را  ورزی 

مورد بررسی قرار دادند. در بررسی این محققین کاهش شخم، افزایش  

دیگری، معنی بررسی  در  شد.  باعث  نخود  دانه  عملکرد  در  را    داری 

Pramanik et al. (2014)   در حداقل  شخم  در  که  دادند  نشان 

با شخم صفر   نمقایسه  تعداد  بوته،  ارتفاع  دانه،  بوته،    امیعملکرد  در 

وزن صد    ی وکیولوژیتعداد دانه در بوته، وزن دانه در بوته، عملکرد ب

بود.    دانه ورزی  نشان دادند که خاک   Onyari et al. (2010)بیشتر 

دار شاخص سطح برگ، بیوماس اندام هوایی،  صفر باعث افزایش معنی

ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه و عملکرد دانه نخود در 

 شود.  ورزی مرسوم می مقایسه با خاک 

Khanpaye & Jalilian (2014)  های روش   مطالعه  منظور  به  

خاک  پ  یورزمختلف  برخ  ماریت  شیو  بر    ی هایژگی و  یبذر 

ب  یکی مورفولوژ روابط  آزما  نیو  نخود،  عملکرد  اجزاء  و    ی شیعملکرد 

خاک نمودنداجرا   خاک   یورز.  )بدون  سطح  چهار  شخم    ،ی ورزدر 

عمزلی)چ  افتهیکاهش   شخم  چ  قی(،  برگرداندار(+    زل، ی)گاوآهن 

در نظر گرفته   یاصل  یها( به عنوان کرتسکی+ دزلی+ چقیشخم عم

نتا برگ   جیشدند.  تعداد  که  داد  شاخه نشان  تعداد    ، یاصل  یهاها، 

گ دانه   ی هاام ینتعداد    اه،یارتفاع  دانه،    ،یادو  دانه، عملکرد  هزار  وزن 

  داریمعن  تأثیربرداشت و تعداد گره تحت    شاخص  ک،یولوژی عملکرد ب

  ن یو کمتر  نیشتریقرار گرفتند. ب  ماریت  شی و پ  یورزخاک   یمارهایت

شخم کاهش    ستمیدر س  بیبه ترت  کیولوژی عملکرد دانه و عملکرد ب

ورزی  خاک  ماریت  ،یدست آمد. به طور کلبه   ورزی صفرخاک و    افتهی

کاربرد    نیداشت. همچن  یبر صفات مورد بررس  دیاثر مف  نیشتریب  صفر

ک  +  یرو و  پ  توسانیفسفر  عنوان  بهبود    سبببذر،    ماریت  شیبه 

 عملکرد نخود شد.   یعملکرد و اجزا 

Hedayatipour et al. (2014)  کاشت    تأثیر روش  چهار 

و   مرسوم  شخم  از  استفاده  چیزل،  از  استفاده  دیسک،  از  )استفاده 

نتایج   نمودند.  بررسی  گندم  عملکرد  و  رشد  بر  را  مستقیم(  کاشت 

بر  تأثیرنشان داد که شخم مرسوم   بر عملکرد دانه نداشت. علاوه  ی 
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درصد بیشتر از شخم    60آن میزان آب مصرف شده در شخم مرسوم  

از   آبیاری  افزایش دور  با  بود. در شخم حفاظتی    25به    20حفاظتی 

 درصد افزایش یافت.  14روز، کارایی مصرف آب  

Aziz et al. (2012)   روش خاکاثر  مختلف  بر    ورزیهای  را 

روی تولید گندم پاییزه بررسی نمودند. این محققین مشاهده نمودند  

با   گندم  دانه  عملکرد  بیشترین  تیمار   87/2که  در  هکتار  در  تن 

صفرخاک  در    ورزی  که  داشتند  اظهار  محققین  این  آمد.  دست  به 

ورزی حداقل، عملکرد و خصوصیات  و یا خاک  ورزی صفرشرایط خاک 

 یابد. خاک بهبود می 

Gholami et al. (2014)    ورزی  های خاک انواع روش   تأثیرنیز

زارها بررسی  را بر خصوصیات فیزیکی خاک و عملکرد گندم در دیم

ورزی  نمودند. در بررسی این محققین بیشترین عملکرد دانه در خاک 

ورزی حفاظتی به داری در مقایسه با خاک مرسوم، بدون اختلاف معنی 

خاک  آمد.  شاخص  دست  و  دانه  هزار  وزن  بیشترین  مرسوم  ورزی 

پژوهش غلامی    Akbarnia et al.  (2010)برداشت را تولید کردند.  

های آبی انجام دادند و نتایج کاملا متفاوتی را  و همکاران را در زمین 

ورزی مرسوم  به دست آوردند. در بررسی این محققین در روش خاک 

دانه   ک  06/8عملکرد  حالی  در  بود،  هکتار  در  در تن  ویژگی  این  ه 

تن    3/6،  ورزی صفرو در شرایط خاک   9/7ورزی  صورت کاهش خاک 

این   داد.  نشان  را  مشابهی  روند  نیز  دانه  هزار  وزن  بود.  هکتار  در 

تولید و کاهش فشردگی و    هایمحققین در هر صورت کاهش هزینه

 .Malecka et alتخریب خاک را از مزایای این روش عنوان کردند.  

مدت    (2016) طولانی  عملیات  به  پاییزه  گندم  عملکرد  پاسخ 

نمودند که عدم  خاک  این محققین مشاهده  نمودند.  بررسی  را  ورزی 

خاک خاک  و  و  ورزی  رطوبتی  محتوای  بیشترین  کولتیواتور  با  ورزی 

لایه در  ویژه  به  خاک،  ظاهری  خود  تراکم  به  را  خاک  بالایی  های 

اختصاص دادند. در شخم مرسوم کمترین مقاومت در برابر نفوذ آب  

ورزی با  ورزی و خاک مشاهده شد. کربن آلی در دو تیمار عدم خاک 

از   بخش  این  که  بود،  یافته  تجمع  خاک  سطح  در  اغلب  کولتیواتور 

الیت آنزیمی را به خود اختصاص  خاک در این دو تیمار بیشترین فع

درصد کمتر    9/6ورزی به میزان  داد. عملکرد دانه در تیمار عدم خاک 

ورزی مرسوم بود. این کاهش عملکرد محتملا ناشی از کاهش  از خاک 

 تعداد پانیکول در واحد سطح بود. 

Chegeni et al. (2014)  ی هااثر روش   ایپژوهش مزرعه   کی  

برخ  یحفاظت  ورزیخاک  بر  ف  یو مرسوم  خاک شامل    یکیزیخواص 

بقا  زانیم ظاهر   ا،یبرگردان شدن  مواد  ،یوزن مخصوص    ، یآل  درصد 

نفوذپذ  زانیم و  رطوبت  بررس  یر یحفظ  تنمودند  یخاک    ی مارهای. 

بقا  شیآزما زدن  آتش  برگردان   ایشامل  گاوآهن    سک دی  دوبار+  دار+ 

(T1بقا برگردان   +ای(، حفظ  بار دگاوآهن  (، حفظ T2)  سکیدار+ دو 

باردزلیچ  +ایبقا دو  بقاT3)  سکی+  د  +ای(، حفظ  بار  عمود    سکیدو 

( خاک T4برهم  و   )( صفر  نتاT5ورزی  بود.  که   جی(  داد  نشان 

بر صفات مورد مطالعه داشتند.    یداریمعن  تأثیر  ورزیخاک   یهاروش 

طور س  یبه  در  برگردان   یورز خاک  هایستمیکه  گاوآهن  دار  که 

  ر یکمتر از سا  یدار یبه طور معن  یوزن مخصوص ظاهر استفاده شد،  

م  مارهایت نظر  از  چه  اگر  خاک    ایبقا  ینگهدار   زان یبود.  سطح  در 

برگردان  گاوآهن  از  مقااستفاده  در  چ  سهیدار    ی ا یبقا  زانیم  زل،ی با 

  ی در نگهدار   هیدر سطح خاک نگه داشت اما با توجه به توص  یکمتر

جز  ه  ب  ،یحفاظت  یورزدر سطح خاک در خاک   ایدرصد بقا  30حداقل  

بقا  ورزیخاک   ماریت آن  در  که  شدند    یاهیگ  یایمرسوم  زده  آتش 

(T1)،  قرار داشتند.    یمناسب  تیعوض  در  یورزخاک   یمارهایت  یتمام

دار  که در آنها از گاوآهن برگردان   هاییماریاز نظر حفظ رطوبت در ت

ب  زانی استفاده شده م از چ  سهیدر مقا  ی شتر یرطوبت  استفاده    زل یبا 

همچن داشتند.  نگه  خود  ت  ن،یدر  گاوآهن    ییهاماریدر  از  که 

در خاک نفوذ کرد. در    یشتریدار استفاده شد آب با سرعت ببرگردان 

خاک منطقه،    طیشرا  نیو همچن  یبا توجه به کمبود مواد آل  ت،ینها

بار د  دار+گاوآهن برگردان  بقا  + سکیدو  انجام عمل  ایحفظ    ات یجهت 

 است.   هیقابل توص  ورزیخاک 
 

 هاروش  و  مواد -2

 محل انجام آزمایش   -2-1
سال   بهار  در  سفلی    1399آزمایش  تکانلوی  روستای  در 

چاراویماق جغرافیایی    شهرستان  طول  دارای  محل  این  گردید.  اجرا 

  52درجه و    36  ی شرقی و عرض جغرافیاییدقیقه  57درجه و    46

ارتفاع  دقیقه با  شمالی  است.    1940ی  آزاد  دریای  سطح  از  متر 

میانگین حداکثر دمای    12میانگین دمای سالانه   درجه سیلسیوس، 

سالیانه    درجه   30سالانه   دمای  حداقل  میانگین  و    -5سیلسیوس 

 323ی این ناحیه  ی سیلسیوس است. میانگین بارندگی سالانهدرجه 

ی قلیایی تا متوسط  های منطقه در محدوده خاک  pHمتر است،  میلی

ملاحظه قابل  شوری  خطر  و  دارد  خاک قرار  الارض  سطح  در  ها  ای 

 وجود ندارد. 

 مواد و تیمارهای آزمایش  -2-2
انجام    پنجبا    یکامل تصادف  یهابه صورت طرح بلوک   شیآزما تکرار 

)دستپاش(، کاشت با    یمورد مطالعه شامل کاشت سنت  یهامار یت  شد.

خاک  مرکب  دستگاه  خطی ورز  با  کاشت  بود.و  مستقیم  کشت    کار 

در فصل  بود  گندم  زیر کشت  قبل  سال  در  استفاده که  مورد  زمین 

خاک  بوسیله  در   ورزپاییز  کشت  عملیات  و  شد  زده  شخم  حفاظتی 

گاو و هنگام  فروردین  در کاشت    اواخر  گرفت.  انجام  زمین  رو شدن 

ب بذور  پخش  از  پس  برگردان ه  سنتی،  گاوآهن  از  دستی  دار  صورت 

استفاده شد. در کاشت با خاک  از  جهت شخم  نیز پس  ورز حفاظتی 

ب بذور  از دستگاه خاک ه  پخش  برایصورت دستی  مرکب  شخم    ورز 

خطی  با  کاشت  در  شد.  شخم استفاده  زمین  از  مستقیم  کشت  کار 

نخورده دارای بقایای گندم استفاده گردید. بذور مورد استفاده در این  

های مورد استفاده در  مشخصات فنی دستگاه   پژوهش رقم محلی بود.

 . آورده شده است  3و    2،  1جداول  
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  میکشت مستق کاردستگاه خطی یمشخصات فن :1جدول 

 ASKE-2200مید
Table 1. ASKE-2200 direct drill specifications 

 مقدار مشخصات فنی دستگاه 

 220 ( cmعرض کار مفید )

 13 ها( تعداد کارنده ها )شیار باز کن

 17.5 ( cmهای کاشت )فاصله بین ردیف

 3-8 ( cmعمق کاشت بذر )

 283 ( Lحجم مخزن بذر )

 258 ( Lحجم مخزن کود )

 900 ( kgوزن دستگاه )

عرض  2600طول   ( mmابعاد دستگاه ) ارتفاع 2100،   ،
1700 

 هکتار در ساعت  2.5الی  2 ظرفیت زراعی دستگاه 

 اتصال سه نقطه )سوار شونده(  نحوه اتصال به تراکتور 

 قوه اسب بخار  75 قدرت تراکتور مورد نیاز 

 کیلومتر در ساعت  12-8 سرعت مناسب کاشت 

 

 

 
ساخت  ASKE-2200کار )کشت مستقیم( دیم خطی-: 1شکل 

 شرکت سازه کشت کاوه بوکان 
Fig 1. ASKE-2200 direct drill (Saze-Kesht Boukan)  

 

 

ورز حفاظتی شرکت سازه  : مشخصات فنی دستگاه خاک2جدول  

 شاخه( 5ورز مرکب مدل آگرومت کشت کاوه بوکان )خاک
Table 2. Agromet Combinate specifications(Saze-Kesht 

Boukan)  
 مقدار مشخصات فنی دستگاه 

 1.5 (mعرض کار )

 5 ساق دوباره نشین خودکارتعداد 

 4 تعداد دیسک 

  75 (hp) قدرت مورد نیاز

 600 ( kgوزن دستگاه )

 

 

 

 
سازه  شاخه ساخت شرکت  5ورز مرکب مدل آگرومت : خاک2شکل 

 کشت کاوه بوکان 

Fig 2. Agromet Combinate (Saze-Kesht Boukan)  
 

 

ای سه خیش استفاده شده  : مشخصات فنی گاوآهن تسمه3جدول 

 در این پژوهش، ساخت شرکت قطعات آهنگری خراسان 
Table 3. Moldboard plow specifications, (Khorasan 

blacksmithing factory 

 مقدار مشخصات فنی دستگاه 

 65 ( hpنیروی مورد نیاز مالبند )

 30 (cmعمق کار )

 105 ( cmعرض کار )

 65 ( cmفاصله بین خیش ها )

 3 تعداد خیش

 343 ( kgوزن دستگاه )

 

 
سه خیش شرکت قطعات آهنگری  ای: گاوآهن تسمه3شکل 

 خراسان 
Fig 3. Moldboard plow (Khorasan blacksmithing factory) 

 زراعی و طرح آزمایشی   عملیات  -2-3

شد.   تهیه  آزمایش  نقشه  ابتدا  کشت  آزمایشی  برای  واحد  هر 

بود. میزان  از هم    مترسانتی  35  بوته   ردیف کاشت و فاصله  7شامل  

. دیدر هر کرت مشخص گرد  گرم150یال  100بر اساس    بذر مصرفی

با    متر  10متر و عرض    35با طول    ییهاکرت   ن،یزم  هیته  به منظور

کرت   تکرار    5/0فاصله  فاصله  و  ا  5/1متر   اتیعمل  شد.  جادیمتر 

تار در  وج  15/1/99  خیکاشت  کنترل علف   نیانجام شد.  هرز    یهاو 

طور    زین ط  کسانی به  در  مداوم  گرفت.    ولو  انجام  رشد    30فصل 

نخود به عنوان آغازگر    کاشتدر هکتار و در مرحله    نیتروژن  لوگرمیک
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  ن ی. بددیگرد  یریگکامل اقدام به نمونه   یدگی. پس از رساستفاده شد

تعداد   کرت  هر  از  که  تصادف  10صورت  صورت  به  نرمال  از   یبوته 

انتخاب شده و صفات مورد نظر رو  یهافیرد   ی دوم، سوم و چهارم 

 آورده شده است.   4نقشه کاشت در جدول    .دیگرد  یریگاندازه   اهآن

 : نقشه کاشت مورد استفاده 4جدول 
Table 4. Planting plot used 

 3کرت  2کرت  1کرت  تکرار

 پاشدست ورز مرکب دستگاه خاک کار کشت مستقیم خطی  1

 کار کشت مستقیم خطی  دستپاش ورز مرکب دستگاه خاک 2

 دستگاه خاکورز مرکب کار کشت مستقیم خطی  پاشدست 3

 کار کشت مستقیم خطی  ورز مرکب دستگاه خاک پاشدست 4

 ورز مرکب دستگاه خاک کار کشت مستقیم خطی  پاشدست 5

 

 گیری شدهصفات اندازه  -4-2

دانه رسیدگی  مرحله  بوتهدر  تصادفی ها  طور  به  نخود  های 

های  گیری گردیدند. بوتهبرداشت و صفات مورد نظر به شرح زیر اندازه 

های میانی  متر اثر حاشیه از ردیف   5/0هر کرت پس از در نظر گرفتن  

 ها برداشت شدند.  کرت

بوته  -2-4-1 اصل  :ارتفاع  ساقه  تا    یارتفاع  خاک  سطح  از 

نمونه  نیبلندتر در  خط   یانتخاب  یهانقطه  حسب توسط  بر   کش 

 .  دیگرد   ادداشتیو    یریگمتر اندازه ی سانت

تعداد    یانتخاب  یهادر نمونه  ی:اصل یهاشاخه تعداد -2-4-2

 .  دیگرد  ادداشتیشمارش و    یو فرع  یاصل  یهاشاخه 

تعداد    ،یا تک دانه   یهاام یتعداد ن  :هاام یکل ن  تعداد   -2-4-3

دانه   یهاام ین ن  یادو  تعداد  بوته  یخال  یهاام ی و    ی انتخاب  یهادر 

 .  دیگرد  ادداشتیشمارش و  

بوته  تعداد  -2-4-4 در  ن :دانه  شمارش  با  ها،  ام یهمزمان 

و   بوته مشخص  در  دانه  دانه   دیگرد  ادداشتیتعداد  هر    یهاو سپس 

ها وزن  آن  عیقرار داده شده و بعداً با توز یبوته جداگانه در پاکت کاغذ

 .  دیگرد  ادداشتیدانه در بوته  

 4به دست آوردن وزن صد دانه،    یبرا :  صد دانه وزن -2-4-5

دانه  نمونه   یا نمونه صد  از    یهااز  بعد  و  شده  شمارش  شده  برداشت 

 .  دیگرد  ادداشتینمونه محاسبه و    4  نیانگیها مآن  نیتوز

بوته از هر    10در مرحله پر شدن دانه    بوته:  بیوماس   -2-4-6

بوته کل  شد.  برداشت  تصادفی  طور  به  پاکت کرت  داخل  در  های  ها 

پاکت  داده شد.  قرار  دمای  کاغذی  با  الکتریکی  آون  داخل  در    75ها 

ها از آون  ساعت نمونه   24داری گردید، پس از  گراد نگهدرجه سانتی 

  01/0با استفاده از ترازوی الکتریکی با حساسیت    هاخارج و وزن بوته

بوتهاندازه  میانگین وزن خشک  از  شد.  آماری  گیری  محاسبات  در  ها 

 استفاده شد.  

دانه  -2-4-7 از    :عملکرد  بوته بعد  کامل    50ها،  رسیدگی 

بقیه  و  عنوان حاشیه حذف شدند  ه  متر از ابتدا و انتهای کرت بسانتی 

ترازوی  کرت محصول   از  استفاده  با  دانه  عملکرد  و  شده  برداشت  ها 

و  دیجیتالی   دانه    سپستوزین  برداشت    برعملکرد  ابعاد کرت  اساس 

بدین    در هکتار محاسبه گردید.  تنعملکرد بر حسب    تعیین و  شده،

 استفاده گردید.    1منظور از رابطه  

عملکرد دانه  (تن) =
×تعداد بوته در هکتار  کرت  در دانهعملکرد 

تعداد بوته در کرت 
                (1) 

برداشت  -2-4-8 براساس    :شاخص  برداشت  شاخص  درصد 

آید که به بدست می   2رابطه    رطوبت ثابت و آفتاب خشک از طریق

 گویند.آن ضریب کارایی یا ضریب برداشت هم می

شاخص  برداشت  =
(دانه ) عملکرد  اقتصادی 

(بیوماس) عملکرد  بیولوژیک 
× 100     (2) 

پس از برقراری   :هامیانگین مقایسه  و  واریانس  تجزیه-3

داده   ،مفروضات واریانس  جمعتجزیه  هر  های  مورد  در  شده  آوری 

معنی   برایصفت،   اختلاف  وجود  عدم  یا  وجود  به  بردن  بین  پی  دار 

 MStat-Cبا استفاده از نرم افزار  مختلف کم آبیها در شرایط ژنوتیپ 

برای مقایسه میانگین صفات مختلف    .واریانس قرار گرفتتجزیه  مورد  

ژنوتیپ از  در  دامنهها  چند  دانکنروش  گردید.  ای  برای    استفاده 

ویژه با عملکرد دانه از  ه  بدست آوردن همبستگی صفات با یکدیگر و ب

 و روش پیرسون استفاده گردید.   SPSSنرم افزار  

با توجه به نتایج به دست آمده از این بررسی روش کاشت بذور  

صفات   در  شدننخود  سبز  برگ،  درصد  سطح  جرمشاخص  ،  برگ  ، 

دانه    ، جرمبوته  دانه در   تعداد،  بوته  در   امین  تعداد،  شهیعمق توسعه ر

در سطح احتمال یک    بوته  وماسی بو    دانه در هکتار  عملکرد،  در بوته

  تعداد ،  ساقه  ی، جرمتعداد شاخه اصل،  ارتفاع بوتهدرصد و در صفات  

درصد اثر    5در سطح احتمال    برداشت  شاخصو  صد دانه    ، جرمبرگ

 (.  5داری داشت )جدولمعنی

بوته:  -3-1 بذور    ارتفاع  کاشت  روش  مطالعه  این   تأثیر در 

بوتهمعنی ارتفاع  بر  بوتهداری  ارتفاع  بیشترین  نخود داشت.  های  های 

کشت مستقیم به    کارمتر در تیمار کاشت با خطیسانتی   2/33نخود با

اختلاف    ورز مرکبدستگاه خاک دست آمد که از این نظر با کاشت با  
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های نخود  داری نداشت. در تیمار کاشت سنتی بذور ارتفاع بوته معنی

و    ورز مرکبدستگاه خاک به دست آمد. در تیمارهای کاشت با    3/27

های نخود در مقایسه با  کار کشت مستقیم ارتفاع بوته کاشت با خطی 

درصد بیشتر بود   3/21و  9/14کاشت سنتی بذور به ترتیب به میزان 

دهد که در کاشت سنتی از لذا نتایج این مطالعه نشان می(.  4)شکل  

شود. در شرایط کاشت سنتی نخود،  های نخود کاسته می ارتفاع بوته

عمق  در  بذور  حضور  می احتمال  افزایش  نامناسب  این  های  که  یابد 

ها و رشد اولیه نخود  تواند اثر نامطلوبی را بر رشد گیاهچهمسئله می

 (.  Pramanik et al., 2014داشته باشد )

سرعت   به  بذور  گیرند،  قرار  کم  عمق  در  بذور  که  صورتی  در 

اثر  دهند و در نتیجه رشد گیاهچهرطوبت خود را از دست می  ها در 

. از سوی دیگر در صورتی که بذور در  یابدکاهش رطوبت کاهش می 

ها  کشد تا گیاهچهعمق زیاد قرار گیرند، مدت زمان بیشتری طول می

گیاه   رشدی  دوره  طول  از  نتیجه  در  و  شوند  حاضر  خاک  سطح  در 

می )کاسته  مشابهیOpande et al., 2017شود  بررسی  در   .) ،  

Abdul Quddus et al. (2020)  تعداد  خاک   تأثیر و  صفر  ورزی 

محققین   این  دادند.  قرار  بررسی  مورد  نخود  در  را  خاکورزی  دفعات 

بوته  ارتفاع  بیشترین  که  نمودند  به  مشاهده  مربوط  نخود  های 

ورزی بیشترین ارتفاع  خاکورزی صفر بود و پس از آن چهار بار خاک 

بوته را به خود اختصاص داد. این در حالی است که یک، دو و سه بار 

ورزی صفر و  ورزی دارای ارتفاع بوته کمتری در مقایسه با خاکخاک 

بار خاک  بود.  چهار  برخوردار  )ورزی  (  Akgün et al., 2018مطالعه 

. بر اساس  دادورزی را در نخود مورد بررسی قرار  انواع خاک   تأثیرنیز  

نتایج به دست آمده از بررسی این محققین، شخم صفر باعث افزایش  

 مرسوم شد. ارتفاع بوته نسبت به شخم  

اصلی:  -3-2 شاخه  واریانس صفات،    تعداد  تجزیه  اساس  بر 

تیمار نحوه کاشت    تأثیرداری تحت  تعداد شاخه اصلی به طور معنی

(. در این بررسی بیشترین تعداد شاخه با  5نخود قرار گرفت )جدول  

کار کشت مستقیم به دست آمد، در  عدد در تیمار کاشت با خطی  6/4

مرکب   خاکورز  دستگاه  با  کاشت  و  بذور  سنتی  کاشت  در  که  حالی 

کار کشت مستقیم  تعداد شاخه کمتری در مقایسه با کاشت با خطی

 به دست آمد. 

 

. aنحوه کاشت ) تأثیرهای ارتفاع بوته تحت . مقایسه میانگین 4شکل 

 . کاشت سنتی(cورز حفاظتی، . خاکbکار،   خطی

Fig 4.  Effects of tillage type on plant height (a. direct drill, 

b. combinate drill, c. conventional) 

ورز مرکب از  بین دو تیمار کاشت سنتی بذور و کاشت با دستگاه خاک 

معنی اختلاف  فرعی  شاخه  تعداد  تیمار  نظر  در  نداشت.  وجود  داری 

خطی  با  در  کارکاشت  اصلی  شاخه  تعداد  مستقیم  با    کشت  مقایسه 

بود    9/76کاشت سنتی بذور به میزان   با  (.  5)شکلدرصد بیشتر  لذا 

کار کشت مستقیم افزایش  توجه به نتایج حاصل تیمار کاشت با خطی 

ملاحظه  این قابل  نتایج  گردید.  باعث  اصلی  شاخه  تعداد  در  را  ای 

اینکه بین کاشت سنتی بذور و  مطالعه نشان می  دهد که با توجه به 

با   مرکبکاشت  خاکورز  معنی  دستگاه  اختلاف  آماری  نظر  داری  از 

وجود نداشت، لذا تنها شخم حفاظتی اثر مثبتی بر تعداد شاخه اصلی  

با خطی می بقایای  گذارد. در کاشت  کار کشت مستقیم، بذور در زیر 

می کاشته  می   شود.گیاهی  محافظت  گرما  و  سرما  از  بذور  ند.  شولذا 

مطلوب گیاهچه شرایط  در  می ها  رشد  )تری   ,.Tang et alکنند 

2016  .) 

خاک،   سطح  در  موجود  گیاهی  بقایای  دلیل  به  دیگر  سوی  از 

شود  ها کاسته می دمای خاک کاهش یافته و در نتیجه از تنفس ریشه

بر کارایی جذب ریشه این مسئله  بر رشد  ها میو  نتیجه  افزاید و در 

نخود می )اندام هوایی  بررسی Guan et al., 2015افزاید  نشان  (.  ها 

دهد.  زایی گیاهان را افزایش می ها شاخه داده که کاهش دمای ریشه 

مشابهی،   بررسی    تأثیر   Abdul Quddus et al. (2020)در 

ورزی را در نخود مورد بررسی  ورزی صفر و تعداد دفعات خاکخاک 

تعداد   بیشترین  که  نمودند  مشاهده  محققین  این  دادند.  قرار 

ورزی صفر بود و پس از آن چهار بار  های نخود مربوط به خاک شاخه 

بیشترین  خاک  شاخه  ورزی  در تعداد  این  داد.  اختصاص  خود  به  را 

خاک  بار  سه  و  دو  یک،  که  است  دارای  حالی  شاخه  ورزی  تعداد 

برخوردار    ورزیورزی صفر و چهار بار خاک کمتری در مقایسه با خاک 

دفعات    Bimbraw et al. (2016)بود.   کاهش  که  دادند  نشان  نیز 

 شود. های اصلی در نخود میدار تعداد شاخهشخم باعث افزایش معنی 
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 . تجزیه واریانس  5جدول 
Table 5. ANOVA analysis 

 منابع تغییر 
S.V 

 تکرار
Rep. 

روش 

 کاشت
Factor 

 خطا 

Error 

ضریب 

 تغییرات

 درجه آزادی 
df 

4 2 8  

 درصد سبز شدن 
Establishment 

6.748 109.273

** 

9.923 3.49 

 ارتفاع بوته
Height 

2.476 44.875* 6.833 8.52 

 تعداد شاخه اصلی
Main branch 

0.756 5.081* 0.743 24.44 

 وزن ساقه
Stem Weight 

6.517 34.365* 4.464 23.49 

 تعداد برگ
Leaf number 

6.804 27.421* 3.726 8.09 

 شاخص سطح برگ
Leaf Index 

0.551 4.256** 0.273 22.54 

 وزن برگ
Leaf weight 

0.046 8.019** 0.524 26.87 

 عمق توسعه ریشه 
Root depth 

24.05

2 

140.504

** 

10.215 8.31 

 وزن دانه در بوته
Grain weight 

1.073 13.586*

* 

1.03 10.34 

عملکرد دانه در 

 هکتار 
Yeild/ha 

1739

20.9 

2192642

.181** 

167695.

2 

10.42 

 بیوماس بوته 
Biomass 

7.013 287.205

** 

6.626 8.68 

 شاخص برداشت
Harvest Index 

4.136 52.109* 9.632 9.21 

 ** و * به ترتیب نشان دهنده معنی داری در سطح احتمال یک و پنج درصد.  

 

برگ:   -3-3 برگ   تعداد  تعداد  بیشترین  بررسی  این  های  در 

کشت مستقیم به دست آمد    کارعدد در کاشت با خطی  1/26نخود با  

درصد بیشتر بود.    8/21که در مقایسه با کاشت سنتی بذور به میزان  

از    ورز مرکبدستگاه خاک بین دو تیمار کاشت سنتی بذور و کاشت با  

معنی  اختلاف  برگ  تعداد  با  نظر  کاشت  لذا  نداشت.  وجود  داری 

های نخود  کار کشت مستقیم مزیتی را برای افزایش تعداد برگ خطی 

می از (.  6)شکل  آورد  فرآهم  ها،  ریشه  رشد  محیط  دمای  کاهش 

ها برای رشد اندام  کاهد و در نتیجه میزان اسمیلات ها میتنفس ریشه

می  افزایش  که  هوایی  است  داده  نشان  مختلف  های  بررسی  یابد. 

 Iijimaافزاید.  ها میها بر رشد برگ کاهش دمای محیط رشد ریشه 

et al. (2007)  بررس دادند،  طی  انجام  گندم  و  سویا  روی  بر  که  ی 

نشان دادند که کاهش دمای رشد ریشه ها از طریق کاربرد مالچ، بر  

 افزاید.های سویا و گندم می تولید برگ 

 

نحوه   تأثیرهای تعداد شاخه اصلی تحت : مقایسه میانگین 5شکل

 . کاشت سنتی(cورز حفاظتی، . خاکbکار، . خطیaکاشت بذور )

Fig 5. Mean Comparison of main branches in different 

planting methods (a. direct drill, b. combinate drill, c. 

conventional) 

: در این بررسی در دو تیمار کاشت  عمق توسعه ریشه  -3-4

مرکببا   خاکورز  با خطی   دستگاه  عمق    کارو کاشت  مستقیم  کشت 

توسعه ریشه در مقایسه با کاشت سنتی بذور بیشتر بود. از نظر آماری  

با   تیمار کاشت  با خطی   ورز مرکبدستگاه خاک هر دو  کار  و کاشت 

کشت مستقیم افزایش مشابهی را در عمق توسعه ریشه در مقایسه با  

دستگاه خاکورز  کاشت سنتی بذور باعث گردید. در دو تیمار کاشت با 

با خطی   مرکب کاشت  ریشه و  توسعه  عمق  مستقیم  به  کار کشت  ها 

با کاشت سنتی سانتی  4/41و    6/41ترتیب   مقایسه  در  بود که  متر 

(.  7)شکل    درصد بیشتر بود  1/28و    7/28بذور به ترتیب به میزان  

ریشه توسعه  عمق  بر  مختلفی  جمله    تأثیرها  عوامل  آن  از  که  دارند 

(. اما  Guan et al., 2015شخم و نرم کردن خاک قابل ذکر هستند )

با کاشت بذور در خاک شخم زده نشده عوامل دیگری بر عمق توسعه  

گذار هستند که از آن جمله دمای خاک و حفظ رطوبت  تأثیرها  ریشه

(. سایر محققان  Majchrzak et al., 2016خاک قابل ذکر هستند )

 اند.نیز نتایج مشابهی را به دست آورده 
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نحوه کاشت   تأثیرهای تعداد برگ تحت : مقایسه میانگین 6شکل 

 . کاشت سنتی( cورز حفاظتی، . خاکbکار، . خطیaبذور )

Fig 6. Mean Comparison of leaf number in different 

planting methods (a. direct drill, b. combinate drill, c. 

conventional) 

با  برگ   نتایج بیشترین جرمبر اساس   برگ: جرم  -3-5 های نخود 

با خطی  8/3 تیمار کاشت  آمد.  گرم در  به دست  کار کشت مستقیم 

خشک برگ    کار کشت مستقیم، بیشترین جرمپس از کاشت با خطی 

 به دست آمد.   ورز مرکبدستگاه خاک گرم در تیمار کاشت با    84/2با  

 
نحوه   تأثیرهای عمق توسعه ریشه تحت : مقایسه میانگین 7شکل 

 . کاشت سنتی(c. خاکورز حفاظتی، bکار، . خطیaکاشت بذور )

Fig 7. Comparison of root depth in different planting 

methods (a. direct drill, b. combinate drill, c. conventional) 

برگ   جرم با  خشک  کاشت  در  نخود  مرکبدستگاه خاک های  و    ورز 

کار کشت مستقیم در مقایسه با کاشت سنتی بذور به خطی کاشت با  

بود    3/185و    8/108ترتیب به میزان   رشد  (.  8)شکل  درصد بیشتر 

ها است. نتایج این  ها وابسته به تامین آب و مواد غذایی از ریشه برگ 

ریشه  رشد  که  داد  نشان  با  بررسی  کاشت  تیمارهای  در  دستگاه  ها 

یابد و  کار کشت مستقیم افزایش می و کاشت با خطی   ورز مرکبخاک 

اندام هوایی   نتیجه رشد  و در  مواد غذایی  و  تامین آب  بر  نتیجه  در 

 (.Guan et al., 2015شود )افزوده می

 

نحوه  تأثیرهای وزن خشک برگ تحت : مقایسه میانگین 8شکل 

 . کاشت سنتی( c. خاکورز حفاظتی، bکار،  . خطیaکاشت بذور )

Fig 8. Mean Comparison of leaf weight in different 

planting methods (a. direct drill, b. combinate drill, c. 

conventional) 

ساقه:  جرم  -3-6 جرم  خشک  با    بیشترین  ساقه  خشک 

کشت مستقیم به دست آمد    کارگرم در تیمار کاشت با خطی   56/11

با   کاشت  با  نظر  این  از  خاک که  مرکبدستگاه  معنی    ورز  اختلاف 

خطی  با  کاشت  تیمار  در  نداشت.  جرم داری  مستقیم،  کشت    کار 

گرم، به میزان    32/6خشک ساقه در مقایسه با کاشت سنتی بذور با  

از نظر    ورز مرکبدستگاه خاک درصد بیشتر بود. تیمار کاشت با    82

کار کشت مستقیم ساقه با کاشت سنتی بذور و کاشت با خطی   جرم

معنی نداشت  اختلاف  ساقه (.  9)شکل  داری  به  رشد  وابسته  کاملا  ها 

ها است. عواملی که باعث  های تهیه شده توسط برگ میزان اسمیلات 

برگ  رشد  میبهبود  ساقه  ها  رشد  افزایش  باعث  طریق  این  از  شود، 

 شود.  می

این  دانهعملکرد    -3-7 از  آمد،  دست  به  نتایج  اساس  بر   :

با   کاشت  تیمار  دو  خاک بررسی  مرکبدستگاه  با    ورز  کاشت  و 

معنیخطی  افزایش  مستقیم  کشت  دانه کار  عملکرد  در  را  های  داری 

با   کاشت  تیمار  دو  هر  شد.  باعث  خاک نخود  مرکبدستگاه  و    ورز 

کار کشت مستقیم از نظر آماری افزایش مشابهی را در  کاشت با خطی

 عملکرد دانه های نخود باعث گردد. 
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نحوه کاشت  تأثیرهای وزن خشک ساقه تحت : مقایسه میانگین 9شکل 

 . کاشت سنتی( c. خاکورز حفاظتی، bکار، . خطیaبذور)

Fig 9. Mean Comparison of stem weight in different 

planting methods (a. direct drill, b. combinate drill, c. 

conventional) 

با   کاشت  تیمار  دو  مرکبدستگاه خاک در  با خطی   ورز  کار  و کاشت 

در هکتار    گرمکیلو   4446و    4157کشت مستقیم عملکرد دانه نخود  

کیلوگرم در    3182بود که در مقایسه با کاشت سنتی بذور با عملکرد  

(.  10)شکل  درصد بیشتر بود    39/ 7و   6/30هکتار به ترتیب به میزان  

ها شاخه زایی گیاهان را  ها نشان داده که کاهش دمای ریشهبررسی 

می  مشابهی  افزایش  بررسی  در   .Abdul Quddus et alدهد. 

خاکخاک  تأثیر  (2020) دفعات  تعداد  و  صفر  بر  ورزی  را  ورزی 

این محققین مشاهده نمودند   عملکرد نخود مورد بررسی قرار دادند. 

ورزی صفر بود و پس از آن  که بیشترین عملکرد نخود مربوط به خاک 

را به خود اختصاص داد. این در   ورزی بیشترین عملکرد چهار بار خاک 

خاک  بار  سه  و  دو  یک،  که  است  نخود حالی  عملکرد  دارای    ورزی 

ورزی برخوردار  ورزی صفر و چهار بار خاک کمتری در مقایسه با خاک 

در   زنی  Bimbraw et al. (2016)بود.   نخود  که  نمودند  مشاهده 

صفر و حداقل، عملکرد دانه بیشتری را دارد، چرا    ورزیشرایط خاک 

 که بذر در عمق مناسب و در بخش مرطوب خاک قرار داده می شود. 

بین کاشت    :درصد سبز شدن  -3-8 نتایج حاصل  اساس  بر 

از نظر درصد سبز شدن    دستگاه خاکورز مرکبسنتی بذور و کاشت با  

معنی خطی   داریاختلاف  با  کاشت  ولی  نداشت،  کشت  وجود  کار 

معنی افزایش  در  مستقیم  نخود  بذور  شدن  سبز  درصد  در  را  داری 

 مقایسه با کاشت سنتی بذور باعث شد. 

 

نحوه کاشت  تأثیرهای عملکرد دانه تحت : مقایسه میانگین10شکل 

(aکار، . خطیb ،خاکورز حفاظتی .c)کاشت سنتی . 

Fig 10. Mean Comparison yield in different planting 

methods (a. direct drill, b. combinate drill, c. conventional) 

کار کشت مستقیم درصد سبز شدن بذرهای  در تیمار کاشت با خطی 

درصد بود که در مقایسه با کاشت سنتی بذور به میزان    08/95نخود  

بود    9/10 بیشتر  می(.  11)شکل  درصد  نشان  نتایج  که این  دهد 

کاشت بذور نخود درون بقایای گیاهی بر درصد سبز نخود می افزاید  

که از دلایل مهم آن حفظ رطوبت خاک قابل ذکر می باشد. چرا که  

تبخیر  بررسی  از  خاک  سطح  در  گیاهی  بقایای  که  داده  نشان  ها 

درصد  نتیجه  در  و  کرده  جلوگیری  ریشه  توسعه  منطقه  در  رطوبت 

 (. Opande et al., 2017یابد )سبز بذور افزایش می

 

نحوه   تأثیرهای درصد سبز شدن تحت : مقایسه میانگین 11شکل 

 . کاشت سنتی(cورز حفاظتی، . خاکbکار، . خطیaکاشت بذور )

Fig 11. Mean comparison of germination percent in 

different planting methods (a. direct drill, b. combinate 

drill, c. conventional) 
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 نتیجه گیری  -4

توجه به نتایج این بررسی در صفات درصد سبز شدن، تعداد    با

ورز  دستگاه خاک برگ، تعداد شاخه اصلی و وزن ساقه، تیمار کاشت با 

داری نداشت و  در مقایسه با کاشت سنتی بذور اختلاف معنی   مرکب

خطی  با  کاشت  معنیتنها  افزایش  مستقیم  کشت  باعث  کار  را  داری 

کار کشت مستقیم در این صفات افزایش  گردید. تیمار کاشت با خطی 

بین    9/82و    9/76،  8/21،  9/10 در  لذا  گردید.  باعث  را  درصدی 

خطی  با  کاشت  تیمار  فوق  اثر  صفات  بیشترین  مستقیم  کشت  کار 

در این بررسی در صفات ارتفاع بوته،    ساقه داشت.  افزایشی را بر جرم

دانه در بوته و عملکرد دانه در هکتار، هر دو   عمق توسعه ریشه، جرم

با   کاشت  مرکبدستگاه خاک تیمار  با خطی   ورز  کار کشت  و کاشت 

معنی افزایش  شد.  مستقیم  باعث  آماری  نظر  از  را  مشابهی  و  دار 

و کاشت با    ورز مرکبدستگاه خاک کاشت با    تأثیرعملکرد دانه تحت  

میزان    کارخطی  به  ترتیب  به  مستقیم  درصد    7/39و    6/30کشت 

افزایش یافت. در صفات تعداد نیام در بوته، وزن برگ، شاخص سطح  

ورز  دستگاه خاک برگ، تعداد در بوته و بیوماس هر دو تیمار کاشت با  

با خطی  مرکب افزایش معنیو کاشت  داری را در  کار کشت مستقیم 

از لحاظ آماری میزان   باعث گردید که  با کاشت سنتی بذور  مقایسه 

کار کشت مستقیم در مقایسه با کاشت با  افزایش در کاشت با خطی

خاک  مرکبدستگاه  بیشترین   ورز  صفات  این  بین  در  بود.  بیشتر 

با خطی   تأثیر افزایش تحت   با  تیمار کاشت   185کار کشت مستقیم 

در این بررسی عملکرد    درصد افزایش مربوط به وزن خشک برگ بود.

تحت   خطی  تأثیردانه  با  کاشت  با  تیمار  تنها  مستقیم  کشت  کار 

دستگاه  افزایش تعداد دانه افزایش یافت، در حالی که تیمار کاشت با  

مرکبخاک  افزایش    ورز  باعث  دانه  وزن صد  و  دانه  تعداد  افزایش  با 

 عملکرد دانه شد. 

می  نشان  بررسی  این  با خطی   دهدنتایج  کاشت  تیمار  کار کشت  که 

مطلوب  نخود  اقتصادی  عملکرد  نظر  از  میمستقیم  تیمار  باشد.  ترین 

معنی افزایش  بر  علاوه  تیمار  این  اعمال  که  از  چرا  دانه،  عملکرد  دار 

و  هزینه کاسته  تولید  خاک   تأثیرهای  بر  منفی  مرسوم  ورزی 

 دهد. خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک را کاهش می

 پیشنهادات:-5

آزمایش  - آنها،  تعمیم  و  نتایج  از  اطمینان  منظور  در   هابه 

 مناطق مختلف استان تکرار شود. 

های کاشت بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی روش  تأثیر   -

 خاک موثر بر رشد گیاه نخود بررسی شود. 

نخود  روش  تأثیر   - فنولوژیک  خصوصیات  بر  کاشت  های 

 بررسی شود.  

های کاشت بر خصوصیات زیستی و همزیستی روش  تأثیر -

 نخود بررسی شود.  
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