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Abstract 

Agriculture has been one of the most important industries for a long time, and providing people with 

food as a factor in providing energy and health to perform various activities has been of the highest 

importance. As a controlled environment for growing plants, the greenhouse has more advantages 

than outdoor cultivation. Greenhouse agriculture has had various ups and downs and has experienced 

various cultivation methods and technologies to improve production efficiency. The Internet of 

Things is also one of the technologies that its use in greenhouses has brought various advantages such 

as reducing water consumption and agricultural inputs, reducing energy consumption, improving the 

quality and health of the product, increasing the production rate and growing profitability, and it is 

essential that the more attention should be paid. The purpose of this research is applied and the method 

is qualitative. The research data was collected through interviews with eight experts with education 

and expertise related to the use of intelligent systems in the greenhouse. Data analysis was done by 

thematic analysis method. 51 basic themes and 12 organizing themes were identified in the coding 

process of the interviews and the final model has four main socio-cultural, technical, economic, and 

governance themes. The results show that the use of Internet of Things in industrial greenhouses, in 

addition to direct financial benefits such as increasing productivity and profit margins, has significant 

effects on improving sustainable development such as reducing energy consumption and increasing 

food security. 
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 چكیده 

  یبرا   سلامت  و   یانرژ  نی تام   عامل  عنوان  به  مردم  ی غذا  نیتأم   و   بوده  توجه  مورد  عیصنا   نیترمهم  از  یكی  یکشاورز  ربازید  از

  اهان، یگ  پرورش  ی برا  شده   کنترل  یطیمح  عنوان  به   گلخانه .  است  داشته  را   ت یاهم  سطح  ن یشتریب  مختلف   ی هاتیفعال  انجام 

  کشت  ی هاروش و داشته را یمختلف ی فرازها  و بینش یا گلخانه یکشاورز. دارد باز یفضا کشت به نسبت ی شتری ب یای مزا

  که   است  ییهایفناور  جمله  از  اء یاش  نترنت یا.  است  کرده  تجربه  دیتول  یوربهره  ارتقاء  یبرا   را  ی مختلف  یها یفناور  و

  ارتقاء  ، ی انرژ  مصرف  کاهش  ، یکشاورز  یها نهاده  و  آب  مصرف  کاهش  لیقب  از  یمختلف  یای مزا  هاگلخانه  در  آن  یریبكارگ

  توجه  مورد  که  است  یضرور  و  است  داشته  همراه  به  را  یسودآور  رشد  و  دیتول  زانیم   شی افزا  محصول،  سلامت  و  یفیک  سطح

 با  مصاحبه   قیطر  از   ق یتحق  ی هاداده.  است  ی فیک  روش،  نوع   از  و   ی کاربرد  هدف،  نوع   از   پژوهش  ن ی ا.  ردیگ  قرار  ی شتریب

 لیتحل.  شد  یآورجمع  گلخانه  در  هوشمند  یها سامانه  یریبكارگ   با  مرتبط تخصص  و  لاتیتحص  یدارا   خبرگان  از  نفر  هشت

 هامصاحبه  یکدگذار  ندیفرآ  در  دهندهسازمان  مضمون  12  و  ه یپا  مضمون  51.  گرفت  صورت  ن ی مضام   لیتحل  روش   با  هاداده

 دهدیم   نشان   ج ینتا.  است  یتی حاکم  و   ،یاقتصاد   ، یفن  ، یفرهنگ- یاجتماع  ی اصل  مضمون   چهار  ی دارا  یی نها  مدل   و   ییشناسا

 سود،   هیحاش  و  یوربهره   شیافزا  مانند  یمال  میمستق  دیفوا  بر  علاوه  یصنعت  یهاء در گلخانهایاش  نترنتیا  از  استفاده  که

 .دارد  ییغذا   تیامن شیافزا  و  ی انرژ مصرف  کاهش  مانند  داریپا  توسعه  بهبود بر  یتوجه  قابل  راتیتأث

 اینترنت اشیاء، تحلیل مضامین، توسعه پایدار، گلخانههای کلیدی:  واژه
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 مقدمه -1
  ارتباط   وا  هانسان   یادگیری  و  کارایی  افزایش  سلامت،  در  تغذیه  نقش

  رسیده   اثبات  به  جهانی  وسیع  هایپژوهش   در  اقتصادی  توسعه  با  آن

  به   دستیابی  کشور  هر  توسعه  اهداف  هایاولویت   بین  در  بنابراین  است؛

  بخش (.  Del Ninno et al., 2007)  دارد   ایویژه   اهمیت غذایی  امنیت

  صورت   به  و  صادرات  و  بیشتر  تولید  طریق  از  مستقیم  طریق  به  کشاورزی

  رشد   به  صنعتی  کالاهای  و  خدمات  برای  تقاضا  افزایش  راه  از  غیرمستقیم

  بخشد می  بهبود را کشور غذایی امنیت فضای و کندمی  کمک اقتصادی

(Hosseini et al., 2012  .)برای   کشاورزی  حیاتی  نقش  دلیل  به   امروزه  

  پایداری   توسعه،  درحال  و  یافته  توسعه  کشورهای  گروه   دو  هر  جامعه،

 Rahmani)  گیرندمی  نظر  در  توسعه  هدف  اولین  عنوان  به  را  کشاورزی

et al., 2015  .)زیادی   مناطق  در  و  آبی  کم  بحران  حاضر،  حال  در  جهان  

  در   آب  بحران  کارشناسان  اکثر  نظر  به  و  کندمی  تجربه  را  آبیبی   بحران

 & Mirii)  باشدمی   ملموس  حوزه  این  در  مدیریتی  بحران  یک  جهان،

Farshi, 2002  .)انرژی،   تامین  بالای  هایهزینه  آب،   منابع  کمبود  

  استانداردهای   ارتقاء   و  طرف  یک  از  هانهاده   تامین  بالای  هایهزینه

  طرف   از  تقاضا  و  رقابت  سطح  افزایش  و  مشتری  جانب  از  محصول  پذیرش

 با  که  باشدمی  بخش  این   در  موجود  هایمحدودیت  جمله  از  دیگر

 کیفی  بهبود  برای  و  دارد  آشکار  تناقضی  محصول  تولید  سنتی  هایروش 

  بخش   این  فعـالان  کشاورزی،  محصولات  بازار  در  رقابت  و  تولید  کمی  و

  کاربرد   از  حاصل  شرایط  با  خود  انطبـاق  و  وریوبهره   ارتقاء   به  مجبـور

  جا   از آن(.  Bagheri & Moazen, 2008)  هستند  جدید  هایفناوری 

  طلب  را  کشاورزی  بخش  در  تولید  از  جدیدی  شکل  شرایط،  این  که

  به  دستیابی جهت موجود هایشکاف  بر غلبه هایراه  جمله از  نماید،می

  های فناوری   از استفاده افزایش کشاورزی،  حوزه  در  پایدار توسعه  اهداف

 ,Vermesan & Friess)  است(    ICT)  اطلاعاتی  و  ارتباطی  نوین

  زندگی   روزمره  موضوعات  عمده  در  شک  بدون  که  فناوری  این(.  2016

  کشاورزی   بخش  وریبهره   ارتقاء   زمینه  در  کند،می   ایفا  را  پررنگ  نقشی

  از   یکی  عنوان  به  اشیاء   اینترنت  که  دارد  را  خود  خاص  راهکارهای  نیز

 . است  گرفته  قرار  مدنظر  هاآن  ترینتوجهجالب 

  شمار   به  ارتباطات  و  فناوری  دنیای  در  جدیدی  مفهوم  اشیاء   اینترنت

  مورد   اشتون  کوین  توسط  1999  سال  در  بار  نخستین  برای  و  آیدمی

  جمله   از  چیزی  هر  آن  در   که  کرد  توصیف  را  جهانی  و  گرفت  قرار  استفاده

  کامپیوترها   به  و  باشند  داشته  دیجیتال  هویت  خود  برای  جانبی   اشیاء 

 ,Khanna & Kaur)  کنند  مدیریت  و  سازماندهی  را  آنها  دهند  اجازه

2019 .) 

  شیء   بین  ارتباط  ایجاد  امکان  ساده،   زبان  به  اشیاء   اینترنت  از  منظور

  وضعیت   که  است  تجهیزاتی  و  حسگرها  طریق  از  هوشمند  هایسامانه   و

 لازم  تصمیمات  و  داده  قرار  پایش  مورد  و  کنترل  را   شیء   لحظه  به  لحظه

  دور   راه  از  و  انسانی  هایکنترل   یا   مصنوعی   هوش  هایمهارت   طریق  از  را

 گوشی  یک  ارتباط  سادگی   به  تواند می  مفهوم  این.  نمایدمی  اتخاذ

  و   شهری  هایزیرساخت   بر  نظارت  پیچیدگی  به  یا  تلویزیون  با  هوشمند

  اینترنت   به  که  هوشمند  هاییخچال   به  توانمی   نمونه  برای  باشد،  ترافیک

  یخچال   داخل  خوراکی  مواد  انقضاء   تاریخ  و  موجودی  از  را  شما  و  اندمتصل

 (. Bendict, 2020)  نمود  اشاره  سازندمی   باخبر
 

 اینترنت اشیاء و کشاورزی  -1-1
امروزه مفاهیمی مانند کشاورزی دقیق و کشاورزی هوشمند برای  

های روزافزون بشر به غدا و حفاظت از محیط زیست معرفی  پاسخ به نیاز

دقیق    . (Khair Alipour, 2023)  اندشده  از  کشاورزی  استفاده  با 

به تحقق اهداف توسعه پایدار در کشاورزی کمک  های مختلف  فناوری

  از   استفاده  شامل  هوشمند  کشاورزی  (.Saranya et al., 2023کند )می

 تحلیل  و  تجزیه  و  اشیاء   اینترنت  ویژه  به  و  اطلاعاتی  ارتباطات  هایفناوری 

  محصولات   بر  الکترونیک  نظارت  چالش،   این  با  مرتبط  بزرگ  هایداده 

  است   آبیاری  و  کود  خاک،  زیست،  محیط  همچنین  و  کشاورزی

(Jamshidi & Dehghani, 2019  .)راستای    اشیاء   اینترنت در 

  اتوماسیون   فناوری  یک  از   تا  کندمی  کمک  کشاورزان  به  هوشمندسازی

  و   خدمات  دانش،  یکپارچه  طور  به  و   باشند  برخوردار  گیریتصمیم  ابزار  و

  به   کشاورزی  در  سود  و  وریبهره   با  همراه  بهتر  کیفیت  برای  را  محصولات

  بررسی   با  فناوری  این  (.Elijah et al., 2018)  سازند  مرتبط  یکدیگر

  و   غذا  میزان  آب،  میزان  دما،  رطوبت،  نظیر  تولید  محیط  شرایط  منظم

  و   استانداردها  با  شرایط  این  مقایسه  و  گیاه  سلامت  وضعیت  تشخیص

  تسهیل   را  تولید  ادامه  برای  ممکن  تصمیم  بهترین  اتخاذ  ادواری،  گزارشات

  کشاورزی   ادغام.  داشت  خواهد  همراه  به  وریبهره  ارتقاء   در  بسزائی  تأثیر  و

.  کند  سودمند  و  کارآمد  بسیار  فعالیتی  را  آن  تواندمی  اشیاء   اینترنت  با

  در   آبیاری  شدن  بهینه  باعث  خاک  و   آب  حسگر  بر  مبتنی  خودکار  آبیاری

  دنبال   به  نیز  را  گیاه  سریع  رشد  آن  دنبال  به  و  شده  گیاه  ریشه  منطقه

  با  مقایسه در آب  توجه قابل جویی  صرفه باعث تواندمی  ،طرح این. دارد

  های فناوری   (.Gavrilović & Mishra, 2020)  شود  سنتی  آبیاری

  مطالعاتی   چنین  مقیاس  و  داده  کاهش  را  هاهزینه  توانندمی  اشیاء   اینترنت

  حسگر   هایشبکه   با  مرتبط  مجموعه  هایداده   آوریجمع   طریق  از  را

  توسط   شده  ثبت  مشاهدات  و  تصویربرداری  حسگرهای  از  هوائی  هایداده 

  مدیریت   هایسیستم.  دهند  افزایش  را  هوشمند  هایتلفن   طریق  از  انسان

  منابع   به  دستیابی  در  تواندمی  اشیاء   اینترنت  بر  مبتنی  هوشمند  آبیاری

  فناوری   اشیاء   اینترنت.  کنند  کمک  دقیق  کشاورزی  اندازچشم  در  بهینه

  و   انسان میلیاردها  زندگی  روی  دارمعنی   و عمیق  اثری  که  است  نوظهور

  این   به  پاسخ  و  کشاورزی  ویژه  به  مختلف  هایزمینه   در  جهان  آینده

 (. Zhang et al., 2018)  داشت  خواهد  بحرانی  چالش

  کنترل   سطح  با  فضاهائی  عنوان  به  هاگلخانه   در  ویژه  به  اشیاء   اینترنت

  گرفته   قرار  بالائی  توجه  مورد  باز  فضای  در  تولید  به  نسبت  ترقبول   قابل

  گیرنده   سرویس  برنامه  گلخانه،  محیط  کنترل  و  نظارت  سیستم  در.  است

  محیط   پارامترهای  عملکرد  وب،  های برنامه   و  داده  خدمات  طریق  از

  دهد می   ارائه  اشیاء   اینترنت  اساس  بر   را  گلخانه  دور  راه  از  کنترل  و  گلخانه

(Jingbin et al., 2021.)  در حال    یهایاست که فناور  نیاعتقاد بر ا

ا حسگرها  ء ای اش  نترنتیتحول  شامل  دستگاه  یکه  ها،  هوشمند، 

  ی ر یگ  میبزرگ و تصم  یداده ها   لیو تحل  هیشبکه، تجز  پیکربندی اجزای

  ش یپ  یدیکل  یها به چالش  یدگیرس   یبرا  یشود، راه حل  یهوشمند م
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نظارت بر رشد  ی،  محل  یامانند کنترل آب و هو   یا گلخانه  یکشاورز   یرو

و   محصول  برداشت  اینمحصول،  )مانند   ,.Rayhana et alهاست 

  حسگرها   انواع  از  استفاده  با  را  یکپارچه  اطلاعات  ،امانهس  این  (.2020

  ها، داده  تحلیل  و   تجزیه  از  پس  و  کرده  آوریجمع(  …  و  دما  رطوبت،  نور،)

  ی برا   ینظارت چند پارامتر   .نمایدمی  تنظیم  خودکار  صورت  به  را  آبیاری

مبتنی بر    میسیب  یاست و فناور   د یبه کنترل موثر گلخانه مف  یابیدست

انتقال داده ها در    یبرا   یمیحالت س  نیگزیجا  جیبه تدر  اینترنت اشیاء 

  های کلان داده  ق،یعم  یریادگیداخل و خارج گلخانه شده است.    طیمح

سا پا  شرفتهیپ  یهای فناور  ریو  در  استفاده  ها،  گلخانه  شیمورد 

م  یارزشمند  یهاشرفت یپ   ها، سیستم  این  کمک  با.  شوند یمحسوب 

  قرار   بررسی  مور  دنیا،  گوشه  هر  از  را  گلخانه  وضعیت  توانندمی   مجریان

 . (Li et al., 2021)  دهند
 

 کشاورزی و توسعه پایدار  -2-1
های دوستداران محیط زیست در  ترین دغدغهیکی از مهم   پایدار  توسعه

جهان است. اهمیت توسعه پایدار به دلیل نقش کلیدی آن در افزایش  

رفاه در زندگی بشر و حفاظت از محیط زیست به طور هم زمان است.  

زندگی بشر، رفاه  های  خواهد با در نظر گرفتن همه جنبهتوسعه پایدار می 

برای   را  )نسلدائمی  آورد  فراهم  آینده  و  فعلی   & Kuhlmanهای 

Farrington, 2010  .)گفته  ایتوسعه  به  پایدار  توسعه  تر،ساده   مفهوم  به 

  نیازهای   که  این  بدون  کند،می  برآورده  را  امروز  نسل  نیازهای  که  شودمی

  توسعه   و  زیست  محیط  جهانی  کمیسیون)  بیندازد  خطر  به  را  آینده  نسل

  اصلی  شاخص  سه  از  پایدار  توسعه(.  1987  براندلند،  کمیسیون  یا

  عنوان   به  و  است  شده   تشکیل  محیطی  زیست  و  اجتماعی  اقتصادی،

  ای توسعه  تواندمی   انجام،  حال  در  توسعه  آیا  که  این  برای  معیاری  و  مفهوم

  گیرد می  قرار  استفاده  مورد  خیر  یا   شود  گرفته   نظر  در  قبول  قابل

(Mitlin, 1992  .)نظام   مجموعه  که  دهد  نشان  باید  اصل  در  توسعه  

  و   افراد  هایخواسته   و  اساسی  متنوع  نیازهای  با  هماهنگ  اجتماعی

  خارج   گذشته  زندگی  نامطلوب  حالت  از  نظام  داخل  در  اجتماعی  هایگروه 

  بهتر  معنوی و مادی نظر از که  زندگی از حالتی یا وضع سوی به و شده

  بعد  بر  علاوه  آن  در  که  ایتوسعه(.  Todaro, 1999)  کندمی  حرکت  است

  مدیریت   و  مثبت  نیز  آن  اجتماعیِ  و  زیستی   محیط  پیامدهای  اقتصادی،

  منابع   از  برداریبهره   نگاه،  این  با.  بود  خواهد  ماندگار  و  مطلوب  باشد،  شده

  و   مندیبهره   و  حیات  زمین،  سیاره  امروز  انسانی  هایسرمایه  و  طبیعی

  توسعه   مدرسه)  انداخت  نخواهد  خطر  به   را  آینده  و   فعلی  هاینسل  شادی

پایدار به همه رشته(.  1399  شریف،  صنعتی  دانشگاه  پایدار ها و  تولید 

  با (.  Khair Alipour, 2022ت )و شغلی مرتبط اس  زمینه های تحصیلی

  مقوله   سه   بر  کشاورزی  صنعت  غیرمستقیم  و  مستقیم  تأثیرگذاری  به  توجه

  منابع   و  زیست  محیط  و  جامعه  آحاد  سلامت  و  غذائی  امنیت  اقتصاد،

  کشاورزی  صنعت در شده گرفته کار به سنتی هایروش  اصلاح طبیعی،

  نماید می   ایفا  کشورها  در  پایدار  توسعه  مفهوم  تحقق  در  مهمی  بسیار  نقش

(Gudarzvand Chegini, 2014 .) 

 
 

 پیشینه پژوهش  - 3-1
Farrokhi & Gaple (2018)  ات ر اث  بررسی  ضمن  پژوهشی  در  

  توجه   با  که  رسیدند  نتیجه  این  به  هوشمند  کشاورزی  در  اشیاء   اینترنت

  زراعی،   گیاهان  کاشت  برای  مناسب  هایزمین  به  محدود  دسترسی  به

  اجرای   طریق  از  هاهزینه  مدیریت  همچنین  و  آفات  و  آبیاری  مدیریت

  و   انسانی  اشتباهات  کاهش  به  منجر  اشیاء   اینترنت  فناوری  و  هاسیستم

 .  شودمی   کارآمد  روش  یک  با  عملکرد  رساندن  حداکثر  به

Sajjadi Kabudi et al. (2017)  کاربرد   روی  بر  پژوهشی  در  

  کشاورزی   هایمحیط   در  آب  مصرف  کاهش  در  اشیاء   اینترنت  معماری

  محل   تعدادی  ،متلب  افزارنرم  با استفاده از    سازیشبیه  در.  نمودند  تحقیق

 شد گرفته نظر در کشاورزی زمین  از مشخصی محیط در آبرسانی برای

  داده  پوشش نقاط و هامحیط  این اشیاء  اینترنت دستگاه چند توسط که

 سیمبی  حسگر  شبکه  از  استفاده  با  که  رسیدند  نتیجه   این   به  هاآن.  شدند

  گلخانه  محیط در آب مصرف جوئیصرفه  باعث توانمی  اشیاء   اینترنت و

 . شد

Atri (2015)  در  اشیاء   اینترنت  از  استفاده  تحقیق  و  بررسی  به  

نشان داد  نتایج  .  پرداخت  یافته   توسعه  کمتر  و  روستایی  مناطق  کشاورزی

  کمتر   و  روستایی  جوامع  در   فقر  کاهش  زندگی و  استاندارد  افزایش  که

این    فناوری  این  از  گیریبهره  نتایج   ترینمهم  از  یافته   توسعه و  است 

  تولید   پایداری  و  کشاورزی  محصولات  کمیت  و  کیفیت  افزایش   فناوری با

  مناطق   جانبه  همه   توسعه  در  شگرفی  ثیراتأت  است  قادر  هاهزینه  کاهش  و

 . باشد  داشته  یافته  توسعه  کمتر

Saranya et al. (2023)    ارایه یک پبا  ی مبتنی بر شنهاد یمدل 

  نشان دادند که این مدل  آفات صیتشخ یبرا  کارگیری اینترنت اشیاء به

بهتر عمل    هامدل   ریدرصد از سا  15/0درصد و اتلاف    58/96با دقت  

اشیاء .  کندمی اینترنت  و  یادگیری عمیق  از  استفاده  اساس  این    در   بر 

اهوشمند    یکشاورز  کشاورزان  م  نی به  را  عملیامکان  تا   اتیدهد 

 ارتقا دهند.   ندهیآ  ییمواد غذا  داریپا  نیتام  یخود را برا   یکشاورز 

Maraveas & Bartzanas (2021)    فناوری نقش  بررسی  به 

ها  . داده ی پرداختنداگلخانه   یهاطی مح  سازی ی بهینهبرا   اشیاء   اینترنت

روش  از  استفاده  آمار   یفیتوص  یهابا  ب  یبرا   یو  روابط    ن یاستنباط 

فناور اشیاء   نترنتیا کشاورز  یهای ،  نسل    یکشاورز   ق،یدق  ینوظهور، 

نتایج نشان  شدند.    لیو تحل  هیزتج  یتجار  یو بهبود در کشاورز   چهارم

آب و هوا و گرم    راتییدر کاهش اثرات نامطلوب تغ  ء ای اش  نترنتیا  داد

  ی اتیح  یپارامترها   یسازنهیبه  قیاز طر  یدر کشاورز  نیشدن کره زم

بر قانون،    یها، کنترل مبتنهوشمند داده   یآورمانند دما و رطوبت، جمع 

 نقش مهمی دارد.   یو رفع موانع موجود در کشاورز 

Goilen et al. (2020)  ای گلخانه   هوشمند  نظارتی  سیستم  یک  

  دما،   کنترل  شامل  هواشناسی  سنسورهای  اساس  بر  که  کردند  طراحی

می  نور  شدت  و  رطوبت   اطلاعات   تحقیقاتی،   طرح  این  در.  کردعمل 

   رادیویی   امواج  بسته  سرویس  توسط  اشیاء   اینترنت  هایگره   از  خروجی

  ها داده   آنالیز  عملیات  آنجا  در  و  فرستاده   مصنوعی  هوش  سیستم  به

  گلخانه   ناظر  به  مانیتورینگ  مجموعه  توسط  نهایت  در   و  گرفته   صورت
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  را   نظر  مورد  زمان  در  مناسب  تصمیم  اتخاذ  خصوص  در  هشدار  پیام

 . دادمی

Munir et al. (2019)  هوشمند   آبیاری  سیستم   یک  پژوهشی  در  

  هوشمند   مصرف  برای  برنامه اندروید  یک  از  استفاده  با  که  نمودند  ارائه

.  کندمی  کمک  کشاورزان  به  متوسط،  مقیاس  در  مزارع  ها وگلخانه  در  آب

  خاک،   رطوبت  سطح  مانند  محیطی  شرایط  و  گیاهان  به  مربوط  هایداده 

  از   استفاده  با  هاسپس داده  و  ضبط  هوا  دمای  هوا،  رطوبت  نور،  شدت

  پردازش   آبیاری  برنامه  مورد  در  گیریتصمیم  برای  فازی  منطق  روش

  روش   یک  روش  این  که  دهدمی  نشان  این سیستم  از  حاصل  نتایج.  دشدن 

 . باشدمی   گیاهان  آبیاری  فرآیند  اجرای  برای  ایمن  و  کارآمد

Karimah et al. (2018)  منطق   از  استفاده  با  را  هوشمندی  گلدان  

  سه   از  سیستماین    ورودی.  دادند  قرار  آزمایش  مورد  و  طراحی  فازی

  دو   دارای  سیستم  خروجی  و  خاک  رطوبت  و  هوا  رطوبت  دما،  سنسور

  گلدان   برتری  شاهد  آزمایش  ایننتایج  .  بود  خاموشو    روشن  حالت

 . بوده است  معمولی  گلدان  به  نسبت  هوشمند

  ها سیستمسازی  هوشمند  خصوص  در  انجام شده  تحقیقات  بررسی

  جهت   در  موضوع  این  بالای  اهمیت  ها،گلخانه   ویژه  به  کشاورزی  بخش  در

می  تولید  وریبهره   سطح  ارتقاء  نشان    هوشمند،   هایسیستم.  دهدرا 

  میزان   بر  تأثیری  سم  و  کود  آب،  نظیر   مصرفی  هاینهاده   کاهش  ضمن

  حاضر   حال  در.  اند داده   افزایش  نیز  را  تولید  سطح  حتی  و  نداشته  تولید

  مورد   هوشمند  هایسامانه   بروزترین  از  یکی  عنوان  به  اشیاء   اینترنت

 یافته  توسعه  کشورهای  در  فراوانی  استفاده  مورد  هاگلخانه  در  استفاده

  و   باشدمی   راه  ابتدای  در  تازه  ایران  در  دانش  این  از  استفاده  ولی  دارد

  موضوع   این  از  حمایت  جهت  بعضا  که   تسهیلاتی  و  هاحمایت   علیرغم

  در   فناوری  این  عملی  کاربردهای  حال  این  با  است  گردیده  بینیپیش 

  پایلوت   هایپروژه   قالب  در  بیشتر  و  نیست  گسترده  خیلی  کشور  کشاورزی

  آن   بر  ادامه،  در.  اندنرسیده   تجاری  مرحله  آنچنان به  که  بوده  کوچک  و

  اینترنت   سیستم  بکارگیری  بر  مؤثر  عوامل  بررسی  ضمن  تا  بود  خواهیم

  قرار   بررسی  مورد  نیز  را  آن  بکارگیری  فواید  صنعتی  هایگلخانه   در  اشیاء 

 .دهیم
 

 هامواد و روش -2
  چنانچه .  است  پژوهش  یک  انجام  در  مراحل  ترینمهم   از  شناسیروش 

  و  ترسریع   پژوهش  کار  شود،  انتخاب  پژوهش  موضوع  با  مناسبی  روش

 روشی  چه  با  اینکه  یعنی  شناسیروش به عبارتی  .  شودمی   انجام  ترمطمئن 

  شده   گردآوری  اطلاعات  چگونه  و   شود  گردآوری  اطلاعات  است  قرار

   گیرند؟می  قرار  تحلیل  مورد  و  بندیطبقه

و    هدف  نوع  اساس  بر  حاضر  پژوهش نظر  کاربردی    روش   نوعاز 

  از   ترکیبی  پژوهش  این  در  اطلاعات  گردآوری  .است  کیفی  تحقیق

  مقالات،   بررسی  با  که  مفهوم  بدین.  است  میدانی  و  ایکتابخانه   هایروش 

  ای کتابخانه   روش  از  پژوهش  موضوع  با  ارتباط  در  منابع  سایر  و  کتب

های  تعدادی از گلخانه   یعنی  پژوهش  محل  به  مراجعه  با  و  گردیده  استفاده

  اطلاع   که  مجموعه  مدیران  و  کارشناسان  از  اطلاعات  اخذ  و  استان فارس

  میدانی   روش  از  مصاحبه  انجام  و   اندداشته   پژوهش  موضوع  از  کافی

   پژوهش   این  در  استفاده  مورد  اطلاعات  گردآوری  ابزار  .است  شده  استفاده

برای  مصاحبه که  است    کنندگان،   مشارکت   از  اطلاعات  دریافت  بوده 

  روش   از  پژوهش  این  در  . دترتیب داده ش  یافته  نیمه ساختار  ییهامصاحبه

 .  است  دهش   استفاده  اطلاعات تحلیل  و  تجزیه  برای  مضامین  تحلیل
 

 روش تحلیل مضامین  -1-2
  الگوهای   گزارش  و  تحلیل  شناخت،  برای  روشی  مضمون،  تحلیل

 تحلیل  برای  فرآیندی  روش،  این.  است  کیفی  هایداده   در  موجود

 و غنی هاییداده به را متنوع و پراکنده هایداده  و است متنی هایداده 

  مضمون،   تحلیل(.  Braun & Clarke, 2006)  کندمی  تبدیل  تفصیلی

  اکثر   در  تواندمی  که  است  فرآیندی  بلکه  نیست  خاصی  کیفی  روش  صرفاً

  است   روشی  مضمون،  تحلیل   کلی،  طور  به.  رود  کار  به  کیفی  هایروش 

 : برای

 متن؛   دیدن  -  الف

 نامرتبط؛  ظاهراً  اطلاعات  از  مناسب  درک  و  برداشت  -  ب

 کیفی؛   اطلاعات  تحلیل   -  ج

  یا   و  سازمان  موقعیت،  گروه،  تعامل،   شخص،  مندنظام   مشاهده  -  د

 فرهنگ؛

 (. Boyatzis, 1998)  کمی  هایداده  به  کیفی  هایداده  تبدیل  -  هـ

 از  یک   هر  که  دارد  وجود  مضمون  تحلیل  برای  مختلفی  هایروش 

  پیشنهادی   روش  ترکیب  با.  کندمی  دنبال  را  خاصی  فرآیندهای  ها،آن

King & Horrocks (2010)  ،  Braun & Clarke (2006)  و  Attride-

Stirling (2001)،  مضمون،   تحلیل   جهت  جامعی  و  گام  به  گام  فرآیند  

مرحله    دو  قالب  در  مضمون  تحلیل  فرآیند  بخش،  این  در  .شودمی   عرضه

 . (1)جدول شماره    شودمی   معرفی  گام  شش  و  
 

  نیمضام شبكه لیتحل و مضمون  لیتحل به گام گام ندیفرآ - 1جدول 

 
Table 1. The step-by-step process of theme analysis and 

theme network analysis (Abedi and Jafari, 2011) 

 گام  مرحله

 تجزیه و توصیف متن 

 آشنا شدن با متن  -1

 کدگذاری  -2

 جستجو و شناخت مضامین  -3

 تشریح و تفسیر متن 
 بازبینی مضامین  -4

 تحلیل شبکه مضامین  -5

 تدوین گزارش -6 ترکیب و ادغام متن 
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 هایافته -3
  های مصاحبه   انجام  طریق  از  تحقیق  نیاز  مورد  هایاین که داده   از  پس

  از   استفاده  با  هاداده  تحلیل  و  گردید، تجزیه  آوریجمع   ساختاریافتهنیمه

 . پذیرفت  صورت  مضامین  تحلیل  روش

خبرگانهاپرسش  با  مصاحبه    چهار   و  اصلی  پرسش  یک  شامل  ی 

  حین   در  بهتر،  نتیجه  دریافت  برای  بودند که  زیر  شرح  به  فرعی  پرسش

  مطرح   تریتفصیلی  هایپرسش   قالب   در  فرعی  هایپرسش   مصاحبه

 گردیدند. 
های صنعتی مدیریت گلخانهپرسش اصلی: کاربرد اینترنت اشیاء در  

 چگونه است؟ 

  مدیریت   در  اشیاء   اینترنت  از  استفاده  بر  مؤثر  : عوامل1فرعی    پرسش 

 چیست؟  صنعتی  هایگلخانه

  اشیاء   اینترنت  از  استفاده  بر  مؤثر  عوامل  بندی: گروه2پرسش فرعی  

 است؟   چگونه  صنعتی  هایگلخانه  مدیریت  در

فرعی   نتایج3پرسش    مدیریت   در  اشیاء   اینترنت  از   استفاده  : 

 چیست؟  صنعتی  هایگلخانه

  منطبق   اشیاء،  اینترنت  از  استفاده  از  حاصل  نتایج   : آیا4پرسش فرعی  

 باشد؟  می   پایدار  توسعه  مفهوم  با

ارشد،    کارشناسیتحصیلات    داقلبا ح  نفر از خبرگان  8ها با  مصاحبه

  در   سابقه  سال  3و    کشاورزی  هایفعالیت   در  سابقه  سال  7  حداقل

هوشمند صورت پذیرفت و پس    و  صنعتی  هایگلخانه  در  تولید  خصوص

انجام    مضامین  تحلیل  روش  با   متناسب  ها، تحلیلسازی مصاحبه از پیاده

  12و    مضمون پایه  51ها،  از متون این مصاحبه،  2مطابق جدول  گردید.  

   .مضمون سازمان دهنده استخراج گردید
 

 مضامین پایه و سازمان دهنده  – 2جدول  
Table 2. Basic and organizing themes 

 ه یپا  نیمضام دهنده سازمان

 اجرا  مشابه یهاتجربه – معلومات سطح کاربران دانش سطح

 عادت  و یقبل یهاآموزه  -یفناور یریباورپذ  عدم عادت و سنت

 یفناور شناخت سطح - آموزش به ازین آموزش

  و  یطراح نحوه 

 گلخانه  ساخت

   - بازار - زاتیتجه دمانیچ و  نوع -مساحت

 سازه  نوع - محصول  نوع -  کشت نوع

  و  یطراح نحوه 

 ستم یس یسازاده یپ

  - مناسب یکاربر رابط -  یطراح وه یش بودن متناسب

 اجرا میت یتوانمند

 آفت کاهش - تیکم شیافزا -  تیفیک شیافزا محصول 

 سلامت  بهبود - یغذائ تیامن شیافزا جامعه

 یمال

 نهیهز کاهش - میرمستق یغ و میمستق درآمد شیافزا

-سم کود،  زات،یتجه گاز، و  برق آب، ،یانسان یروین

 هیحاش شیافزا -(ROI) شیافزا -یجار نهیهز کاهش

  کود، نهیهز  کاهش-هیسرما بازگشت دوره  کاهش-سود

 سرقت  نهیهز و سم

 یوربهره 
 امکان-یوربهره  ارتقاء-شاغل نفرات تعداد کاهش

 گلخانه  زاتیتجه دیمف عمر شیافزا -یدورکار 

 کنترل 

 ینیبشی پ -نظارت سطح ارتقاء -یانسان یخطا کاهش

 تعامل - یمراقبت داتی تمه اتخاذ و یآت یرخدادها

   انسان و ستمیس

 ستیز طیمح
  بودن ثابت با سم و  ،کود ،گاز و برق آب، مصرف کاهش

 دیتول زانیم

 ،یجیترو و یرساناطلاع  یهاتیفعال ،هامشوق تیاهم دولت  یهااستیس

 ی آموزش  یهاروش اصلاح
 

مضامین سازمان دهنده در گروه    ،در ادامه برای دستیابی به مدل

تری تحت عنوان مضامین فراگیر به شرح زیر قرار گرفتند )جدول  کلی

  مؤثر   عوامل  بندیگروه   درحقیقت  چهار مضمون فراگیراین  (.  3شماره  

 باشد. می
 

 مضامین فراگیر  -3جدول
Table 3. Overarching themes 

 مضامین سازمان دهنده  مضمون فراگیر 

 فرهنگی  -اجتماعی

 سطح دانش کاربران

 و عادت سنت

 آموزش

 جامعه

 نیف
 نحوه طراحی و ساخت گلخانه 

 سازی سیستم هوشمند نحوه طراحی و پیاده 

 اقتصادی 

 محصول 

 کنترل 

 وریبهره 

 مالی

 حاکمیتی 
 محیط زیست

 های دولت سیاست
 

 

مدل تحقیق علاوه برآنکه شرایط لازم برای استفاده از اینترنت اشیاء  

این  ای را نشان میهای گلخانهدر محیط اجرای  از  نتایج حاصل  دهد، 

دهد که استفاده  شود. نتایج نشان میفناوری در ابعاد مختلف را یادآور می

اشیا اینترنت  فواید  در گلخانه  ء از  بر  مالی  های صنعتی علاوه  مستقیم 

بهره  افزایش  بهبود  مانند  بر  قابل توجهی  تأثیرات  و حاشیه سود،  وری 

 توسعه پایدار مانند کاهش مصرف انرژی و افزایش امنیت غذایی دارد. 

 گیریبحث و نتیجه -4

مضمون    چهار  شود، دارایمشاهده می  1مدل نهایی که در شکل  

است. مضمون    حاکمیتی  و  اقتصادی،  فنی،  فرهنگی،  -اصلی اجتماعی  

  دانش   سطح  دهندهمضمون سازمان  چهار  از   فرهنگی  -اجتماعی    اصلی

  است   شده  تشکیل  جامعه  و  آموزش  عادت،  و  سنتی  هایروش   کاربران،

 ،5  با  عادت  و  سنتی  هایروش  ،6  با   کاربران  دانش  سطح  بین  این  در   که

سوی  بیشترین تأکید از    هامصاحبه   در  تکرار  2  با  جامعه  و  4  با  آموزش

 اند. خبرگان را داشته
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 های صنعتی مدل کاربرد اینترنت اشیاء در گلخانه -1شكل 
Fig 1. The application model of Internet of Things in industrial greenhouses 

   دانش   و  معلومات  سطح  کشاورز  چقدر  هر  که   داد  نشان  تحقیق  نتایج

  اینترنت   هوشمند  سیستم  از  استفاده  که  این  احتمال  باشد  داشته  بیشتری

نتایج  . رفت خواهد بالاتر دهد قرار  مدنظر نوآوری یک عنوان به را اشیاء 

در مورد    Mura et al. (2013)  و  Alikani & Fekri (2013)  تحقیق

 . کنداین یافته را تأیید می  دانش  و  نوآوری  بین  رابطه

  ترینمهم   هافعالیت  انجام  به  عادت  و  سنتی  هایروش   به  گرفتن  خو

   دارانگلخانه  نیز  سنتی  هایگلخانه در.  هستند  تغییر  ایجاد  برابر  در  مانع

  روش  که معلوم کجا از" ،"شدهمی  کار طور این همیشه" که ادله این با

  مقابل   در  زیادی  مقاومت  جملات  این  امثال  و  "باشد  داشته  وجود  بهتری 

  برابر   در  مقاومت  .دهندمی  نشان  خود   از  هوشمند  سیستم  سازیپیاده 

  قلمداد   تغییر  موفقیت  اجرای عدم عمده  دلیل  و  تغییر  اصلی مانع  تغییر

 (.  Parsaeian, 1995)  شودمی

  کاربران   دانش  سطح  عامل  از  متأثر  هایعارضه   رفع  حل  راه  آموزش

  به   را  افراد  بتوان  که  این  برای.  باشد می   عادت  و  سنتی  هایروش   و

  را   آنان  دانش  سطح  آموزش  با  بایستی  نمود  ترغیب  جدید  هایسیستم

  در   تغییر  با.  داد  پرورش  آنان  در  را   جدید  هایعادت  همچنین  و  ارتقاء 

  تولیدات   در  ژاپن  هایموفقیت .  کرد  خواهد  تغییر  آنان  رفتار  افراد  افکار

  وجود   و  جامع  و  فراگیر  آموزش  نظام  یک  استقرار  دلیل  به  تنها  کشاورزی

  منفعتی   آموزش(.  Shooltz, 1961)   است  دیده  آموزش  و  ماهر  نیروهای

  و   افکار  تغییر  و  ارتقاء   باعث  طرف  یک   از  نمود  خواهد  ایجاد  را  طرفه  دو

  جدید   هایخلاقیت   و  نوآوری  فرد  ارتقاء   دیگر  طرف  از   و  شودمی  فرد  رفتار

  افزایش   آموزش  تأثیر  تحت  نوآوری  و  خلاقیت.  دهدمی  بروز  جامعه  در  را

  شود می   برخوردار  محسوسی  جهش  از  ابتکار  توانائی  و  یابدمی

(Pirkhaefi, 2009) . 

  غذائی   سلامت  همچنین  و  غذائی  امنیت  نیازمند  جامعه  یک  مردم

  زمان   در  کود  و  سم  مصرف  که  گرددمی  باعث  اشیاء   اینترنت.  باشندمی

  تر سالم  و  ترکیفیت   با  مراتب  به  محصولی  نتیجه  در  و  شده  کمتر  تولید

  مواجه   کمتری  زائیبیماری   عوامل  با  نیز  کنندگان  استفاده  و  شود  تولید

  نیز   محصول  کمیت  شودمی   باعث  اشیاء   اینترنت  دیگر  طرف  از.  شوند

 ,Khanna & Kaur)  دهد  رخ  کمتری  غذای  کمبود  و  یافته  افزایش

2019 .) 

  ساخت   و  طراحی  نحوه  دهندهمضمون سازمان  دو   از  فنی  مضمون فراگیر

)با    هوشمند  سیستم  سازیپیاده   و  طراحی  نحوه  و  تکرار(  13)با    گلخانه

  از   بتواند  صنعتی  گلخانه  یک  که  این  برای.  است  شده  تشکیل  تکرار(  7
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  ببرد،  کافی  بهره  اشیاء   اینترنت  هوشمند   امانهس   سازیپیاده  مزایای

  طراحی   زمان  در  و  گلخانه  ساخت  از  قبل  گذاریسیاست  این  است  ضروری

  گلخانه   در  ستا  قرار  که  تجهیزاتی  نوع   گلخانه،  مساحت.  گیرد  قرار  مدنظر

  های نقشه  طراحی  هنگام  در  هاآن  چیدمان  حتی  و  گیرد  قرار   استفاده  مورد

  ، نوع کشت  نوع  نیاز،  مورد  مالی  منابع  و  اقتصادی  و  مالی  توان  ساخت،

  قرار   مدنظر  تفصیل  به  باید  که  هستند  عواملی  همگی  سازه  نوعو    محصول

.  گردد  حاصل  هوشمند  سیستم  استقرار  از  بهتری  مراتب  به   نتایج  تا  گیرد

  در   متخصص  و  تجربه  با  طراحان  و مشاورین  از استفاده  منظور  این  برای

  توجیهی   طرح  تهیه  اهمیت  همچنین  و  صنعتی  هایگلخانه  ساخت  زمینه

  سیستم   سازیپیاده  و  استقرار  .شودمی   مشخص  خوبی  به  اقتصادی  و  فنی

  و  فهم  قابل  ،ساده  آن  کاربری  قابلیت  که  باشد  ایگونه  به  باید  هوشمند

  بر .  باشد  آن  در  مستقر  تجهیزات  و  گلخانه  فیزیکی  ساختار  بر  منطبق

  وضعیت   و  آن  تجهیزات  و  گلخانه  گرافیکی  شمای  اساس  همین

  و  طراحی  بایستی...    و  رطوبت  دما، نور،  مانند  گلخانه  محیط  پارامترهای

  قابل   دور  راه  ارتباط  هایسیستم  و  گلخانه  در  مستقر  سیستم  طریق   از

  استقرار   تجربه  با  هایشرکت  از  استفاده  منظور  این  برای.  باشد  استفاده

 . (Ullah et al. 2018)  شودمی  توصیه  گلخانه  در  اشیاء   اینترنت  سیستم

  محصول،   دهندهمضمون سازمان  چهار  از  مضمون فراگیر اقتصادی

مضمون    ،32  با  مالی  . مضموناست  شده  تشکیل  مالی  و  وریبهره   کنترل،

  در   تکرار  7  با  وریبهره  مضمون  و  8  با  کنترل  مضمون  ،11  با  محصول

 .  اندبه ترتیب بیشترین اهمیت را از نظر خبرگان داشته   هامصاحبه

  اشیاء  اینترنت  هوشمند  سیستم  استقرار  که  داد  نشان  تحقیق  نتایج

 Sajjadi  تحقیق  نتایج  با  که  شودمی  آب  هزینه  کاهش  باعث  گلخانه  در

Kabudi et al. (2017)  و  Barkunan et al. (2019)  دارد   همسوئی  .

  تعمیرات،   سم،  و  کود  مانند  کشاورزی  هاینهاده  گاز،  برق،  هزینه  کاهش

  باشد می  هوشمند  سیستم  از  استفاده  دیگر  نتایج  از  نیز  انسانی  نیروی

(Soheil et al., 2022) . 

  مورد   عوامل  ترینمهم  از  محصول  سلامت  و  کمیت  کیفیت،  در  تغییر

  از   استفاده  که  دهدمی  نشان  تحقیق  این  نتایج.  باشدمی  دارگلخانه  علاقه

  گیاه   نیاز  مورد  بهینه  محیطی  عوامل  ایجاد  با  اشیاء   اینترنت  امانهس

  از  جلوگیری با و آورد خواهد عمل  به را ترکیفیت با مراتب به صولیحم

  با   نتایج  این.  یابدمی  افزایش  نیز  محصول  کمیت  محیطی  هایتنش

 . دارد  همخوانی  Karimah et al. (2019)  تحقیقات

  محصول   بهبود  باعث  تولید  فرآیند  بر  کنترل  و  نظارت  سطح  ارتقاء 

  بالقوه   مشکلات  از  بسیاری  حل  برای  مفید  ابزاری  کنترل  زیرا  شودمی

  که   دهدمی  نشان  تحقیق  این(.  Baltaci & Yilmaz, 2006)  است

  شود می نظارت ارتقاء   و خطا کاهش باعث اشیاء   اینترنت امانهس  استقرار

 Farrokhi & Gaple  و  Khareji et al. (2019)  تحقیق  نتایج  با  که

 بینیپیش  که   داد  نشان  تحقیق  دیگر  طرف  از.  دارد  مطابقت  (2018)

  سیستم   فوائد  از  مراقبتی  تمهیدات  اتخاذ  و  گلخانه  آتی  رخدادهای

 . دارد  مطابقت  Atri (2015)  تحقیق  نتیجه  با  که  است  هوشمند

  که   این  ضمن  گلخانه  در  اشیاء   اینترنت  هوشمند  سیستم  استقرار

  تجهیزات   مفید  عمر  افزایش  و  گلخانه  در  شاغل  نفرات  کاهش  باعث

  دار گلخانه   به  را  کمتری  مراتب   به  هزینه  شود،می  گلخانه  در  مستقر

  عوامل   در  داده  به  ستاده  نسبت  افزایش  عبارتی   به.  کندمی  تحمیل

  قابل   وریبهره  ارتقاء   عبارتی   به   یا  پول   و  ماشین  انسانی،  نیروی  مختلف

 . (Farooq et al., 2022)  است  مشاهده

  زیست   محیط  دهندهمضمون سازمان  دو  از  حاکمیتی  مضمون فراگیر

  این .  است  شدهتکرار( تشکیل    8)با    دولت  هایسیاست   و  تکرار(  14)با  

  موضوع   به  تریجدی   توجه  جامعه  حاکمیتی  نگاه  اگر  که  است  معنا  بدان

  داشته   هاگلخانه   ویژه  به  کشاورزی  صنعت  زمینه  در  هوشمند  هایفناوری 

  زیست   محیط  از  حفاظت  یعنی  خود  وظائف  ترینمهم   از  یکی  به  باشد،

 . پوشاند  خواهد  بهتری  عمل  جامه

  کشوری   خدمات  مدیریت  قانون  8  ماده  11  بند  ایران  حقوق  در

  زیست   محیط  حفظ  حاکمیتی،  امور  مصادیق  از  یکی  ،1386  سال  مصوب

 تحقیق  نتایج(.  Mashhadhi, 2015)  است  شده  معرفی   طبیعی  منابع  و

  اشیاء   اینترنت  هوشمند  سیستم  سازیپیاده   که،  است   موضوع  این  گویای

 با  مقایسه  در  گاز  برق،  آب،  مصرف  کاهش  باعث  صنعتی   هایگلخانه  در

 به  را  سم  و  کود  مصرف  کاهش  همچنین  و  گرددمی  سنتی  هایگلخانه

  و   طبیعی   منابع  از  حفاظت  در  خوبی  نقش  عملا  و  داشت  خواهد  دنبال

  رها   همچنین  و  هانیروگاه   از  ناشی  محیطی  زیست  هایآلاینده کاهش  

 ,.Maraveas et al)  نمود  خواهد  ایفا  را  طبیعت  در  سم  و  کود  شدن

2022) . 

  کارآمد   دولت  یک  وجود  ،کشور  یک   در   آن  توسعه  و  فناوری  زمینه  در

  خارجی   و  داخلی  مطالعات(.  Bagheri et al., 2010)  است  ضروری  امری

  نقش   به  و  کنندمی   شناساییفناوری    انتقال  در  مؤثر  عوامل  از  را  دولت  که

  تحقیق   این  نتایج(.  Noori et al., 2019)  فراوانند  معتقدند،  آن  محوری

  اجتماعی،   هایرسانه   نظیر  مختلف طرق  از دولت  چنانچه  دهدمی   نشان

  تسهیلات   یا  بهره  کم  بانکی  تسهیلات  مانند  لازم  هایمشوق   ایجاد

  مباحث  گنجاندن و کشاورزان برای ترویجی هایفعالیت  انجام بلاعوض،

 وارد  تحقیقاتی  علمی  موسسات  و  هادانشگاه   آموزشی  هایسرفصل  در  روز

  هوشمند   سیستم  سازیپیاده   از  بیشتری  استقبال  دارانگلخانه  شود،  عمل

 . آورد  خواهند  عمل  به  اشیاء   اینترنت

  برداری بهره   و  اداره  شامل  آن  گسترده  مفهوم  به  پایدار   توسعه  واژه

  انسانی   نیروی  و  مالی  منابع  طبیعی،  منابع  پایه،  منابع  از  وکارا  صحیح

  و   فنی  امکانات  بکارگیری  با  همراه  مطلوب  مصرف  الگوی  به  نیل  برای

  آینده   و  امروز  هاینسل   نیاز  رفع  برای  مناسب  تشکیلات  و  ساختار

 . باشدمی   رضایت  قابل  و  بطورمستمر

  تشدید   از  پس  جهان  درسطح  محیطی  زیست  مسائل  به  توجه

 یعنی  میلادی  1960  و  1950  هایدهه  در  کننده  آلوده  هایفعالیت

  عمومی   مجمع  میلادی 1968  درسال.  گردید  آغاز  قبل،  سال  65  حدود

  زیست   محیط  المللیبین   کنفرانس  برگزاری  به  تصمیم  متحد  ملل  سازمان

  استکهلم   در  1972  ژوئن  در  جهانی  کنفرانس  اولین  نتیجه   در  و  گرفت

  برنامه   و  انسانی  زیست  محیط  بیانیه  کنفرانس  کار  حاصل.  شد  برگزار

  و   زیست  محیط  به  انسان  وابستگی  که  بود  نامهتوصیه  106  شامل  عمل

  کاهش   منابع  از  منطقی  استفاده  و  نموده  رابیان  آن  دهندگیشکل 
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 و  محیطی  زیست  تحقیقات  زیست،  محیط  همگانی،  آموزش  ها،آلودگی 

 .  نمود  توصیه  کشورها  به  را  محیطی  زیست  المللیبین   هایسازمان   ایجاد

  زنان،   شامل  اجتماعی  مهم  هایگروه   تقویت  فنی،  هایبرنامه   بر  علاوه

  کارگران   محلی،  مقامات  غیردولتی،  هایسازمان   بومی،  مردم  جوانان،

  و   گردیده  محسوب  پایدار  توسعه  جامع   برنامه  اجزای  از  نیز  وکشاورزان

  بودن   گسترده  به  باتوجه.  است  شده  ارائه  زمینه  این  در  پیشنهادهایی

  اهداف   تحقق  برای  اجرایی  هایشیوه   وتوسعه،  زیست  محیط  هایبرنامه 

  دانش   انتقال  هایمکانیزم   مالی،  منابع  شامل  که  است  گردیده  بینیپیش 

  عمومی،   آموزش  پایدار،  توسعه  برای  علمی  هایهمکاری   فنی،

  ابزار   بینیپیش   المللی،بین   نهادهای  ایجاد  کشورها،  در  سازیظرفیت 

 . باشدمی  محیطی  زیست   اطلاعاتی  بانک  توسعه  و  قانونی

  بود،   زمین  اجلاس  هایبرنامه   فکری  زیربنای  که  پایدار  توسعه

  این .  داد   نشان  بخوبی  المللیبین  و  ملی  سطح  در  را  امور  گستردگی

  به   نیاز  و بود  زیست  محیط  و  اجتماعی  اقتصادی، امور  شامل  گستردگی

  ابتدا   برانتلد  گزارش  از  .شدمی  المللی  وبین  ملی  سطح  در  جوامع  تعاملات

  شناخته   نیازها،  تامین  در  نسلی  برون  برابری  و  نسلی  درون  برابری  اصل  دو

  نسلی،   بین  برابری  چون،  اصولی  اصول،   این  بسط  با  آن  از  بعد  و  شده

  منابع   حداقل  از  استفاده  طبیعی،   محیط  از  حفاظت  ها،نسل   درون  برابری

  نیازهای   رفع  اتکا،  خود  جامعه  تنوع  و  اقتصادی  بقای  تجدید،  غیرقابل

  توجه   با.  است  شده  اضافه  هاآن  به  نیز  جامعه  افراد  فردی  رفاه  و  اساسی

  همه   از  بیش  او  زندگی  جوانب  و  انسان  که  شود  می  مشاهده  اصول   این  به

  و   رفاه  تامین  فقر،  بردن  بین  از  برای  پایدار  توسعه  و  گرفته  قرار  مدنظر

  دوباره   احیای  و  زنان  حقوق  از  حمایت  گسترش  و  بردن  بالا  مردم،  معاش

  انسانی   پایدار  توسعه  موضوع  واقع  در.  کندمی  تلاش  طبیعی  زیست  محیط

  کننده،   شرکت  تنها  نه   توسعه،  موضوع  محور  عنوان  به   انسان  که  است  این

 . باشد  نیز  توسعه  حق  در  نفعذی   و  کننده  کمک  که

  هوشمند   سیستم  استقرار  با  که   دهدمی  نشان  تحقیق  این  نتایج

  نظیر   پایدار  توسعه  مختلف  ابعاد  صنعتی   هایگلخانه  در  اشیاء   اینترنت

  گردیده   محققدر بخش کشاورزی    زیست  محیط  و  اقتصادی  اجتماعی،

  هوشمند،   سیستم  استقرار  با.  باشد   زمینه   این  در  مؤثری  گام  تواندمی  و

  حقوق   از  که  کیفیت  با  و  سالم  محصول  و  غذائی  امنیت  اجتماعی  بعد  از

  میزان   رفتن  بالا  همچنین،.  گرددمی  محقق  باشدمی   جامعه  مردم  اولیه

  جامعه   مختلف  اقشار  دسترس  در  ترمناسب   قیمت  با  را  محصول  تولید،

  افراد   حضور  و  جدید  هایآموزش   نوین  هایسیستم.  داد   خواهد  قرار

  بازده   کم  و  سنتی  هایسیستم   و  زد  خواهد  رقم  جامعه  در  را  ترمتخصص

  با   .دارد  خواهند  صرفه  با  و  نوین  هایفناوری   به  را  خود  جای  تدریج  به

  با   هاگلخانه   مراتب  به  اقتصادی  بعد  از  اشیاء،  اینترنت  سیستم  سازیپیاده 

  بیشتر،   درآمد  و  زد  خواهند  رقم  را   بالاتری  وریبهره   و  تردقیق   نظارت

  سودآوری   این.  آورد  خواهند  دست  به  بیشتری  سود  نهایتا  و  کمتر  هزینه

  کارآفرینی،   و  گردیده   اقتصادی  هایفعالیت   سایر  در  گذاریسرمایه   عامل

  نهایتا   و؛  داشت   خواهند  دنبال  به  را   جامعه  ثروت  رشد  و  بیکاری  کاهش

  نیازمند   خود  که  گاز  برق،  آب،  مصرف  کاهش  جدید،فناوری    با  که  این

 معنی   به  این  و  بود  خواهیم  شاهد  را  هستند  تجدیدناپذیر  منابع  مصرف

  از  و بود خواهد آتی هاینسل و نسل این برای طبیعی منابع از حفاظت

 بالائی  آلایندگی   ثیراتأ ت  که  کودها  و  سموم  انواع  مصرف  کاهش  با  طرفی

 Atri  تحقیق  نتایج   با  نتایج   این  .شویممی  روبرو  دارند  زیست  محیط  بر  را

  کشاورزی   در  اشیاء   اینترنت  از  استفاده  تحقیق  و  بررسی  به   که  ،(2015)

  این   به  نهایتا  و  است  پرداخته  یافته  توسعه  کمتر  و  روستایی  مناطق

  در   زیادی  تأثیرات  اشیاء،  اینترنت  فناوری  که  است  رسیده  بندیجمع 

  مدیریت   هواشناسی،  آگاهیپیش  جمله   از  کشاورزی  مختلف  هایبخش 

  مدیریت  گیاهی هایبیماری  داری،جنگل  دام، هایبیماری  مدیریت آب،

  های سیستم  توسعه  و  کشاورزی  محصولات  سازیذخیره   و  عرضه  و  آفات

  تاثیر  تواندمی که فراوانی شده شناخته هایپتانسیل و  داشته یارتصمیم

 داشته  یافته   توسعه  کمتر  مناطق  در  بخصوص  کشاورزی  بخش  در  بسزایی

  و   روستایی  جوامع  در  فقر  کاهش  زندگی،  استاندارد  افزایش  باعث  و  باشد

 .دارد  همخوانی  شود،  یافته  توسعه  کمتر

 گیری نهایینتیجه -5

  ،یفرهنگ یاجتماع ریفراگ عامل چهار ،قیتحق یهاافتهی به توجه با

  هوشمند   ستمیس  یریبکارگ  بر  مؤثر  عوامل  از  یتیحاکم  و  یاقتصاد  ،یفن

  مشتمل   خود  عوامل  نیا.  باشندیم  یصنعت  یهاگلخانه   در  اء یاش  نترنتیا

  عوامل   عوامل،  نیا  از  یبخش  که  هستند   دهنده  سازمان  عامل  12  بر

 که  ردیبگ  م یتصم  دارگلخانه  ک ی  که  شوندیم  باعث  و  هستند  ساز  میتصم

 که  ر،یخ  ای  دهد  قرار  استفاده  مورد  را  اء یاش  نترنتیا  هوشمند  ستمیس

  ت یکم  و  تیفیک  بهبود  و  یاقتصاد  مثبت  راتیتاث  عوامل  نیا  نیترمهم 

  عوامل   نیا  که  هستند  سازنهیزم  عوامل  زی ن  عوامل  یبرخ.  هستند  محصول

  نه یزم  دیبا  دارگلخانه  رایز  هستند  ترمهم   سازمیتصم  عوامل  از  مراتب  به

 نیترمهم .  دیبرآ  سهیمقا  مقام  در  آن  از  بعد  تا  شود  جادیا  شیبرا  یشناخت  و

  عادت   و  یسنت  یهاروش   و  آموزش  قیتحق  نیا  منتج  سازنه یزم  عامل

  و   داریپا  توسعه  ابعاد  پایان  در.  دی گرد  یبررس  ل یتفص  به   که  باشدیم

مشخص شد   و گرفت قرار یبررس مورد هوشمند ستمیس با آن مطابقت

سازی سیستم اینترنت اشیاء در گلخانه گامی در جهت تحقق که پیاده

 . باشد توسعه پایدار در بخش کشاورزی می 
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