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 چکیده 

ضا از  محصولات   برای  مرغ   عات یاستفاده  و  انرژی  پایدار    نه یگز  ک ی  یکپارچه،زیستی    ایهشگاهیپالادر    مختلف  تولید 

کنند یمرغ به عنوان ماده خام استفاده م  عات یها از ضاشگاهیپالا  نیاست. ا  یامروز  طیدر شراها  ندهیمهار آلا  یبرا  دیو مف  امیدوارکننده

های زیستی اجرای پالایشگاه   کنند. ی استفاده م  زیستی  مندارزش  یهاوردهآفر  دیتول  ی ماده برا  نی از ا  ،های مختلف روش و با استفاده از  

بر ارزیابی    پژوهشرو، این  از این  دهد. زیست ارائه می ای برای ارتقای اقتصاد آگاهانه محیط امیدوارکننده انداز  ، چشممحیط   دوستدار

 حیات تولید گوشت مرغ با استفاده از روش مرسوم و یک رویکرد مبتنی بر پالایشگاه زیستی از طریق ارزیابی چرخه  زیست محیطی  

زیستی   پیامدهای  پژوهش حاضر  دارد.  در یک چارچوب  تمرکز  را  مرغ  ارزیابی می اقتصاد زیستی چرخهتولید گوشت  این  کند.  ای 

 2های معمولی و رایج و سناریو  مربوط به تولید گوشت مرغ از طریق روش  1شامل توسعه دو سناریوی متمایز است، سناریو    پژوهش

به بیودیزل و گلیسرول  مرغ    چربی  عات یضا  یگذار ارزشگذاری ضایعات پر مرغ به هیدرولیز مایع، و  شامل تولید گوشت مرغ و ارزش

 1سناریو     به سلامت انسان در مقایسه بادرصدی آسیب    46باعث کاهش    2سناریو   طبقها، تولید گوشت مرغ  بر اساس یافته.  است

درحالی که با بکارگیری   شدبوم  گونه در سال به زیست  1/ 03× 10-5منجر به آسیب   1سناریو طبق  تولید گوشت مرغ  همچنین  . گردید

به ازای    1سناریو    بهرا نسبت  خسارت به منابع  درصدی    34کاهش   همچنین  2. سناریو  یافتدرصد کاهش    43این آسیب    2سناریو  

محیطی آن را در به حداقل رساندن ردپای زیست  2سناریو    کاهشی ذکر شده، پیشرفت   هایدرصد  .دادنشان  تولید هر تن گوشت مرغ  

 محیطی است. زیست دهنده بهبود قابل توجهی در پایداری  دهد و نشان نشان می 1سناریو  مقایسه بادر 

 پالایشگاه زیستی، ضایعات مرغ، هیدرولیز مایع، بیودیزل ای، اقتصاد زیستی چرخه کلیدی:  هایواژه
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Abstract 

The utilization of poultry byproducts for sustainable and productive production of energy and bioproducts in 

integrated biorefineries is a promising and beneficial proposition to reduce pollutants in contemporary circumstances. 

These biorefineries employ chicken byproducts as the raw constituents and utilize these materials to produce high-value 

biological products via distinctive methods. The implementation of sustainable and eco-friendly biorefineries presents a 

promising prospect for fostering an environmentally aware economic structure. As a result, this research concentrates on 

assessing the environmental impact of conventional chicken meat production methods and biorefinery-led meat 

production methods via life cycle assessment techniques. This study examines the ecological consequences of chicken 

meat production in a circular bioeconomy framework. The current research includes the development of two distinct 

scenarios: scenario 1 focuses exclusively on conventional chicken meat production methods and scenario 2 encompasses 

the production of chicken meat and the economic utilization of chicken feather waste via liquid hydrolysate, as well as 

the valuation of chicken fat waste to biodiesel and glycerol. As per the results, producing chicken meat according to 

scenario 2 leads to a 46% reduction in the detrimental impact on human health when compared to scenario 1. Also, the 

production of chicken meat according to scenario 1 leads to the amount of damage to the ecosystem of 1.03E-5 species 

per year, while applying scenario 2, this damage is reduced by 43%. Scenario 2 also shows a 34% reduction in resource 

damage compared to scenario 1 per ton of chicken meat production. The reported reduction percentages shed light on the 

progress of scenario 2 in reducing its environmental footprint compared to scenario 1, which further highlights the 

significant advancements in environmental sustainability achieved through the mentioned process. 
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 مقدمه -1

از محصولات و خدمات است و    ریناپذ  ییجدا  یبخش  ی،انرژمصرف  
حاصل از   یمربوط به انرژ  یانرژ نیاز ا ایدرحال حاضر، بخش عمده 

های اخیر،  در سال   .(Pata et al., 2023)  است  یلیفس  یهاسوخت 
ای  سابقهزندگی به طور بی  یدر استانداردها  شرفتیپرشد جمعیت و  

باعث افزایش تقاضا برای مصرف انرژی و محصولات مختلف شده است  
(Sadiq et al., 2023)های فسیلی . پیامدهای مضر احتراق سوخت

بوم، از جمله مسائل چالش برانگیز  بر سلامت انسان و کیفیت زیست
انتشار مقادیر زیادی   است. درواقع، احتراق سوخت فسیلی منجر به 

می  نامطلوب  گازهای  سایر  و  و  کربن  جهانی  گرمایش  به  که  شود 
. گرمایش  (Wang et al., 2024)کند  تغییرات آب و هوایی کمک می

آب  تغییرات  و  آسیبجهانی  مسئول  برای  وهوایی  مختلفی  های 
هستند.   انسان  سلامت  و  راستا،اکوسیستم  این  از    در  استفاده 

های زیستی به  توده، به نام سوختهای مشتق شده از زیست سوخت 
چالش با  مقابله  برای  امیدوارکننده  جایگزین  یک  های  عنوان 

سوختزیست با  مرتبط  است  محیطی  شده  معرفی  فسیلی  های 
(Jalilian et al., 2020)  با تولید بالای خود در سطح  . زیست توده

های زیستی با ارزش برای تولید سوخت  مفیدی  منبعتواند  جهانی، می
مختلف   در صنایع  از  (Guo et al., 2022)  باشدبالا  توده  زیست   .

مزیت دستیابی به تعادل کربن خنثی برخوردار است زیرا همان مقدار  
می جذب  رشد  طول  در  را  عنوان  کربن  به  استفاده  هنگام  که  کند 

 شود. سوخت زیستی آزاد می
توده از نسل دوم، بقایای تولید  حاضر، یکی از منابع زیست درحال 

از منابع حیوانی است.  های  لازم به ذکر است که سامانه موادغذایی 
کنند که منبع تولید حیوانات، حجم عظیمی از ضایعات را تولید می

چربی از  است  عظیمی  ارزش  با  مواد  سایر  و   ,.Gómez et al)ها 

های گذشته، صنعت جهانی تولید گوشت مرغ نرخ  . در سال (2023
اگرچه   .(Cheng et al., 2023)توجهی را تجربه کرده است  رشد قابل 

ویژه در کشورهای در  این افزایش منجر به تامین نیازهای پروتئینی به
شود، اما منجر  های اقتصادی میحال توسعه و همچنین ایجاد فرصت

گردد.  محیطی مزارع مرغ میهای جدی برای پایداری زیستبه چالش
قابل  به رشد  منجر  مرغ  تولید گوشت  افزایش  مثال،  عنوان  توجه  به 

شود. مدیریت ضایعات در مزارع مرغ بسیار  ضایعات و بقایای مرغ می
روش از  استفاده  با  ضایعات  معمولاً  زیرا  است  برانگیز  های  چالش 

. مدیریت نادرست  (Gupta et al., 2023)شوند  غیراصولی دفع می
زیست، جامعه و اقتصاد  در سطح جهانی منجر به بار نامطلوب بر محیط 

ویژگی شود. می به  باتوجه  که  است  درحالی  این  این  ارزشمند  های 
پا، ضایعات چربی، می پر،  مانند  تولید  ضایعات  این مواد در  از  توان 

های زیستی و بیوشیمیایی استفاده  محصولات مختلفی مانند سوخت
ها باید به سمت مدیریت  بنابراین، تلاش .(S. Tan et al., 2023)کرد  

مرغداری ضایعات  آنصحیح  تبدیل  و  افزوده  ها  ارزش  با  مواد  به  ها 
شود.   هدایت  نوآورانه  رویکردهای  زتحت    ی اچرخه ی ستیاقتصاد 

از منابع    داریشود که هدف آن استفاده پای م  فیتعر  یعنوان اقتصادبه

است که هدف آن    یمفهوم  نیاست. ا  ضایعاتحداقل    جادیو ا  یعیطب
اقتصاد  ،یطیمحزیست   یدار یپا  یارتقا است   یرشد  جامعه  رفاه    و 

(Dey Chowdhury et al., 2023)  .می کار  این  با  بنابراین،  تواند 
استفاده مجدد و بازیافت منابع، کارایی را در صنایع مرغ افزایش دهد.  

توان تحت یک پالایشگاه  ای را مییک رویکرد اقتصاد زیستی چرخه
 زیستی اجرا کرد. 

های بیوشیمیایی  پالایشگاه زیستی تأسیساتی است که مکانیسم 
توده به مجموعه وسیعی و ترموشیمیایی متنوعی را برای تبدیل زیست

های زیستی، محصولات زیستی و  از کالاهای با ارزش مانند سوخت 
می ترکیب  تجدیدپذیر  شیمیایی  -Soodmand)کند  مواد 

Moghaddam et al., 2023) این فرآیند مبتنی بر استفاده از زیست .
های متعدد و با ارزش  توده، به عنوان ماده خام برای تولید خروجی

قابل توجه است، شبیه به پالایش مرسوم نفت خام در یک پالایشگاه  
 نفت برای به دست آوردن کالاهای متنوع. در راستای آن، محققان

پیشنهاد و  استفاده از مفاهیم پالایشگاه زیستی را برای صنایع مرغ  
ارزش  برای  را  خود  ضایعات  تا  کردند  محصولات  اجرا  افزوده 

گذاری کنند. با اجرای یک رویکرد پالایشگاه زیستی که از منابع  ارزش 
می استفاده  مرغ  ضایعات  از  حاصل  توده  مرغ زیست  صنعت  کند، 

محیطی و اثرات منفی تواند به طور موثر آلودگی، انتشارات زیستمی
 ,.Gómez et al)ها بر سلامت انسان و اکوسیستم را کاهش دهد  آن

. به عبارت بهتر، از طریق تبدیل ضایعات به محصولات با ارزش  (2023
و انرژی زیستی در یک پالایشگاه زیستی، بار زیست محیطی مرتبط  

این   توجهی به حداقل رساند.توان به طور قابلبا ضایعات مرغ را می
می کاهش  را  ضایعات  دفع  مشکلات  تنها  نه  به  رویکرد  بلکه  دهد، 

محیط با  سازگار  و  پایدارتر  تولید  میسیستم  کمک  کند زیست 
(Mozhiarasi et al., 2022).   به عنوان مثال، نتایج پژوهشی روی  

از    تهیسیالکتر  دی تول  به منظورمرغ    یچرب  ضایعاتاز    زلیودیب  دیتول
ای در منطقه مورد  میزان گازهای گلخانهکه    دادنشان  این ضایعات،  
درصد کاهش یافته است. همچنین به دلیل استفاده    70مطالعه حدود  

  حدود در منطقه    انهیسال  یمصرف انرژ از پسماند برای تولید بیودیزل،  
 ,.Barua et al)پیدا کرده است  در مترمربع کاهش    ساعتلوواتیک  2

یک پالایشگاه زیستی گوشت برای استخراج   . در پژوهشی دیگر(2020
نویسندگان   مواد شیمیایی کاربردی از ماهیچه سینه مرغ بررسی شد.

اظهار داشتند که روش فوق عاری از اثرات حرارتی و عوامل شیمیایی  
های درآمدی مکمل را در عین کاهش  است و پتانسیل تولید جریان 

زیست آلودگی  و  دارد  زباله  در  (Ghosh et al., 2019)محیطی   .
بررسی    مرغ  فرآیند بازیافت ضایعات  یطیمحست یز  راتیتأث  پژوهشی

  تا   وگاز،ی ب  دیتول  یبرا   این ضایعاتکه استفاده از    نشان داد  جی. نتاشد
اثرات ز  50 از  این،  .  دهدیرا کاهش م  یطیمحستیدرصد  بر  علاوه 

از   برا این  استفاده  باعث  رهیج  دیتول  یپسماند    55کاهش    غذایی 
 Dos)گردد  می   اثر  یهاهمه دسته  برای  ط یانتشارات در محدرصدی  

Santos et al., 2023)تلاش این  اگرچه  نتایج  .  تحقیقاتی  های 
ارزشمندی به همراه داشته است، اما سناریوهای محدودی را بررسی  

های متعددی برای  روش   .کرده و بر پایداری تولید متمرکز نشده است
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محیطی وجود دارد. با این حال، ارزیابی چرخه  ارزیابی پایداری زیست 
توجه است، همانطور که توسط تحقیقات قبلی حیات یک رویکرد قابل 

یک پژوهش ارزیابی  .  (D’amato et al., 2020)نشان داده شده است  
:  1بر مبنای چهار گام پایه استوار است که شامل: گام  چرخه حیات،  

گام   دامنه،  و  هدف  تحلیل  :2تعریف  یا  موجودی  تحلیل  و  تجزیه 
 Duan): تفسیر و ارائه نتایج است  4:  ارزیابی اثرات، گام  3سیاهه، گام  

et al., 2022)   مطالعه اهداف  دامنه،  و  هدف  تعریف  مرحله  در   .
شود. در مرحله تجزیه گردد و مرزهای سامانه تعیین میمشخص می

ورودی موجودی،  تحلیل  خروجیو  و  چرخه  ها  فرآیند  هر  برای  ها 
برای کل سامانه گردآوری و محاسبه می شود. معمولاً صدها  حیات 

شود. در مرحله ارزیابی اثرات  آوری میمنبع و انتشار محاسبه و جمع 
دسته اساس  بر  انتشارات  و  منابع  زندگی،  تأثیرشان  چرخه  بندی 

تبدیل میبندی می طبقه معادل  تأثیر  واحدهای  به  و  تا  شوند  شوند 
های ارزیابی اثرات و موجودی  مقایسه شوند و در مرحله نهایی، یافته

ه  شوند تا مشخص شود که پژوهش تا چدر مرحله نهایی تفسیر می
 اندازه به اهداف خود دست یافته است.  

  ی تواند برا ی م  ارزیابی چرخه حیات  ،یستیز  شگاهیپالا  نهیدر زم
  و محصولات آن استفاده شود   اتیعمل  یطیمحست یز  یدار یپا  یابیارز
مرتبط با تمام    یطیمحستیاست که اثرات ز  راهبردی  ندیفرآ  کو ی

چرخه   ته  کی  حیاتمراحل  جمله  از    ع، یتوز  د،یتول  ه،یمحصول، 
 .(Moretti et al., 2022)  کندیم  یابیارز  ااستفاده و دفع مواد خام ر

زیست اثرات  حاضر  پژوهش  در  بنابراین،  مرغ  تولید گوشت  محیطی 
از دیدگاه  ای  پالایشگاه زیستی را تحت رویکرد اقتصاد زیستی چرخه 

کند و سعی در محیطی بر اساس سناریوی جدید بررسی میزیست
های زیست محیطی تولید گوشت مرغ در ها و محدودیتیافتن فرصت

برای    پالایشگاه این منظور، دو سناریوی مختلف  برای  زیستی دارد. 
ارزیابی اثرات زیست محیطی تولید گوشت مرغ در نظر گرفته شده  

اول است.  گونه   سناریوی  هیچ  بدون  را  مرغ  گوشت  متعارف  تولید 
شامل تولید گوشت مرغ   سناریوی دوم  دهد. فرآیند اضافی نشان می

همراه با تولید هیدرولیز مایع از پر مرغ، و تولید بیودیزل و گلیسرول  
می مرغ  چربی  ضایعات  حداکثر   باشد. از  به  حاضر  پژوهش  هدف 

ارزش  رسان رساندن  حداقل  به  و  ضایعات  ردپای  گذاری  دن 
محیطی آن در تولید گوشت مرغ است. این تحقیق این پتانسیل  زیست

را دارد که به عنوان منبع اطلاعاتی ارزشمندی برای سیاست گذاران،  
زیستی  اقتصاد  ارتقای  به  متعهد  محققانی که  و  متخصصان صنعت 

ای، کاهش ردپای زیست محیطی و افزایش پایداری کلی بخش  چرخه
 مرغ هستند، باشد. 

 

 هامواد و روش  -2

 منطقه مورد مطالعه   -1-2

منطقه مورد مطالعه در این پژوهش، استان گیلان در شمال ایران و  

هوای   و  آب  دارای  بود که  خزر  دریای  جنوبی  مجاورت سواحل  در 

ترین  معتدل همراه با مه متناوب بوده که آن را به یکی از پر بارش

بر   است.  کرده  تبدیل  کشور  جهاد  مناطق  سازمان  گزارش  اساس 

هزار تن گوشت مرغ تولید    1597کشاورزی، این استان سالانه بیش از  

گیلان،   جهادکشاورزی  )وزارت  تولید   (.1402میکند  وجود،  این  با 

ها چالشی حیاتی در مدیریت کارآمد ضایعات تولید  توجه جوجهقابل

با توجه به این موضوع، فرصتی   کند.شده توسط این پرندگان ایجاد می

برای استفاده از این ضایعات به عنوان منبعی ارزشمند برای توسعه  

یک پالایشگاه زیستی با هدف تولید گوشت مرغ و محصولات زیستی 

ای  آمده در این پژوهش از مجموعه دست های اصلی بهداده  وجود دارد.

های تولید  ترین شبکه برجسته به دست آمده است که یکی از گسترده

توزی میو  نشان  را  ایران  در  مرغ  دارای   دهد.ع  بحث،  مورد  مجتمع 

و    دورههر  ریزی در  میلیون جوجه   10ظرفیت  مزارع مرغ گوشتی با  

 باشد. میهزار قطعه در ساعت    1۶ظرفیت کشتار  هایی با  کشتارگاه 

 توسعه سناریوها - 2-2

 1سناریو    - 1-2-2
و  ها  مرغداری تمام فرآیندهای درگیر در    1، سناریو  پژوهشدر این  

دهنده وضعیت فعلی و نشان   و  گرفته استهای مرغ را در بر  کشتارگاه 

متعارف تولید است. این سناریو به عنوان الگوی اساسی برای تولید  

. خروجی اولیه این سناریو فقط  کرده استگوشت مرغ در منطقه عمل  

گوشت مرغ است. انرژی و مقدار مواد مورد استفاده در طول فرآیند  

ها  تولید گوشت مرغ در این سناریو مستقیماً از مزارع مرغ و کشتارگاه

آمد. این   بدست  طور خلاصه،  پرورش    پژوهشبه  و  دریافت  شامل 

گرم برای مدت زمان پرورش    40های یک روزه با میانگین وزن  جوجه 

این مدت و  پایان  کیلوگرم بود. پس از 5/2روز و رسیدن به وزن  45

به یک مرکز تخصصی    ی گوشتیهاجوجهرسیدن به وزن موردنظر،  

در نظر گرفته شده برای کشتار مرغ منتقل شدند. در این زمینه خاص،  

کشتارگاه،   بقایای  و  مرغ،  فضولات  یعنی  مرغ،  از  حاصل  ضایعات 

شوند یا  متشکل از بافت چربی و پر، اغلب یا در محیط دور ریخته می

شوند. یک شکل شماتیک برای تولید گوشت  با ارزش اسمی معامله می 

 .استنشان داده شده   1در شکل    1سناریو   مرغ توسط

  
 1تولید گوشت مرغ تحت سناریو  -1شکل 

Fig. 1. Production of chicken meat under scenario 1 
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 2سناریو    - 2-2-2
  ی مرغ برا ضایعات یچرباز گوشت مرغ،  دیتول علاوه بر، 2سناریو در 

طر  زلیودیب  دیتول ترانس    یفیکاسیوناستر  یندها یفرآ  قیاز  و 

  ک یمرغ به عنوان    یپرها   ن،یعلاوه بر اشد. استفاده   ونی کاسیفیاستر

اساس نام  محصولی    دیتول  یبرا  یجزء    ک یدر    عیما  زیدرولیهبه 

  ع یمالازم به ذکر است که هیدرولیز  گردید.    هاستفاد  یستیز  شگاهیپالا

با    یعیما  د،یآیبه دست م  زیدرولیه  ندیمرغ پس از فرآ  یکه از پرها

  ی تواند برا ی ( است که منیدرصد پروتئ  70-۶0بالا )   نیپروتئ  یمحتوا 

 استفاده شود.   یی و آرایشی بهداشتیغذا  ی،مختلف صنعت  یکاربردها 
توان  هیدرولیز پر مرغ را میاسیدهای آمینه و پپتیدهای مشتق شده از  

به عنوان منبع طبیعی کلاژن استفاده کرد که به دلیل خواص ضد  

 ,.Solcova et al)  پیری و تقویت کننده پوست شناخته شده است

اروشن   یبرا .  (2021 چارچوب  ر  شدن،  خاص،    تیوضع  نیتر 

و    بیودیزل  یستیشامل گوشت مرغ، سوخت ز  محصولاتاز    یاگانه سه

مرغ    یهای. چربشد  دیتول  یستیز  شگاهیپالا  ک یدر    عی ما  زیدرولیه

  د یتول  یرا برا   یا دوارکنندهیام  لی گوشت، پتانس  عاتیمشتق شده از ضا

تر  نیینسبتاً پا  نهیهز  لیبه دل  زل،یودیب  نجایدر ا  ،یستیز  یها سوخت

ز  داد.نشان   اقتصاد  چارچوب  که    سرول،یگل  ،ی اچرخه   یستی تحت 

با ارزش در نظر    کیاست،    زلیودیب  دیتول  یمحصول جانب محصول 

 .  شودیگرفته م

کشتار مرغ   ندیفرآ  ی شده در ط  دیتول  یمرغ محصول جانب  یپرها 

از    نیا.  است پروتئ  90پرها  کراتشده  لیتشک  نیدرصد  و    ، نیاند 

اول  یساختار   نیپروتئ بررس  آن   هینامحلول  با  روی  تر  قیدق  یاست. 

تواند  ی مرغ م  یاست که کل پرها ه پرها، مشخص شد  بیساختار و ترک

پروتئ  کیعنوان  به زنده  کرات  نیمنبع  خالص  شکل  باشد    نیو 

(Mattiello et al., 2022)  . پرها از  استفاده  واقع،  برا   یدر    ی مرغ 

آن،   یراستارد.  دهدیرا نشان م یادیز  لیپتانس  عیما  زیدرولیه  دیتول

  ط یساکن و شرا  تروژنیاتمسفر ن  ک یزن مداوم تحت  راکتور هم  کیاز  

ز یدرولیه  دیتول  یسلسیوس برا درجه139تا    115بالا درمحدوده    ی دما 

 .Solcova et alارائه شده توسط    مرغ براساس روش   یپرها  عیما

تحت فشار   خار. به طور خلاصه، راکتور ابتدا با بشداستفاده  (2021)

درجه سلسیوس    139-115  یی، سپس ظرف تا محدوده دماشد  هیتصف

. مدت زمان  دادمیکه به هم زدن مداوم ادامه    یدر حالگردید،  گرم  

  لوگرم یک  35راکتور با    نی. ابود  ری ساعت متغ  5تا    3راکتور از    یاتیعمل

. اتوکلاو  شدآب شارژ    تریل  424و   کیمال دیاس لوگرمیک  ۶/1پر مرغ،  

  یدر حالقرار گرفت،    سلسیوسدرجه    200  یدر دما  ،تحت فشار بخار

  ات ی عمل  کیشد. پس از آن، مخزن تحت  یکه به طور مداوم هم زده م

مگاپاسکال    2۶/0درجه سلسیوس با حفظ فشار    139  یدر دما  یحرارت

  ۶مخلوط واکنش به مدت    یشده بر رو  زیتجو  ی گرفت. پارامترها  قرار

شروع    ی جیخنک کننده تدر  می رژ   کی، پس از آن  شد ساعت اعمال  

درجه سلسیوس    100تا دما به   یافتساعت ادامه    10و به مدت    شد

کننده اتفاق افتاد و منجر  همزمان با فاز خنک   زی درولی ه  ندیبرسد. فرآ

توده مورد استفاده در کل زمان واکنش    ستیتوجه زقابل  لیدبه تب

در این    میزان هیدرولیز مایع بدست آمده از پر مرغ  ساعت شد.  1۶

گوشت    دی تول  یبرا  طرح  کی(.  1کیلوگرم بود )جدول    437پژوهش  

 ارائه شده است.   2در شکل    2سناریو  مرغ توسط  

 

    
 2تولید گوشت مرغ تحت سناریو  -2شکل 

Fig. 2. Production of chicken meat under scenario 2 
 

   حیاتارزیابی چرخه  -3-2
برای ارزیابی پایداری    حیاتچرخه    یابیارزدر پژوهش حاضر از روش  

اساس،  زیست این  بر  شد.  استفاده  پیشنهادی  سناریوهای  محیطی 

محیطی مرتبط با تولید گوشت  ارزیابی اثرات زیست  پژوهش،هدف این  

برای شناسایی   اساس سناریوی جدید  بر  پالایشگاه زیستی  مرغ در 

محیطی تولید سنتی گوشت مرغ است. برای  محاسن و معایب زیست 

 دستیابی به هدف تحقیق، تعیین پارامترهای سامانه و واحد عملکردی

اهداف مختلف، واحد عملکردی را می  .ضروری است توان  بر اساس 

را به   واحد عملکردی  حاضر   پژوهش جرم، انرژی و غیره تعریف کرد.

. همچنین کردعنوان یک تن گوشت مرغ بسته بندی شده شناسایی 

را از دو گروه مجزا،   حیاتموجودی چرخه   هایحاضر داده   پژوهش

  .آورددست  زمینه بهزمینه و پیش های پس یعنی داده

پسداده دادههای  شامل  و  زمینه  مواد  تهیه  به  مربوط  های 

المللی، تولید مواد شیمیایی اولیه، به  نقل بین وهای انرژی، حمل حامل 

پایگاه از  گستردگی  افزار  دلیل  نرم  در  موجود  اکواینونت  داده  های 

زمینه مربوط به مقادیر  های پیش سیماپرو گردآوری شده است. داده

تولید یک تن گوشت مرغ    حیاتِمصرف مواد و انرژی در طول چرخه  

انجام  بررس  مورد  سناریوهایدر  بندی  بسته طول  در  که  بود  ی 

ها و همچنین به طور مستقیم از اطلاعات کارشناسان مجموعه  آزمایش 

آوری گردید  جمعو ادبیات گذشته  مورد نظر در محدوده موردمطالعه  

  رسپی  های موجود، روش(. در تحقیق حاضر، در بین روش 1)جدول

بندی تأثیر نقطه پایانی  مورد توجه قرار گرفته است، زیرا هم دسته

زیست )مسائ حوزه ل  در  زیست محیطی  انسان،  سلامت  و  بومهای  ها 

منابع( و هم نقطه میانی )تمرکز بر مشکلات زیست محیطی( را ارائه  

وزنمی از  همچنین  زیستکند.  اثرات  دست  دهی  به  برای  محیطی 
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آوردن یک شاخص امتیاز واحد و مقایسه دقیق سناریوها و انتخاب  

 بهترین سناریو استفاده شد. 

 نتایج و بحث  -3

ز  ی ابیارز  -1-3 گوشت    دیتول  ی طیمح  ست یاثرات 

 دو سناریو مرغ بر اساس
گوشت مرغ    تنکی  دیتول  یطیمحست یز  یهااثرات و خسارت  2جدول  

بر اساس  دهد.  نشان می  2و    1را بر اساس سناریوی    شده  یبسته بند

منجر به کاهش قابل    2سناریو  هر تن گوشت مرغ تحت    دیتول  ها،افتهی

.  شودیم  1سناریو  با    سهیدر مقا ییآب و هوا  ییراتتغ  یرتأثرده  توجه  

در    لوگرمیک  1070اکسید معادل از  دی ات کربن به عبارت بهتر، انتشار

م  2سناریو  در  کیلوگرم    ۶24به    1سناریو   نشان   ابدییکاهش  که 

 ی کاهش  نیهمچن  2سناریو    است.  یدرصد  42  باًیدهنده کاهش تقر

رده    ج،یدهد. بر اساس نتایازن نشان م  هیلا  بیتخر  ریتاث  ردهرا در  

   1/3×  10-5ز  هر تن گوشت مرغ ا  دیاز تول  یازن ناش  هیلا  بیتخر  ریتاث

 CFC  لوگرمیک   ۶/2×  10-5  به  1سناریو  در  معادل    CFC  لوگرمیک

  یدرصد  15نشان دهنده کاهش    که  افتیکاهش    2سناریو  در    معادل

کاهش قابل   2سناریو   علاوه بر این، تولید گوشت مرغ بر اساس   است.

 درصدی در دسته تاثیر اسیدی شدن خاک را در مقایسه با  48توجه  

دریاچه مقوله  داد.نشان   1سناریو   اختناق  تأثیر  شیرین  های  ای آب 

 1در مقایسه با سناریو   2سناریو   ناشی از تولید گوشت مرغ نیز تحت

از نقطه نظر سمیت انسانی،   یابد. همچنیندرصد کاهش می  39حدود  

کاهش قابل توجه   1سناریو   در مقایسه با 2سناریو   تولید گوشت تحت

 دهد.  درصدی را نشان می  39

های تأثیر تشکیل اکسیدان فتوشیمیایی  ، رده ۶بر اساس جدول  

به ترتیب   2سناریو   تحتو تشکیل ذرات معلق برای تولید گوشت مرغ  

معادل محاسبه   PM10 کیلوگرم  11/7و   NMVOC کیلوگرم  7/1۶با  

نشان شدند   دسته  48دهنده کاهش  که  دو  هر  برای  برای   درصدی 

عنوان   به  مرغ  مزارع  ضایعات  که  زمانی  است  مرغ  گوشت  تولید 

شوند. علاوه بر  گذاری میبیودیزل، گلیسرول و هیدرولیز مایع ارزش

دهنده  در مقایسه با سیستم تولید مرغ معمولی، نشان   2این، سناریو  

تقریباً   تأثیر    4۶کاهش  دسته  برای  زیستدرصدی  محیطی  سمیت 

کاهش    خاک تأثیر    30و  دسته  دو  هر  برای  سمیت  درصدی 

است. همچنین بر اساس  آزاد  های  شیرین و آبهای  محیطی آب زیست

ی را در دسته تاثیر کاهش قابل توجه  2های این پژوهش، سناریو  یافته

دهد. به عبارت بهتر،  نشان می  1سناریو  تشعشعات یونیزان نسبت به

توسط   kBq U235 11به  1در سناریو  kBq U235 3/15انتشار از 

 درصدی( تولید گوشت بهبود یافته است.   28)کاهش    2سناریو  

برای  ها نشان مییافته تولید گوشت مرغ هنگام تلاش  دهد که 

هیدرولیز   و  گلیسرول  بیودیزل،  به  مرغ  به ضایعات  بخشیدن  ارزش 

شود  های کشاورزی میبر اشغال زمین 8/32a 2mمایع منجر به تأثیر  

درصدی در مقایسه با تولید گوشت مرغ    45که نشان دهنده کاهش  

ای  معمولی است. تولید گوشت مرغ تحت رویکرد اقتصاد زیستی چرخه 

درصدی    28و    24کاهش تقریباً  نیز به ترتیب منجر به   2تحت سناریو  

در رده تأثیر اشغال زمین شهری و دسته تأثیر تغییر زمین طبیعی 

درصد    31کاهش قابل توجهی به میزان   2همچنین سناریو   شود. می

دهد. با توجه به  نشان می 1سناریو   در کاهش مصرف آب نسبت به

می نشان  نتیجه  این  آب،  ردپای  طراحی  اهمیت  هنگام  که  دهد 

ای، باید به این نکته توجه کرد که  های اقتصاد زیستی چرخهسیستم

ارزش  پسماند  از  که  میمحصولاتی  می گذاری  به  شوند  منجر  توانند 

گذاری ضایعات  ارزش   پژوهشکاهش مثبت مصرف آب شوند. در این  

عنوان بیودیزل، گلیسرول و هیدرولیز مایع در مقایسه با تولید  مرغ به 

پاید مرغ  گوشت  نشان  مرسوم  آب  مصرف  نظر  از  را  بیشتری  اری 

 .دهدمی

 های تأثیر تقلیل فلزات و تقلیل منابع فسیلی نیز در مقایسه بادسته

به طور خاص، رده تاثیر تقلیل فلزات   دهند.کاهش نشان می  1سناریو  

کیلوگرم آهن معادل در سناریو    51/۶به    03/8در تولید گوشت مرغ  

 درصدی است.  19یابد که نشان دهنده کاهش تقریباً  کاهش می  1

 292علاوه بر این، رده تاثیر تقلیل منابع فسیلی تولید گوشت مرغ از  

کیلوگرم نفت معادل در   189به    1کیلوگرم نفت معادل در سناریو  

همچنین   2جدول   درصدی.35یابد، یعنی کاهش  کاهش می 2سناریو  

تن    1دهد که برای  های آسیب نقطه پایانی را نشان مینتایج دسته

به دست آمده است. بر اساس   2و    1سناریوی   تولید گوشت مرغ تحت

اساس یافته بر  مرغ  تولید گوشت  آسیب   نشان دهنده  2سناریو   ها، 

× 10-3دالی نسبت به    7/2×  10-3کمتری به سلامت انسان با مقدار  

  4۶دهد. این نشان دهنده کاهش  نشان می  1دالی در سناریو      1/5

با  تولید گوشت مرغ به روش   است.  1سناریو     درصدی در مقایسه 

گونه    03/1×  10-5همچنین منجر به مقدار آسیب  (  1)سناریو  سنتی  

این    2شود در حالی که با بکارگیری سناریو  در سال به زیست بوم می 

خسارت کمتری   2یابد. در نهایت، سناریو  درصد کاهش می  43آسیب  

دلار به ازای هر تن تولید گوشت مرغ نشان    7/31به منابع با ارزش  

روش سنتی تولید  درصدی را نسبت به  34دهد که کاهش تقریباً  می

.دهدنشان می  1یعنی سناریو  
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 2و  1سناریوهای های موجودی در  مقدار داده -1جدول 
Table 1. Amount of inventory data in scenarios 1 and 2 

 2 ویسنار

Sc-2 
 1 سناریو

Sc-1 
 واحد
Unit 

 پارامتر
Items 

 2 ویسنار

Sc-2 
 1 سناریو

Sc-1 
 واحد
Unit 

 پارامتر
Items 

1.6 - kg 
 هیدروکلریک اسید 
Hydrochloric acid 

432 432 Num 
 جوجه یک روزه 
One day old chick 

270 - kg 
 چربی مرغ 
Chicken fat 

14.4 14.4 kg/d 
 ذرت 
Corn 

0.93 - kg 
 سدیم هیدروکسید 
Sodium hydroxide 

6.69 6.69 kg 
 گندم
Wheat 

0.2 - kg 
 اسید سولفوریک
Sulfuric acid 

11.7 11.7 kg 
 کنجاله سویا
Soybean meal 

50.7 - kg 
 متانول 
Methanol 

0.033 0.033 kg 
 سدیم کلراید 
Sodium chloride 

2.03 - kg 
 پتاسیم هیدروکسید 
Potassium hydroxide 

0.16 0.16 kg 
 اسید چرب
Fatty acid 

   
 خروجی ها:
Outputs 

0.4 0.4 kg 
 دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 

1000 1000 kg 
 گوشت مرغ 
Chicken meat 

0.38 0.38 kg 
 یی غذا  یمکمل ها

Nutritional supplements 

238 - kg 
 بیودیزل
Biodiesel 

0.51 0.51 kg 
 کلر 
Chlorine 

438 - kg 
 هیدرولیز مایع 
Liquid hydrolysate 

0.5 0.5 kg 
 آهک 
Lime 

25 - kg 
 گلیسرول 
Glycerol 

9 9 kg 
 مقوا 
cardboard 

   
 انتشارات 
Emissions 

0.56 0.56 kg 
 پلاستیک
plastic 

0.485 0.485 kg 
 دی اکسید گوگرد

Sulfur dioxide 
0.75 0.75 kg 

 خاک اره
Sawdust 

15 15 kg 
 مونوکسید کربن 
Carbon monoxide 

5.06 5.05 kg 
 دیزل
Diesel 

18.1 18.1 kg 
 آمونیاک
Ammonia 

192 192 m3 
 گاز طبیعی
Natural gas 

30 30 kg 
 اکسیدهای نیتروژن 
Nitrogen oxides 

538 410 kWh 
 الکتریسیته 
Electricity 

55.2 55.2 kg 
کربن دیاکس ید  

Carbon dioxide 
1310 725 L 

 آب 
Water 

5.62 5.62 kg 
 متان
Methane 

3.69 1.93 tkm 
 حمل و نقل 
Transport 

3.72 3.72 kg 
ژنیاکس یکیولوژیبتقاضای   

BOD5 
35 - kg 

 پر مرغ
Chicken feather 

5.05 5.05 kg 
یی ایمیش ژنیاکس یتقاضا  

COD 
270 - kg 

 چربی مرغ 
Chicken fat 

0.0103 0.0103 kg 
 فسفر 
Phosphorus 

0.93 - kg 
 سدیم هیدروکسید 
Sodium hydroxide 

5.31 5.31 kg 
 نیترات
Nitrate 

0.2 - kg 
 اسید سولفوریک
Sulfuric acid 

0.369 0.369 kg 
 آمونیاک
Ammonia 

50.7 - kg 
 متانول 
Methanol 

0.294 0.294 kg 
 نیتریت 
Nitrite 

2.03 - kg 
 پتاسیم هیدروکسید 
Potassium hydroxide 

0.12 0.12 kg 
 فسفات
Phosphate 

1.6 - kg 
 هیدروکلریک اسید 
Hydrochloric acid 

2.56 2.56 kg 
 جامدات معلق 
Suspended solids 

1.62 - kg 
 مالیک اسید
Malic acid 
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 محیطیدهی اثرات زیستوزن -2-3

اثرات زیستتتت محیطی، در تستتتهیتل درک جتامع از نتتایج دهی وزن

بتدستتتت آمتده در تحقیقتات تطبیقی، اهمیتت قتابتل توجهی دارد.  

ای برای ستتتناریوهای  بنتابراین، به منظور انجتام یک تحلیتل مقتایستتته

تولید گوشتتت مرغ، نتایج مربوطه در کنار هم قرار گرفتند و از طریق  

این   (. نتیجه3یک ارزیابی مبتنی بر وزن بررستتتی شتتتدند )شتتتکل  

ی آستتیب به ستتلامت  ای را در ردهپژوهش، روند کاهشتتی قابل توجه

دهد با  دهد، که نشتان میارائه می  2 ستناریو به 1ستناریو   انستان از

های ناشتتی از  ها و آستتیب، بار بیماری2ستتناریو   پیشتترفت به ستتمت

  یابد.های انسانی کاهش میتولید گوشت مرغ بر جمعیت

مشابه دسته آسیب به سلامت انسان، روند کاهشی تاثیرات زیست  

برای دسته آسیب به زیست بوم نیز   2سناریو   به 1سناریو   محیطی از

 2سناریو   دهد که تولید گوشت مرغ تحتوجود دارد. این نشان می

دهد و در نتیجه کاهش و نابودی  را نشان می  حفاظت بهتر زیست بوم

کمترین تأثیر را بر    2کند. همچنین سناریو  تنوع زیستی را کم می

دهنده استفاده کارآمدتر از منابع،  دهد، که نشانکاهش منابع نشان می

با   مرتبط  اقتصادی کمتر  و  اثرات زیست محیطی  و  کاهش مصرف، 

شکل   است.  منابع  تخلیه  و  کل  3استخراج  نظر  ز  یاز   ست یاثرات 

  و یسناردو  ر اساس  تن گوشت مرغ ب  1  دهی شده در تولیدوزن  یطیمح

پژوهش  مختلف این  م   در  نشان  با    2سناریو    دهد.یرا  مقایسه  در 

دهد. درصد نشان می 44توجهی را به میزان کاهش قابل 1سناریوی 

در به حداقل رساندن    2سناریو  درصد بهبود انجام شده توسط    نیا

نشان دهنده بهبود    1سناریو    با  سهیها در مقاآن  زیستی   طیمح  یردپا 

  ی بر اثربخش جینتا نیاست. ا یط یمحزیست  یداریدر پا یقابل توجه

اثرات    یبرا   2سناریو  اجرا شده در    یهاوه یو ش  های استراتژ  کاهش 

کاهش    یذکر است که حت انی. شاکندیم دیها تأکآن یطیمحستیز

م پاینسبتاً کوچکتر  به  کند.  ست یز  ط یمح  یکل  یدار یتواند   کمک 

  ط یسازگار با مح  ی کردهایبالقوه اتخاذ رو  یا یمزا  سهیمقا  ،یطورکلبه

 ریاز تأث  یقابل توجه  یهاگوشت مرغ به عنوان نمونه  دیدر تول  ستیز

  ی هاوهیها و شیاستراتژ   یاجرا   قیتوان از طریهستند که م  یمثبت

 مؤثر به دست آورد.  

  د یصنعت تول  دار،یپا  یهاوه یدر ش  یگذار هیو سرما  یبندت یبا ادامه اولو

کاهش دهد    شتریخود را ب  یطیمحست یز  یردپا   تواندی گوشت مرغ م

کمک کند. با   یطیمحستیاز نظر ز  دارتریتر و پاآگاهانه   یاندهیو به آ

مرغ به عنوان خوراک    عاتیکه از ضا  یستیز  یهاشگاه یحال، پالا  نیا

م تلاش   کنند،ی استفاده  برا   یهادر  به    ضایعات  لیتبد  یخود 

  عات ی. ضاشوندی مواجه م  یمختلف  یهات یمحصولات با ارزش با محدود

مختلف است که شامل    یاز مواد آل  یبیها ترکشده توسط جوجه  دیتول

اجزا  پرها،  خو  یفضولات،  و  تبد  راکبستر  است.  نشده    لیمصرف 

با ارزش، استفاده    یبه کالاها  دهیچیپ  ضایعات  انیجر  نیا  زیآم  تیموفق

  ی هایدگیچیکند. پیم  یرا ضرور   ریپذو انعطاف   دهیچیپ  یها یاز فناور 

مناسب ممکن است    لیتبد  یهاروش   یمرتبط با توسعه و اجرا   یفن

داشته   ازین  ضایعاتمختلف    یهابیترک  یبرا  یسازنه یبه اقدامات به

پالا سطح  ارتقاء  مراحل    عاتیضا  یستیز  یها شگاهیباشد.  از  مرغ 

تول  یشگاهیآزما برانگ  یتجار  دی تا  چالش  افزا  زی اغلب    ش ی است. 

 قیمستلزم در نظر گرفتن دق  یستیز  شگاهیپالا  اتیعمل  زیآم  تیموفق

طراح  یعوامل قابل  ندیفرآ  ییکارا  زات،یتجه  یمانند    یاقتصاد  تیو 

و منابع    یاستفاده از انرژ   ،یستیز  شگاهیدر پالا  ریدرگ  یندها ی. فرآستا

برا  مد  ییکارها  یرا  پضایعات  تیریمانند  و    لیتبد  ه،یتصف  شی، 

و استفاده از منابع    یانرژ   یابی. ارزسازدی م  یمحصول ضرور   یجداساز

قابل  یطیمح  ستیز  یای با مزا  دیبا  یستیز  شگاهیپالا   ن یا  یمال  تیو 

با    یستیز  یها  شگاهیپالا  یاقتصاد  یسنجشود. امکان   دهیروش سنج

مربوط    یهانهیمانع قابل توجه است. هز  کیمرغ    عاتیاستفاده از ضا

جمع اول   عات،یضا  یآوربه  توز  لیتبد  یها روش  ه،یپردازش    ع یو 

  جاد یبا ا  یبه سودآور   یابیتواند قابل توجه باشد. دستیمحصولات م

کاف پالا  یدرآمد  محصولات  فروش    کیتواند  یم  یستیز  یشگاهیاز 

  یستیز  ی هاشگاهیاز پالا  یبردار و بهره  جادیباشد. ا  زی تلاش چالش برانگ

و مجوز باشد.    یمرغ ممکن است مشمول تعهدات نظارت  عاتیضا  یبرا 

پسماند    تیریمد  یها دستورالعمل  ،یطیمح  ستیبه مقررات ز  یبندیپا

  اتیعمل  یرا برا  ییهانه یو هز  یدگیچیمرتبط، پ  یاستانداردها   ریو سا

موفقیم  جادیا  یستیز  شگاهیپالا   یستیز  یها شگاهیپالا  تیکند. 

م  عاتیضا تأثیمرغ  تحت  تقاضا  ریتواند  پذ  یسطح  و    رش یبازار 

 ها باشد.  محصولات مشتق شده آن

 
 بسته بندی شده تن گوشت مرغ محیطی تولید یکهای زیست اثرات و خسارت -2  جدول

Table 2. Effects and environmental damages of producing one ton of packaged chicken meat 

 رده اثر

Impact category 

 واحد 
Unit 

 1 سناریو
Sc 1 

 2سناریو 

Sc 2 

 رده اثر 

Impact category 
 واحد 
Unit 

 1سناریو 
Sc 1 

 2سناریو 

Sc 2 

 تغییرات آب و هوایی
Climate change 

kg CO2 eq 1.07E+03 6.24E+02 

 
های شیرینمحیطی آبسمیت زیست  

Freshwater ecotoxicity 

kg 1,4-

DB eq 
1.19E+01 8.39E+00 

 تخریب لایه ازن
Ozone depletion 

kg CFC-11 

eq 
3.10E-05 2.64E-05 

های آزاد محیطی آبسمیت زیست   

Marine ecotoxicity 

kg 1,4-

DB eq 
9.90E+00 6.91E+00 
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 رده اثر

Impact category 

 واحد 
Unit 

 1 سناریو
Sc 1 

 2سناریو 

Sc 2 

 رده اثر 

Impact category 
 واحد 
Unit 

 1سناریو 
Sc 1 

 2سناریو 

Sc 2 

 سمیت برای انسان 

Human toxicity 

kg 1,4-DB 

eq 
1.27E+02 7.79E+01 

های کشاورزی تصرف زمین   

Agricultural land 

occupation 

m2a 5.93E+01 3.27E+01 

 تشکیل اکسیدان فتوشیمیایی
Photochemical oxidant 

formation 

kg 

NMVOC 
3.22E+01 1.67E+01 

شهریتصرف زمین    

Urban land occupation 
m2a 1.54E+00 1.17E+00 

 تشکیل ذرات معلق 
Particulate matter 

formation 

kg PM10 

eq 
1.37E+01 7.11E+00 

های طبیعیدگرگونی زمین   

Natural land transformation 
m2 8.34E-02 

 

5.99E-02 

 تشعشعات یونیزان 
Ionising radiation 

kBq U235 

eq 
1.53E+01 1.10E+01 

بومرده خسارت کیفیت زیست   

Ecosystem quality damage 

category 

گونه در  

 سال 

species.yr 

1.03E-05 5.92E-06 

 رده خسارت سلامت انسان 

Human health 

damage category 

 دالی 

DALY 
5.15E-03 2.78E-03 

 
 کاهش آب 
water depletion 

m2 3.89E+00 2.70E+00 

شدن خاکاسیدی   

Terrestrial acidification 
kg SO2 eq 6.66E+01 3.44E+01 

 تقلیل فلزات 
Metal depletion 

kg Fe eq 8.03E+00 6.51E+00 

های  ای آب اختناق دریاچه 

 شیرین

Freshwater 

eutrophication 

kg P eq 7.43E-02 4.51E-02 

 
 تقلیل منابع فسیلی 
Fossil depletion 

kg oil eq 2.92E+02 1.89E+02 

محیطی خاکسمیت زیست  

Terrestrial ecotoxicity 
kg N eq 6.45E-01 2.40E+00 

 رده خسارت تقلیل منابع 
Resources depletion 

damage category 

 دلار

$ 
4.79E+01 3.17E+01 

 

 

 
 مقایسه اثرات زیست محیطی وزن دار شده در تولید هر تن گوشت مرغ در دو سناریو -3شکل 

Fig. 3. Comparison of the weighted environmental impacts of 1 ton of chicken meat production in two scenarios . 

 گیری نهایی نتیجه -4

  کیگوشتتت مرغ را تحت    دیتول  یطیمح  ستتتیاثرات ز  پژوهش  نیا

  دو،  پژوهش  نیکند. در ایم  یابیارز  یاچرخه یستتیاقتصتاد ز  کردیرو

  یها ، که گوشتت مرغ را با استتفاده از روش1ستناریو  از جمله    ویستنار

  عاتیضتاو  که گوشتت مرغ    2و ستناریو    کند،یم  دیو مرستوم تول  هیاول

توستعه    کندیم  لیتبد  سترولیو گل  زلیودیب  ع،یما  زیدرولیمرغ را به ه

بر رفاه   ریآشتکار از کاهش تأث  یالگو کیدهنده  نشتان هاافتهی  .ابدییم

ستناریو  از    شترفتیبا پ یعیو منابع طب  یکیاکولوژ  یهاستتمیانستان، ست 

به    هاشترفتیاز آن استت که پ  یموارد فوق حاکاستت.    2به ستناریو    1

0
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  یها بیو آستت   هایماریب  وعیمنجر به کاهش شتت   2ستتناریو  ستتمت  

و کاهش از    هاستتمیبهبود حفاظت از اکوست   ،یدر جوامع انستان  یکیزیف

منجر بته کتاهش    ،منتابع  تیت ریو بهبود متد  یستتتتیرفتن تنوع ز  نیب

 .شودیم  یو اقتصاد  یطیمحستیز  یامدهایپ

  دیت تن تول  1  یکل  یوزن  یطیمح  ستتتتتیاثرات ز  یابیت از ارز  پس

  یدرصتد   44منجر به کاهش    2ستناریو  گوشتت مرغ، مشتاهده شتد که  

قابل توجه در    شینشان دهنده افزا جهیشد. در نت  1سناریو  نستبت به 

  یها کاهش یاستت. قابل ذکر استت که حت  یطیمحزیستت    یداریپا

  یطیمح  یداریبه پا  یابیدر دستت  ییتواند ستهم بستزایم  زین بستیار کم

  یگوشت مرغ، برا   یستیز  یهاشگاهیپالا به صورت جامع داشته باشد.

محصتتولات  تولید مواد با ارزش افزوده از  گوشتتت مرغ و   نهیبه  تولید

  توانندیهستتتند که م  یبالقوه متعدد  یهافرصتتت  یآن، دارا  یجانب

این    یفرآور  یهایفنتاور  یستتتازنهیدهنتد. به  شیها را افزارشتتتد آن

ای  یستتیز  یهاشتگاهیو بازده پالا  یوربهبود بهره  لیپتانست محصتولات،  

مختلف، از    یهاکنند را دارد. روشیمرغ استتتتفاده م  وشتتتتکه از گ

  ،ییغشتا  ونیلتراست یپردازش با فشتار بالا، و ف  ،یمیآنز  زیدرولیجمله ه

  هانیپروتئ  یستازو خالص  ی اند که استتخراج، جداستازنشتان داده شتده

بتا   ییمحصتتتولات نهتا  دیت منجر بته تول  جتهیو در نت دهنتدیم  شیرا افزا

گوشتتت مرغ   یستتتیز  یهاشتتگاهیپالا  جادی. اشتتوندیبرتر م تیفیک

  ندیفرآ  نینوآورانه و با ارزش را دارد. ا  یکالاها  جادیا  یبررست   لیپتانست 

مانند    زیمتما یستتتتیفعال ز باتیترک  یو جداستتتاز  یابیت شتتتامل باز

معتتدن  دهتتا،یتت پپت مواد  و  چشتتتم  یکلاژن    یانتتدازهتتا استتتتت کتته 

نشتان    یشت یآراو    ییدارو  ،ییمواد غذا  یهارا در حوزه  ی ادوارکنندهیام

 .دهندیم

سبد    توانندیم  نیهمچن  یستیز  یهاشگاه یپالا گسترش  با 

خود    یاقتصاد   یداریپا  د،یجد  یبه بازارها   یمحصولات خود و دسترس

افزا پالا  شیرا  فرآور  یستیز  یهاشگاه یدهند.  را  مرغ  گوشت    ی که 

را که    یو عملکرد  یرا دارند که سنتز مواد مغذ  لیپتانس  نیا  کنند،یم

در    ند،یآیآن به دست م  یجانب  محصولاتهم از گوشت مرغ و هم از  

ترک  تیاولو دهند.  ا  یمواد   بیقرار    ن، یپروتئ  یهازولهیمانند 

پپت  زاتیدرولیه فرمول   دهایو  بهبود    لیپتانس  ییغذا  یهادر 

را    یسلامت  یا یمزا  جادیو ا  یحس  یهایژگیو و  یاه یتغذ  یهالیپروفا

دهنده  نشان  یردکارب   یکنندگان به غذاها دارد. علاقه روزافزون مصرف 

  ی هاشگاه یپالا  جادیاست. ا  یمواد   نیچن  یسود برا  وجود بازار بالقوه پر

در    یرا دارد که سهم ارزشمند  ل یپتانس  نیگوشت مرغ ا  یبرا  یستیز

پا  یهاون ی فرمولاس  شرفتیپ دام  باشد.    داریخوراک  داشته 

نگران  لیپتانس  نیا  یستیز  یهاشگاه یپالا که  دارند    ی هایرا 

خوراک    هیمرغ به مواد اول  یمحصولات جانب  لیبا تبد  را  یطیمحستیز

نت و در  معمول  یوابستگ  جهیکاهش دهند  منابع خوراک  مانند    یبه 

  ی اوه یخوراک دام به ش دی . تولکم کنندرا   یپودر ماه  ای ایکنجاله سو

راستا  ،داریپا ز  دیتاک  یدر  اثرات  کاهش  بر    یطیمحست یروزافزون 

طر  یدامپرور از  فرصت  کیاستراتژ  ادهاستف   قیاست.    نده، یآ  یهااز 

  ل یپتانس  نیکه در گوشت مرغ تخصص دارند، ا  یستیز  یها شگاهیپالا

افزا  گاهیرا دارند که جا دهند، استفاده از    شی خود را در بخش مرغ 

 کنند.   تیرا تقو  یاچرخه و    داریپا  ییغذا  ستمیکنند و س  نهیمنابع را به
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