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 چکیذُ
ضَد. ػَاهل اغلی افضایص هػشف  ثخص کطبٍسصی سْن قبثل تَجْی اص کل هػشف اًشطی جَاهغ داسد ٍ سٍص ثِ سٍص ّن ثذاى اضبفِ هی

ّابی قبثال   سفتي تقبضب، هحذٍدیت صهیي اصدیبد جوؼیت ٍ استقبء سغح صًذگی هشدم ٍ دس ًتیجِ ثبلاًذ اص: ااًشطی دس ایي ثخص ػجبست

خػَظ دس ایشاى. ایي هغلت اّویت تجضیِ ثش، ثِّبی اًشطیکطت ٍ ًیبص ثِ ثْجَد ػولکشد دس ٍاحذ سغح ٍ اسصاًی سَخت ٍ سبیش ًْبدُ

هغبلؼبت هتؼذدی دس دًیب ٍ ًیض دس ًقبط هختلف ایشاى دس هَسد هػشف اًشطی دس  ًوبیبًذ.ٍ تحلیل اًشطی ٍ هٌبثغ آى دس ایي ثخص سا هی

دس ایي گیشی کلی کٌذ خبلی است.  یجًِتاهب جبی هغبلؼِ جبهؼی کِ اص ًتبیج ایي هغبلؼبت استفبدُ کشدُ ٍ  هضاسع کطبٍسصی اًجبم ضذُ،

ّب( ًبهِ)گٌذم آثی( اص عشیق سٍش اسٌبدی )هقبلات ٍ پبیبىّبی ػوذُ کطَس ایشاى  تحقیق اًشطی هػشفی ٍ تَلیذی دس یکی اص هحػَل

ّبی هَسد ًظش، ًسجت اًشطی خشٍجی ثِ ٍسٍدی، کبسایی اًشطی،  ّب هغبلؼِ ضذ. ضبخعآهذُ دس آى دستثِّبی اًشطی  ثشسسی ضبخع ثب

فی کل ثاشای تَلیاذ گٌاذم آثای     ًطبى دادًذ، هتَسظ اًشطی هػش ّبضذت اًشطی ٍ سَد خبلع اًشطی تؼییي گشدیذًذ. ًتبیج ثشسسی

( ثَدُ ٍ پا  اص آى ساَخت   دسغذ 30تشیي سْن )ّبی ٍسٍدی، کَد ًیتشٍطى داسای ثیصهگبطٍل ثش ّکتبس است. دس ثیي ًْبدُ 34800

ٍ  09/2کطَس  آثی گٌذم ثشای یثِ ٍسٍد یخشٍج یًسجت اًشط دسغذ( قشاس داسًذ. هیبًگیي 15دسغذ( ٍ الکتشیسیتِ ) 22دیضل )  ثاَدُ 

. ثبضاذ های ( 81/0ٍ ثلَچساتبى )  یستبى( ٍ س72/3) گلستبى ّبیاستبى ثِ هشثَط تشتیت ثِ ضبخع ایي تشیي هقذاسپبییي ٍ لاتشیيثب

تشیي هگبطٍل ثش کیلَگشم ثیص 8/17هگبطٍل ثش کیلَگشم است کِ استبى سیستبى ٍ ثلَچستبى ثب  23/8ًیض ثشاثش  هیبًگیي ضذت اًشطی

 تشیي هقذاس سا داسًذ.هگبطٍل ثش کیلَگشم کن 9/3ٍ استبى گلستبى ثب 

 ، ثیلاى اًشطی، گٌذم آثی: ایشاىّبی کلیذیٍاطُ

 هقذهِ -1

ّتبی ثشتؽ کؿتبٍزشیو کَدکیتبیی دز     اّداف اقلی غیبغت  اش 

عٌَاى اٍلیي داًِ غرایی اغت   گٌدم ثِتأهیي هَاد غرایی کؿَز اغ . 

 و1ثسیگت   ٍ گتَزتیع گسف  )کِ هػتقیوبً دز خیسُ غرایی اًػبى قساز 

دلی  غتْوی کتِ دز تتأهیي غترای     دز ایساى شزاع  گٌدم ثِ (.1987

چٌتیي تککتین شیسثٌتبی    س ٍ ّتن ّبی دیگهسدم ٍ ًیص کوک ثِ شزاع 

دزقتد ازایتی هصزٍعتی     50یی ثتیؽ اش  تٌْتب  ثِاقتكبدی کؿَز دازد 

دلی  اّوی   ثِ (.2009کؿَز زا ثِ کَد اکتكبـ دادُ اغ  )شیٌلیو 

ّتبی ایتساى   یجبً دز توبهی اغتتبى تقسایي هکكَل زاّجسدیو کؿ  آى 

ِ  اشّتبیی  قَزت گسفتِ ٍ اغتتبى   فتبزظو کساغتبى  و کَشغتتبى  خولت

ُ و ازدثیت   ؾسقیو ّوتداى زیَیو کسدغتبىو آذزثبیدبى  دز ٍ کسهبًؿتب

ِ  ایي هکكَل پیؿتبش ّػتتٌد.   کؿ  زیتصی ٍ اعوتبل   ثٌتبثسایيو ثسًبهت

ًبپتریس اغت  هٌظَز افصایؽ تَلید ایي هکكَلات اختٌتبةهدیسی  ثِ

اقتكبدی ٍ غیبغی کؿَز اغ  ثدٍى  ایي هْن کِ هتضوي اغتقلال ٍ

                                                           
1
-Gurtis and Briggle   

2
-Chaudhary and et al 

پتریس  زٍش اهکتبى ثِ آهبز ٍ اعلاعبت دقیقو قتکیح ٍدز اکتیبز داؾتي 

 .ًشَاّد ثَد

دز حبل  ثشؽ کؿبٍزشی غْن قبث  تَخْی دز هكسف اًسضی دازد.

ٍزی دز هتصاز  تَلیتد گٌتدم ٍاثػتتِ ثتِ هكتسف اًتسضیو        حبیس ثْسُ

 یت  تکل وثبؾتد. دز ایتي زاغتتب   تددید هتی ّبی غیسقبث اًسضی ثبلأکف

ِ  یتبة هٌتبث  کو  یحقک یسی هد ثسای یاًسض  یتد هٌظتَز ثْجتَد تَل  ثت

ٍ  ی تَلیدیّبی فعبل یقعس یياش ا ثَدُ ٍ ییسٍز یکؿبٍزش  کبزآهتد 

 یاًتسض  ییيتع یواًسض ی تکل یبیهصا یگس. ددًؾَیهؿشف ه یاقتكبد

 یو فساّن آٍزدى هجٌب ٍ اغبغیدتَل یٌدهكسف ؾدُ دز ّس هسحلِ اش فسآ

 یٌتِ هتدیسی   هػتبعدت دز شه  یيهکبفظ  اش هٌبث  ٍ ّوچٌ هٌظَزثِ

 ّوکتبزاىو  ٍ چتبدٍزی ) دٌثبؾت  یهسثَعِ هت  ّبی گرازی یبغ ٍ غ یدازپب

2006.) 

عسف ثتب هکتدٍدی  هٌتبث      یک اشکِ ثشؽ کؿبٍزشی ًظس ثِ ایي

کٌٌدُ اهٌی  غرایی خوعی  زٍ ثَدُ ٍ اش غَی دیگس تأهیيتَلید زٍثِ

ثبؾدو ثبید تعبدل ٍ تتَاشًی ثتیي خسیتبى ثسداؾت  ٍ     دز حبل زؾد هی
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ثسدازی اش هٌبث  تَلید ٍ هیصاى تَلید هکكَلات کؿتبٍزشی ایدتبد   ثْسُ

ِ  ٍاق  دزؾَد.  ِ زًٍد اغتیبدُ اش هٌبث  تَلید ثبید ثت ای ثبؾتد کتِ   گًَت

علاٍُ ثس زف  ًیبشّبی غرایی ًػ  کًٌَیو اهٌی  غرایی ًػت  آیٌتدُ   

هجٌبی آًچِ اهسٍشُ ثِ آى کؿبٍزشی پبیداز  لِهػئًیص تْدید ًؿَد. ایي 

 (.1387دّد )الوبغی ٍ ّوکبزاىو زا تؿکی  هی ؾَدگیتِ هی

گٌدم و غغح ثسداؾ  1393-94شزاعی غبل  عجق ًتبیح آهبزًبهِ

دزقتد   24/50هیلیَى ّکتبز ثسآٍزد ؾدُ کِ هعبدل  7/5کؿَز حدٍد 

غتلات  دزقتد اش کت  غتغح     86/71اش ک  غغح هکكَلات شزاعی ٍ 

 85/60دزقتد ٍ ازایتی دیتن     15/39ثبؾد کِ ازایی آثتی  کؿَز هی

دزقد اش ک  غتغح   25/10دزقد اغ . اغتبى کسدغتبى ثب دازا ثَدى 

ثسداؾ  گٌدمو ثیؿتسیي غغح زا دز کؿتَز ثتِ کتَد اکتكتبـ دادُ     

و گلػتتبى ثتب   75/7ؾتسقی ثتب   ّبی آذزثبیدتبى اغ . پع اش آى اغتبى

 45/6غسثی ثتب  و آذزثبیدبى83/6هبًؿبُ ثب و کس89/6و کَشغتبى ثب 98/6

ّتبی دٍم تتب   دزقد اش ک  ازایی گٌدم کؿَز هقتبم  36/6ٍ ازدثی  ثب 

اًتد. ثتِ عجتبزت دیگتس ثتیؽ اش ًیوتی       ّیتن زا ثِ کَد اکتكبـ دادُ

دزقد( اش ازایی گٌدم دز ایي ّیت  اغتتبى ثسداؾت  ؾتدُ      51/51)

زقد( اش ازایی د 16/0ّکتبز ) 9100اغ . کوتسیي غغح ثسداؾ  ثب 

گٌدم کؿَز هتعلق ثِ اغتبى قتن اغت . عولکتسد گٌتدم آثتی کؿتَز       

کیلتَگسم دز   1044کیلَگسم دز ّکتبز ٍ عولکتسد گٌتدم دیتن     3526

 5462کِ ثیؿتسیي آى هتعلق ثِ اغتبى الجسش ) ّکتبز ثسآٍزد ؾدُ اغ 

 1568( ٍ کوتتسیي آى هتعلتق ثتِ اغتتبى گتیلاى )     کیلَگسم دز ّکتبز

 2719ثتب   ًیتص  ثیؿتسیي عولکسد گٌدم دین ( اغ . تبزکیلَگسم دز ّک

 345کیلَگسم دز ّکتتبز هتعلتق ثتِ اغتتبى الجتسش ٍ کوتتسیي آى ثتب        

ًتبمو  کیلَگسم دز ّکتبز ثِ اغتبى کْکیلَیِ ٍ ثَیساحود تعلق دازد )ثی

-تَاى ثب افصایؽ هغبلعبت ٍ هدیسی  قکیح ًْبدُ. ثٌبثسایي هی(.1395

دز خْت    هتثرس ایي ّی  اغتبىو گتبهی  ّبی هكسفی دز هصاز  گٌدم 

هدیسی  هٌبث  اًسضی ٍ افصایؽ کبزایی اًسضی دز زاثغِ ثب ایي هکكَل 

 اغتساتطیک ًْبد.

ّبی گرؾتِ دز غستبغس خْبى هغبلعبتی دز شهیٌِ تشوتیي  اش دِّ

هیصاى هكسف اًسضی ثِ اؾکبل هشتلف دز تَلید هکكَلات کؿتبٍزشی  

ثتسای افتصایؽ کتبزایی دز تَلیتد     ٍ ازائِ زاّکبزّتبی علوتی ٍ عولتی    

چٌتبى اداهتِ دازد. دز اداهتِ ثتِ     هکكَلات کؿبٍزشی اًدبم ؾدُ ٍ ّن

 ؾَد:ذکس چٌد ًوًَِ ثػٌدُ هی

ای زٍی گٌدم شهػتبًِ آلوبى ( دز هغبلع1999ِ) 1کَغتسش ٍ لاه 

ثِ ایي ًتیدِ زغیدًد کِ اًسضی ٍزٍدی  1997 تب 1989ّبی عی غبل

هگتبضٍل ثتس ّکتتبز     17500تتب   7500ثیي دز هصاز  گٌدم ایي کؿَز 

هتغیتس   13تتب   6ثبؾد ٍ ًػج  اًسضی کسٍخی ثِ ٍزٍدی ًیتص ثتیي   هی

 اغ .

( تکقیقبتی زا زٍی هکكَلات کؿبٍزشی 2005) 2آلام ٍ ّوکبزاى

                                                           
1
-Kuesters and Lammel  

2
-Alam and et al 

3
-Hatirli and et al 

اًتد کتِ ًتتبیح    اًدتبم دادُ  2000تتب   1980ّتبی  ثٌگلادؼ عی غبل

ایتي  حبق  ثیبًگسکبّؽ ًػج  اًتسضی کسٍختی ثتِ ٍزٍدی دز عتی     

 ثَدُ اغ . 1/8ثِ  28/11ّب اش غبل

( ًیتص عتی هغبلعتِ هؿتبثِ ثتس زٍی      2005ّبتیسلی ٍ ّوکتبزاى ) 

دز تسکیِ ثِ ایتي   2000تب  1975ّبی عی غبل هکكَلات کؿبٍزشی

دز ّکتتبز ثتِ    هگتبضٍل  19600ّتب اش  ًتیدِ زغیدًد کِ هكسف ًْبدُ

چٌتیي ؾتبکف   هگبضٍل دز ّکتبز افصایؽ یبفتتِ اغت . ّتن    74500

دز  85/0ثتِ   1975دز غبل  38/1ًػج  اًسضی کسٍخی ثِ ٍزٍدی اش 

 کبّؽ یبفتِ اغ . 2000غبل 

( ًیص ثِ ثسزغی عولکسد تَلید گٌدم دز 2007غیٌگ ٍ ّوکبزاى )

ِ  ًقبط هشتلف ٌّد پسداکتٌد ثیؿتتسیي   . ًتبیح حبکی اش آى ثَدًتد کت

گتبضٍل دز  گی 8/17هیصاى اًسضی ٍزٍدی ثتسای گٌتدم دز ایتي کؿتَز     

 ثبؾد.هی 2/5اًسضی ًػج ّکتبز ٍ ثبلاتسیي 

اش آًدب کِ تبکٌَى ثسزغی خبهعی دز هَزد کبزثسد هغبلعبت اًدتبم  

دز تَلید گٌتدم کؿتَز اًدتبم ًؿتدُ     ٍزی اًسضی  ؾدُ دز زاثغِ ثب ثْسُ

ثسزغی الگتَی هكتسف    (الفاّداف شیس اًدبم ؾد: اغ  ایي تکقیق ثب 

ِ  (ة ّبی هشتلتف کؿتَز  تبىاًسضی ثسای گٌدم تَلیدی دز اغ  هقبیػت

ؾبه  ًػج  اًسضی کسٍختی ثتِ ٍزٍدیو   ّبی هستجظ ثب اًسضی ؾبکف

تعیتیي   (ج )تساکن( اًسضی ٍ غَد کتبلف اًتسضی   اًسضیو ؾدت کبزایی

ًظس هكسف اًسضی دز تَلیتد گٌتدم کؿتَز ثتِ      هْن اشّبی غْن ًْبدُ

پیؿٌْبدّب ٍ زاّکبزّتبی هٌبغتت    ازائِ (د ّبی هشتلفتیکیک اغتبى

 ّب دز تَلید گٌدم کؿَز.ثسای کبزثسد ثْتس اًسضی ٍ ًْبدُ

 

 ّبهَاد ٍ سٍش -2
 

تکقیق حبیس اش لکبػ ّدفو کبزثسدی اغ  چَى ًتبیح آى ثتسای  

ّبی تَغعِ ٍ کؿتبٍزشی کؿتَز   اًدزکبزاى غیبغ زیصاى ٍ دغ ثسًبهِ

ثبؾد. دز ایتي  اغتیبدُ هیدز کكَـ هکكَل اغتساتطیک گٌدم قبث  

ّتبی  هسثَط ثِ ؾتبکف  یبشً هَزدیبثی ثِ اعلاعبت  تکقیق ثسای دغ 

اًسضی گٌدم تَلیدی دز ًقبط هشتلف ایساى اش زٍؼ اغٌبدی )هغبلعتِ  

-کِ اًسضی ثیؽیياثب تَخِ ثِ ...( اغتیبدُ ؾد.  ّب ٍ ًبهِ یبىپبهقبلاتو 

ؾَد دز تکقیق ی فبزیبة ایي هکكَل هكسف هیّب کؿ  ثَم دزتسی 

ؾتدُ دز   حبیس ًیص ثِ ثسزغی خسیبى هكسف اًسضی گٌدم آثتی کؿت   

اغ . پع اش ثسزغی اغٌبد هسثَعتِو   ؾدُِ پسداکتًقبط هشتلف ایساى 

افصاز ّبی هثرس ٍزٍدی ٍ عولکسد گٌدم ثِ ًسماعلاعبت هسثَط ثِ ًْبدُ

ّتب  ّب ثِ تیکیتک اغتتبى  اکػ  هٌتق  ٍ غپع غْن ّس کدام اش ًْبدُ

هتغیسّبیی کِ دز ایي تکقیق هَزد تأکید قتساز گسفتٌتد    ف ؾد.هؿش

ّبی هْن هكسفی )غتَک و الکتسیػتیتِو کَدؾتیویبییو    ؾبه  ًْبدُ

                                                                                           
4
-Sing and et al 
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ٍ غتوَم( ثتَد. پتع اش گتسدآٍزی      ّبی کؿبٍزشییيهبؾآثیبزیو ثرزو 

دغ  آٍزدى اًسضی هعتبدل ّتس ٍزٍدی ٍ کسٍختیو اش    ّبو ثسای ثِدادُ

ِ تَغظ هکققبى هشتلتف ثتسای ّتس    غبشی اًسضی کّبی هعبدلیسیت

 .ؾد اغتیبدُ ّبی ٍزٍدی ٍ کسٍخی هؿشف ؾدُ اغ وکدام اش ًْبدُ

 

 تجضیِ ٍ تحلیل اًشطی -2-1
عٌَاى اثصازی ّػتٌد کِ اهکبى هقبیػِ ثتیي  ّبی اًسضی ثِؾبکف

کٌٌتد. دز  ّب زا ثب یکدیگس فساّن هیثِ خصء آى ّب ٍ هقبیػِ خصءغبهبًِ

کِ اهکبى  چْبز ؾبکف هْن اًسضی ٍخَد دازدهکبًیصاغیَى کؿبٍزشی 

غبشد. ؾٌبک  خبه  اش ٍیعی  اًسضی دز کؿبٍزشی زا ثسای هب هْیب هی

تَاى هساح  هشتلف تَلید هکكتَلو  ّبی اًسضی هیثب هغبلعِ ؾبکف

ّتبی  اًسضی دز تَلیتد هکكتَلات هشتلتف زا ثتب زٍؼ     کبزاییهقبیػِ 

(. ایتي  2005ّوکتبزاىو  آلام ٍ هتیبٍت دز هٌبعق هشتلف ثسزغی کتسد ) 

 گسدًد: یهّب ثِ ؾسح ذی  تعسیف  ؾبکف

 

 ًػتج   دٌّدُ ًؿبىایي ؾبکف  :1ًسجت اًشطی خشٍجی ثِ ٍسٍدی

اغت . ایتي    تَلیتد  فسآیٌتد  دز ؾدُ هكسف  اًسضی ثِ تَلید ؾدُ اًسضی

ثتس  قتَزت هگتبضٍل کسٍختی     ؾبکف ثدٍى ٍاحد ثَدُ ٍلی هعوَلاً ثِ

MJ MJ)هگبضٍل ٍزٍدی 
 ؾَد.ثیبى هی( 1-

 ثکتبز  اًتسضی  هقداز دٌّدًُؿبى ؾبکف ایي :2ضذت )تشاکن( اًشطی

ثتس   هگتبضٍل  ثسحػتت ٍ  ثبؾتد هتی  کبلا یب هکكَل یک تَلید دز زفتِ

دز  کبزایی یصاىثسآٍزد ه یؾبکف ثسا یيتس هْن .ؾَدهی ثیبى کیلَگسم

 .اغ  یثشؽ کؿبٍزش

 اشای دز زا تَلیتدی  هکكتَل  هیتصاى  اًتسضی  کبزایی :3اًشطی کبسایی

ثسحػتت   ؾتبکف  ایتي . کٌتد یهت  تعییي اًسضی هعیٌی هقبدیس هكسف

-هتی  اًتسضی )تساکن(  ؾدت ؾبکف عکع ٍ ثَدُ هگبضٍل ثس یلَگسمک

 ثبؾد.

ایي ؾبکف ثیتبًگس تیتبٍت اًتسضی     :4سَد یب ػولکشد خبلع اًشطی

ثتس ّکتتبز   قتَزت هگتبضٍل    تَلید ؾدُ ٍ اًسضی هكسف ؾدُ ثَدُ ٍ ثِ

 ؾَد.ثیبى هی

 

 ٍ ثحث ًتبیج -3

 هشتلف ًقبط دز گٌدم تَلید اًسضی هكسف ازشیبثی تکقیقو ایي دز

 هتَزد ( هشتلتف  ّتبی اغتتبى  اش دغتتسظ  دز اغتٌبد  ثِ تَخِ)ثب  ایساى

ِ    ی. ثب ثسزغت گسف  قساز ثسزغی  دز اکتتلاف  وهغبلعتبت قتَزت گسفتت

ِ  ّتب ؾتبکف ثتسآٍزد   ٍّتب   دادُ تجتدی   یوثسداز دادُ یّب زٍؼ  عتَز ثت

                                                           
1
-Energy output/Input ratio 

2
-Energy intensity 

3
-Energy productivity  

4
-Net energy yield or net energy gain  

کتبز  ِث یتثِ یسا تَاىیه اکتلافبت یياش خولِ ا. دازد ٍخَد هکػَظ

 ٍ تتسیي کتِ هْتن   کتسد  اؾتبزُ  هكتسفی  ّتبی ًْتبدُ  یثسدُ ؾتدُ ثتسا  

ّبی اًتسضی  هعبدل .ثبؾدهی ًیتسٍضى کَد ثِ هسثَط آى یسگرازتسیيتأر

 ّتبی هتَزد اغتتیبدُ دز   ّب ٍ کسٍخیدز ًظس گسفتِ ؾدُ ثسای ٍزٍدی

قیتق حبیتس ثتِ تیکیتک ّتس      تک هغبلعبت هَزد ثسزغی قساز گسفتِ دز

 یثتسا  یتیس یيو ا1 خدٍل ًتبیح عجقآهدُ اغ .  1دز خدٍل  اغتبى

 دز دیصل غَک  ثسای یلَگسموثس ک هگبضٍل 78تب  33ثبشُ  دز یتسٍضىً

 هگتبضٍل  12 تتب  6/3 الکتسیػیتِ ثسای ٍ لیتس ثس هگبضٍل 56 تب 38 ثبشُ

ِ  ایتي  ثبلایثب تَخِ ثِ غْن  ؾدُ اغ .غبع  هٌظَز   ٍاتیلَکثس   غت

 و ایتي عیتف گػتتسدُ اش یتسایت هتَزد     کت   یٍزٍد یدز اًتسض  ًْبدُ

 هشتلتف  ّتبی زٍؼ .غتبشد  ًبهعتجس زا هغبلعبت ًتبیح تَاًدهیاغتیبدُ 

ِ  عتدم  ثعضبً ٍ یبزیآث یبشآة هَزد ً یب یثسآٍزد غَک  هكسف  هکبغتج

 زا تَلیتدی  ٍ هكتسفی  اًسضی هیصاى گصازؼ تٌْب ٍ اًسضی ّبیؾبکف

 عٌتَاى  هغبلعتبت  ایتي  دز اکتلاف ایدبد یگسد هَازداش خولِ  تَاىهی

( زٍی گٌتدم  1390عٌَاى ًوًَِ دز هغبلعِ شٍلتِ ٍ ّوکتبزاى )  ثِ .کسد

ّب ٍ هیصاى ّب ٍ کسٍخیؾْسغتبى غبٍخجلاغو یسایت هسثَط ثِ ٍزٍدی

ّب هؿشف ًؿتدُ ٍ فقتظ ثتِ گتصازؼ اًتسضی      هكسف ّس یک اش ًْبدُ

 هكسفی ّس یک ثػٌدُ ؾدُ اغ .

ی خْ  دغتیبثی ثِ ًتیدِ هغلَة دز هغبلعتبت هسثتَط   عَزکل ثِ

ثِ ازشیبثی ثیلاى اًسضی یک هکكَل ثبید ثعد اش تعیتیي توتبم عَاهت     

هٌبغجی دز ًظتس گسفتتِ    اًسضی دز هغبلعِو ثسای ّس عبه  یسیت هثرس

غبشی یسایت ٍ زٍؼ اًدبم کبز دز ایي هغبلعبتو یتوي  ؾَد. ّوػبى

هغلَةو اهکبى هقبیػِ ًتتبیح هغبلعتبت داکلتی ٍ    یبثی ثِ ًتبیح دغ 

تَاى اًسضی ثسو هی ّبی کبزخی زا فساّن کسدُ ٍ ثب هؿشف ؾدى ًْبدُ

ّب اتشبذ ًوَد. اش ًتتبیح ایتي   تكویوبت عولی خْ  کبّؽ ایي ًْبدُ

چٌتیي  تَاى دز خْ  هدیسی  ثْتس اًسضی دز هصاز  ٍ ّنهقبیػبت هی

 َلات اغتیبدُ کسد.افصایؽ کبزایی اًسضی دز تَلید هکك

ای ثِ تیکیتک  ّبی اًسضی ثسای گٌدم داًًِتبیح هسثَط ثِ ؾبکف

تتسیي  ازائِ ؾدُ اغ . عجق ایي خدٍلو ثیؽ 2هک  کؿ  دز خدٍل 

ّبی ازدثیت  ٍ  تستیت هسثَط ثِ اغتبىتسیي عولکسد گٌدم آثی ثٍِ کن

ثبؾتد.  کیلَگسم دز ّکتبز هتی  1826ٍ  7000غیػتبى ٍ ثلَچػتبى ثب 

کیلتَگسم دز ّکتتبز    4230غظ عولکسد داًِ گٌدم دز کؿ  آثتی  هتَ

 ثسآٍزد ؾد.

هیبًگیي ًػج  اًسضی کسٍخی ثِ ٍزٍدی ثتسای   و2هغبثق خدٍل 

 .هکبغتجِ ؾتتد  09/2هکكتَل گٌتدم دز ًقتبط هشتلتف ایتساى ثساثتس       

هتعلق ثِ اغتتبى   72/3ًػج  اًسضی کسٍخی ثِ ٍزٍدی ثساثس  ثبلاتسیي

غیػتبى ٍ ثلَچػتتبى   ثسای اغتبى 81/0ثساثس تسیي آى ازدثی  ٍ پبییي

 ثبؾد.هی

تتسیي هیتصاى   هؿتشف اغت و ثتیؽ    2گًَِ کِ دز ختدٍل  ّوبى

 هگبضٍل ثس کیلَگسم ثسای اغتبى  8/17ؾبکف ؾدت اًسضی ثساثس 
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  ّبی هختلف کطَسّبی ًسجت اًشطی خشٍجی ثِ ٍسٍدی ٍ کبسایی اًشطی ثشای داًِ گٌذم کطت فبسیبة دس استبىثشسسی ضبخع – 1ضکل 
 
 (ٍاحذ)هگبطٍل ثش  گٌذم تَلیذ ثشای هختلف هغبلؼبتهَسد استفبدُ دس  ّبیخشٍجی ٍ ّبیٍسٍد یضذُ ثشا گشفتِ ًظش دس اًشطی ّبیهؼبدل - 1جذٍل  

 هٌجغ ًْبدُ

سَخت 

 (lدیضل )

 کَد ًیتشٍطى

(kg) 

الکتشیسیتِ 

(kWh) 

آثیبسی 

(m3) 

 ثزس گٌذم

(kg) 

 گٌذم داًِ

(kg) 

کبُ گٌذم 

(kg) 
 

 (1394پَس ٍ غبلحی، )اغغشی 25/2 48/14 1/20 02/1 6/3 46/75 23/50

 (2012)آرسپَس،  5/12 7/15 7/14 02/1 - 5/69 31/56

 (2015فشٍ هشداًی، )تقَی - 7/14 7/15 - 1/12 6/60 38

31/56 14/66 - 02/1 1/20 48/14 25/9 
پٌبّی ٍ )حسیي

 (1392ّوکبساى،

 (1390 ّوکبساى، ٍ)صٍلِ  - - - - - - -

 (2014)سبهی ٍ ّوکبساى،  - - 13 - 12 4/78 8/47

 (1391)سلغبًی ٍ ّوکبساى،  25/9 7/14 7/15 - 1/12 6/60 38

 (2012)ضن آثبدی،  - 99/18 74/11 52/2 - 33 -

 (1392)ػلیپَس ٍ ّوکبسى،  5/12 7/14 7/14 02/1 6/3 6/60 31/56

 (2016)فیضی ٍ ّوکبساى،  25/9 7/14 7/14 02/1 6/3 46/75 23/50

 (1388فش ٍ ّوکبساى، )قجبدی 5/12 7/14 25 02/1 12 1/47 3/56

 (2013)هقیوی ٍ ّوکبساى،  25/9 7/14 7/14 - 93/11 14/66 31/56

 (1391)هلائی ٍ ّوکبساى،  5/12 13 7/14 63/0 - 6/60 3/56

 (1384)هیسوی ٍ ّوکبساى،  5/12 7/14 7/15 63/0 93/11 6/60 3/56

 (2014)هیسوی ٍ ّوکبساى،  5/18 2/18 13 63/0 4/8 2/78 8/47

 (2012ّوکبساى، )ًذسلَ ٍ  5/12 7/14 7/14 02/1 6/3 14/66 31/56

ثتس کیلتَگسم ثتسای     هگتبضٍل  9/3تسیي آى غیػتبى ٍ ثلَچػتبى ٍ کن

ّب ثساثس اغ  کِ هیبًگیي اغتبىثبؾد. ایي دز حبلی اغتبى گلػتبى هی

 هگبضٍل ثس کیلَگسم هکبغجِ گسدید. 23/8

گٌدم ثسای ًقبط هَزد ثسزغی دز تکقیتق   کبزاییهتَغظ ؾبکف 

ّتب ثتیي   یلَگسم ثس هگبضٍل ثتَدُ ٍ غتبیس اغتتبى   ک 138/0حبیس ثساثس 

ایتي   2. ؾتک   گصازؼ ؾدُ اغ یلَگسم ثس هگبضٍل ک 26/0تب  056/0

کت    دّتد.  یهقَزت ًوَداز ًؿبى ّبی هشتلف ثِ ؾبکف زا دز اغتبى

ّتبی هْتن   ُاًسضی ٍزٍدی ثِ یک ّکتبز هصزعتِ گٌتدم ٍ غتْن ًْتبد    

ّتبی هتَزد هغبلعتِ دز    هكسفی دز تَلید داًِ گٌدم آثی ثتسای اغتتبى  

ًقبط هتَزد   دز یٍزٍد یاًسض هتَغظ یحوًتب آهدُ اغ . عجق 2ؾک  

دز  ٍزٍدی اًتسضی هگتبضٍل دز ّکتتبز هکبغتجِ ؾتد.      34800 یثسزغ

کسدغتبىو کَشغتتبى ٍ کسهبًؿتبُ ثتِ     تْساىو الجسشو قصٍیيو ّبیاغتبى

ثبؾتد. دز توتبهی هغبلعتبت قتَزت     هی ّباغتبى یساش غب ثیؽهساتت 

تتسیي  گسفتِ ًیص کَدّبی ؾیویبییو غَک  دیصل ٍ الکتسیػیتِ ثتیؽ 
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ّب داؾتٌد. ثبلاتسیي هكسف کَدّتبی ؾتیوبیی ٍ   غْن زا دز ثیي ًْبدُ

ّبی قصٍیي تستیت هسثَط ثِ اغتبىغَک  دیصل دز تَلید گٌدم آثی ثِ

کَشغتتبى ٍ قتصٍیي   ّبی کسدغتبىو اغتبىثبؾد. ی هیغسثیدبىآذزثبٍ 

کِ هسثَط ثتِ   تسیي هیصاى الکتسیػیتِ هكسفی زا دازا ّػتٌدًیص ثیؽ

 ثبؾد.ّبی ثسقی هیآثیبزی ثب پوپ

 

هختلف( یّب دس استبى ضذُ اًجبم هغبلؼبت تؼذادیاص  ثشگشفتِ) کطت فبسیبة ّبی اًشطی دس تَلیذ گٌذم دسػولکشد ٍ ضبخع– 2جذٍل 

ػولکشد  استبى

(kg/ha) 

 ًسجت اًشطی

(MJ/MJ) 

 یاًشطکبسایی 

(kg/MJ) 

 ضذت اًشطی

(MJ/kg) 
 سَد خبلع اًشطی

(MJ/ha) 
 هٌجغ

 (2014)هیسوی ٍ ّوکبساى،  74100 74/5 17/0 17/3 7000 اسدثیل

 (1384)هیسوی ٍ ّوکبساى،  34701 55/5 18/0 7/2 3750 ضشقیآرسثبیجبى

 (2015فشٍ هشداًی، )تقَی 22854 4/8 118/0 74/1 3638 غشثیآرسثبیجبى

 (1390)صٍلِ ٍ ّوکبساى،  7/13098 06/11 09/0 25/1 5/4687 الجشص

 (1392)ػلیپَس ٍ ّوکبسى،  6/77611 1/9 11/0 63/2 5569 تْشاى

 (2016)فیضی ٍ ّوکبساى،  30414 54/7 13/0 95/1 4250 خشاسبى سضَی

 (2014)سبهی ٍ ّوکبساى،  12181 94/9 1/0 3/1 3985 خَصستبى

 (2012)ضن آثبدی،  6/8264 85/8 115/0 31/1 2975 سوٌبى

 -6061 8/17 056/0 81/0 1826 سیستبى
پٌبّی ٍ )حسیي

 (1392ّوکبساى،

 (1391)هلائی ٍ ّوکبساى،  41065 6/5 18/0 29/2 5600 فبسس

 (2012)ًذسلَ ٍ ّوکبساى،  20394 97/7 13/0 92/1 5952 قضٍیي

 (2013)هقیوی ٍ ّوکبساى،  38403 76/7 128/0 9/1 5/5537 کشدستبى

 (1394پَس ٍ غبلحی، )اغغشی 23799 7/10 09/0 56/1 3915 کشهبًطبُ

 (1391)سججی ٍ ّوکبساى،  42500 9/3 26/0 72/3 4000 گلستبى

 (2012)آرسپَس،  26388 36/6 16/0 47/2 2825 گیلاى

 (1388فش ٍ ّوکبساى، )قجبدی 40423 42/5 186/0 75/2 4410 لشستبى

 

هغبلعبت هتعتدد   ٍخَدعدم  ی دلکِ ثِ ذکس ایي ًکتِ یسٍزیػ 

ِ  یب ّباغتبى ثسکی یدز زاثغِ ثب گٌدم آث ثتِ   یعتدم دغتسغت   یت  دلثت

 ثسکتی  یثسا تکقیق حبیسدغ  آهدُ دز ثِ یحاغٌبدو ًتب یياش ا یثسک

-ّب اش هغبلعبت هشتلف خوت  اش یک هغبلعِ ٍ ثسای ثسکی اغتبى ًقبط

آٍزی ؾدُ اغ . دز قتَزت اًدتبم چٌتیي هغبلعتبتی دز ّوتِ ًقتبط       

 آثی گٌدم ٍزیاش ثْسُ یثْتستَاى تكَیس هػتعد کؿ  گٌدم آثیو هی

دز زاثغِ ثب ّیت  اغتتبى   هغبلعبت  يیاکؿَز ًؿبى داد. اًدبم ٍ تکساز 

َ کَشغتبىو )فبزظو گٌدم  پیؿسٍ دز کؿ  یو گلػتتبىو  کساغبى زیت

گٌتدم   دزقتد  50اش  یؽکتِ ثت  ( یغسثت یدبىآذزثبکسهبًؿبُو ّوداى ٍ 

 یسایت تٌَ  یيچٌ. ّنزغدهی ًظسثِ یسٍزی کٌدویه یدکؿَز زا تَل

ایي هغبلعبت  دز کبز زفتِِّبی ثیٍ کسٍخ یٍزٍد یثسا هَزد اغتیبدُ

 یس چؿوگیسی ثس ًتبیح داؾتِ اغ .تأر

ّتبی هكتسفی دز کت     چٌیي هتَغظ غتْن ًْتبدُ  ّن 3دز ؾک  

دغت  آهتدُ اش   ّبی هَزد ثسزغی ازائِ ؾدُ اغ . عجق ًتبیح ثِاغتبى

هگبضٍل اًسضی هكسف ؾدُ دز ّکتتبز   34800ایي تکقیق اش هیبًگیي 

  ِ دزقتد   32هتَغتظ حتدٍد   عتَز  دز هصاز  آثی تَلید داًِ گٌتدمو ثت

دزقتد   22(و دزقتد  30هسثَط ثِ کَدّبی ؾیوبیی )ًیتسٍضى ثب غْن 

ثبؾتد.  دزقد غْن الکتسیػیتِ هی 15اًسضی ک  غْن غَک  دیصل ٍ 

%و 12تستیت ثساثس ثِ ّبی کؿبٍزشییيهبؾاًسضی هسثَط ثِ آةو ثرز ٍ 

 غْن  یگصازؼ هدصا کِ داؾ  ًظسدز  ثبید. % ثسآٍزد گسدید%6 ٍ 10

  هٌظَز ثدیي دز ایي تکقیق غَک  ٍ الکتسیػیتِ ثِ هسثَط ّبیًْبدُ

 تَاًدّبی غَک  ٍ الکتسیػیتِ دز غیػتن آثیبزی هیًْبدُاغ  کِ 

 ثس یبزیآث یاًسض هغبلعبت ثسکی دز یعٌی؛ ؾًَد یکدیگس خبیگصیي

ثس  ی( ٍ دز ثسکدیصلی ّبیپوپ اش اغتیبدُ عل  ثِحػت غَک  )

 .ؾَدعٌَاى هی (ثسقی آة ّبیپوپ ی)ثسا الکتسیػیتِحػت 

 

 ًْبیی گیشیًتیجِ -4

ًتبیح ایي تکقیق ًؿبى داد کِ هتَغظ عولکسد داًِ گٌتدم دز کؿت    

ًقبط هشتلتف ایتساى حتدٍد    هغبلعبت اًسضی اًدبم ؾدُ دز فبزیبة دز 

کیلَگسم دز ّکتبز ثَدُ کِ ثسای تَلید ایي هقتداز داًتِ گٌتدم     4230

هگبضٍل دز ّکتبز اًسضی ٍزٍدی ًیبش اغت . اش   34800عَز هتَغظ ثِ

دزقد اش کت  اًتسضی ٍزٍدی    32ایي هیصاىو کَد ؾیویبیی ثب هیبًگیي 

چٌتیي اًتسضی   تسیي غْن زا ثِ کتَد اکتكتبـ دادُ اغت . ّتن    ثیؽ

ِ   15دزقد( ٍ الکتسیػتیتِ )  22غَک  دیصل ) ّتبی  دزقتد( دز زتجت

    ٍ ٍ  2011ّوکتبزاىو   ثعدی قساز دازًد. ایي یبفتتِ ثتب ًتتبیح )هیسیٌتی 

تتسیي هیتصاى اًتسضی    کتِ ثتیؽ  ( هجٌی ثس ایي1980پیوٌت  ٍ ثسگعو 

ی شزاعتی هتعلتق ثتِ کتَد     ّتب  ثتَم ًظتبم  غیسهػتقین ٍزٍدی دز اًَا  

ثبؾدو هغبثق  دازد. ایي اهس ثیبًگس ٍاثػتتگی ؾتدید ایتي    ًیتسٍضى هی

 ّب ثِ هٌبث  تددید ًبپریس اًتسضی اغت  کتِ کتَد حتبکی اش     کؿ  ثَم
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-ثبؾد. ٍاثػتگی تَلید ثِ اًتسضی ّبی تَلیدی هیدازی ایي غبهبًًِبپبی

کتِ   ّبی تددیدًبپریس دز کؿَزّبی دز حبل تَغتعِ اش خولتِ ایتساى   

ٍیطُ دز ثشؽ کؿبٍزشی دز آًْب ثبلا ًیػ و علاٍُ ثتس  ثِ فٌبٍزیغغح 

هکیغیو هٌدتس ثتِ کتبّؽ ٍ تشلیتِ ایتي       یػ شّبی افصایؽ آلَدگی

ای ًتِ چٌتداى   تَاًد دز آیٌتدُ کِ ایي اهس هی ؾَدهٌبث  ازشًدُ ًیص هی

دٍز غجت ثسٍش اًَا  هؿکلات اقتكبدی ٍ غیبغی ثسای ایتي کؿتَزّب   

 ؾَد.

 

 ّبی هختلف ّبی هْن هػشفی دس سیستن تَلیذ گٌذم آثی ثِ تفکیک استبى کل اًشطی ٍسٍدی ثِ هضسػِ ٍ سْن ًْبدُ – 2 ضکل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 ّبی هَسد ثشسسیثشای توبهی استبى یذ داًِ گٌذم آثیدس تَلّبی هْن هػشفی  سْن ًْبدُهیبًگیي  -3ضکل 
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هَازد هرکَز ٍ هکبغجِ غْن اًسضی هكسفی ّس یتک اش  ثب تَخِ ثِ

تَاى زاّکبزّبیی ثتِ  ّب دز تَلید گٌدم آثی دز ایساى هیًْبدُ عَاه  ٍ 

ثس پیؿٌْبد کسد. ثب تَختِ  کبّؽ هكسف اًسضی دز عَاه  اًسضیهٌظَز 

ثس ثَدى دٍ ًْبدُ کَد ٍ غَک  ثبیػتی ثتب هتدیسی  قتکیح    ثِ اًسضی

ّویي هٌظَز ثسای هدیسی  هكسف کتَد  ّب زا ثْیٌِ کسد. ثِهكسف آى

گیسی اش کبک ّس هصزعتِ کتَد هتَزد    تَاى ثب ًوًَِاشتِ دز هصزعِو هی

دلی  ٍاثػتگی هیصاى کَد ًیتسٍضى چٌیي ثِد. ّنًیبش آى زا تَقیِ ًوَ

ِ ی تَقیِ هیثبزًدگهكسفی ثِ شهبى ٍ هقداز  قتَزت  ؾَد کَد اشتِ ثت

غسک دز دٍ هسحلِ خداگبًِ ثب تَخِ ثِ ثبزًدگی ٍ شهبى هكسف ؾتَد.  

 کَدّتبی  ی اش قج یدپریستدد یاش هٌبث  اًسضتَاى ًیص هیتب حد اهکبى 

 کٌتبز  دز تتب  ؾتَد  اغتیبدُ ؾیویبیی کَدّبی خبیثِ داهی ٍ ازگبًیک

دغت    یتص ً یؿتتسی ث یتَاى ثِ غَد اقتكبدِث یاًسض ٍزیثْسُ افصایؽ

تَاى ثب تتسٍیح اغتتیبدُ اش   ثسای هدیسی  هكسف غَک  ًیص هی .یبف 

کبز( دز هٌغقِ ی هٌبغت )گبٍآّي قلوی ٍ عویقٍزش کبکّبی هبؾیي

زعَث  آى زا حیؼ علاٍُ ثس کبّؽ هكسف غَک و غبکتوبى کبک ٍ 

 هث  ّبًْبدُ اش ثسکی هكسف کبّؽ ثب زغدهی ًظسثِ چٌیيّن ًوَد.

تَاى ؾتبکف  ِث یػیتٍِ الکتس یلیفػ ّبیغَک  ؾیویبییو کَدّبی

 .داد یؽغتبدُ ثِ ًْبدُ زا افصا

 
 هَسد استفبدُ هٌبثغ
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Abstract 

Agricultural sector has a considerable and increasing ratio of the total energy consumption of the societies. 

The main causes of the increase in energy consumption in this sector are: the growing population and living 

standards and therefore, increasing demands for agricultural products, the limitations of cultivatable land 

area and thus, the need for increase in the yield per area unit, and the low price of fuels and other energetic 

inputs, especially in Iran. This subject represents the importance of the energy and resources analysis in 

agriculture. Several researches have been done about the energy consumption in agricultural fields in the 

world and also different regions of Iran. However, there is a need for a comprehensive study on the obtained 

results of these researches. In this study, the consumed and produced energy for one of the main crop of Iran 

(wheat) through the energy indices, obtained from related papers and dissertations, were analyzed. The 

energy indices were determined as the energy output-input ratio (OIR), energy productivity (EP), energy 

intensity (EI) and net energy yield (NEY). The results indicated that, the average total energy consumption 

for wheat production was 34800 MJ/ha in Iran. The mean grain yield was about 4230 kg/ha for normal 

conditions on irrigated farms. The largest share of energy input was related to nitrogen fertilizer followed by 

diesel fuel and machinery, responsible for 32, 22 and 15% of the total energy input, respectively. The 

average OIR was 2.09 MJ/MJ for Iran with the highest and lowest values for provinces of Goldstein (3.72) 

and Sistan (0.81). The average EI was 8.23 MJ/kg, for Sistan and Baluchestan province being the highest 

with 17.8 MJ/kg and for Golestan province being the lowest with 3.9 MJ/kg. 
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