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کاار تازاي    ّااي طیاي   اعتفادُ اس هاؽييهؾكل . غتيً يا ػوَها کار عادُ يسراػ اتيػولاًجام  يتزا ّا ييهاؽادٍات ٍ  اًتخاب

ّاي هزتَطِ ٍ هحل قزارگيزي تذر در طاک اعت. ايي هؾكل در هاَرد   کاؽت عَيا، ػذم دقت کافي در تَسيغ تذر عَيا تَعط هَسع

ٍ هقذار تذر ّا فيرد ييت فافلِ در يتاسًگز هحقَل،  تِيٍار زييتغ ػولكزد، کزدى ٌِيؾيت يتزاکارّا اعت.  تز اس طیيکارّا کن رديف

در هٌیقِ  ايکؾت تاتغتاًِ عَ غتنيٍ ع ييهاؽ ييتز هٌاعة اًتخابپضٍّؼ،  يياس ا ّذفاعت.  زيًاپذ اجتٌاب ياهز ،در ٍاحذ عیح

ّاي کاهل تقادفي تا چْار تكزار طي دٍ عال درهٌیقِ هغااى اًجاام    تلَک يدرقالة طزح آهار يؾيهٌظَر آسها يي. تذتاؽذ يهغاى ه

کاؽت  فيکار تا فافلِ رد طیي هتز،يعاًت 50ٍ  25کاؽت  فيّاعيا تا فافلِ رد  کار ( ػويقوارّايکاؽت )ت  غتنيٍ ع ّا ييؽذ. هاؽ

)دٍ رديف رٍي پؾتِ( تازاي آسهاايؼ در ًظاز     هتزعاًتي 75ٍ  50 کاؽترديف  کار پٌَهاتيكي تا فافلِ ٍ رديف هتزيعاًت 50ٍ  25

ٍ ًيش اس لحاظ يكٌَاطتي  ؽذىتزيي درفذ عثشتيؼ %32/87تذرکار پٌَهاتيكي تا هياًگيي ًذ،  ًؾاى داد آسهايؼ . ًتايجگزفتِ ؽذًذ

 % 45/63% ٍ 93/74تاا  کار تِ تزتية  طیيرا داؽتِ اعت.  % تْتزيي ٍضؼيت33/87ٍ  %04/83تَسيغ تذر طَلي ٍ افقي تِ تزتية تا 

تؼذاد داًِ در غافف در   ػولكزد داًِ ٍاي کاؽت اس لحاظ ّ در عيغتن. داؽت را طَلي  ٍافقي  تذر تَسيغکوتزيي ضزية يكٌَاطتي 

، % 5غفف اس سهيي ٍ تؼذاد غافف در تَتاِ در عایح احتواال      تزييپاييي % ٍ اس ًظز تؼذاد تَتِ در هتز هزتغ، ارتفاع1عیح احتوال 

 ٍ کوتزيي ػولكازد  هتزعاًتي 75ػولكزد هزتَط تِ هاؽيي کاؽت پٌَهاتيكي تا فافلِ کاؽت  تزيي. تيؼداؽتٌذداري  اطتفف هؼٌي

پضٍّؼ اعتفادُ اس تذرکار ًيَهاتيك دٍ رديف کاؽت تا ػولكزد داًِ تالا  جِي. ًتتَد يهتزيعاًت 50تا فافلِ کؾت  کار يطیتِ  هزتَط

 داؽت.ؽزايط تْتزي را ًغثت تِ تذرکارّاي ديگز  شيً گزياس لحاظ اکثز فاکتَرّاي د کِ کٌذ يه ِيتَف را

 هاؽيي کاؽت. ػولكزد، ،عيغتن کاؽتعَيا،  کليذي:ّاي  ٍاصُ

 هقذهِ -1

ّبی سٍغٌي دس ثب تبػیغ ؿشمت داًِ ،دس دؿت هغبى بیػَ مـت

هٌبعق  يیتشهْن اص اهشٍصُؿوؼي آغبص ؿذ ٍ 1350آثبد دس ػبل پبسع

 يمـت هحلَل ع   شیص ػغحؿَد. ػَیب دس مـَس هحؼَة هي ذیتَل

، ػ غح صی ش   1381مِ دس  یثَدُ ثغَس یكعَد یسًٍذ شیاخ یّب ػبل

ث بل  ث ش    1382دس  ،ّنتبسپٌج ّضاس  حذٍدمـت ػَیب دس دؿت هغبى 

 10962ح ذٍد   1386(، دس 1384)غشی ت شـ قي،   ّنتبس ؿؾ ّضاس 

ّنتبس ثَد )آهبسًبهِ ٍصاست  13000ایي سقن ثبل  ثش  1390ّنتبس ٍ دس 

% ػغح صیش مـت ػَیب ثِ كَست 95(. ثیؾ اص 1390جْبد مـبٍسصی،

 ػَاسثیلِ هٌغقِ دس صاسشیي اغلتگیشد.  مـت دٍم )تبثؼتبًِ( اًجبم هي

 پ بسع  هشمضی ثخؾ دس ٍ ختلفه مبؿت تشامن ثب ّبػیب مبس شویق اص

مٌٌ ذ.   ثشای مبؿت ػَیب اػتفبدُ هي مبس سدیفٍ  مبسخغي اص هغبى آثبد

هختلف مبؿ ت هون ي    ّبی سٍؽمِ  دّذ يًـبى ه ِیاٍل یّب يثشسػ

 يیچٌ  ّ ن . ثبؿ ذ  داؿتِ هحلَلاػت تبثیش صیبدی ثش هیضاى شولنشد 

ؿَد هیضاى  ٍ مبؿت هتفبٍت ثبشث هي يٌیهبؿ یّب ؼتنیاػتفبدُ اص ػ

ّن خَسدگي ػبختوبى خبك، صهبى هَسد ًیبص شولیبت مبؿت، اًشطی  ثِ

 مبؿ ت،  ؼ تن یػؿذُ دس ّ ش   كشفٍ ثزس هلشفي ٍ دس ًْبیت ّضیٌِ 

ّ ب اص ًر ش    مٌ ذ ت ب ای ي سٍؽ    ثبؿذ. ّویي تفبٍت ایجبة هي هتفبٍت

ٌ ب ث ِ ٍج َد    شَاهل هختلف هَسد اسصیبثي قشاس گیشًذ. اص عشف دیگ ش ث 

مبؿ ت   هتفبٍت یّب ؼتنیػای ثبیؼتي مبسآیي  ؿشایظ هختلف هٌغقِ

 ػَیب ثشسػي گشدد. 

م بسی ث ب    م بسی ٍ ّی شم   هٌغقِ هغبى ػَیب ثِ دٍ ؿیَُ خـنِ دس

ؿَد ٍل ي سٍؽ   مبس غلات ٍ دیگش ثزسمبسّب مـت هي اػتفبدُ اص شویق

  ِ ب ػ َاس ٍ ثبث ل دس هقبیؼ ِ ث      مبؿت ٍ هبؿیي مبؿت دس هٌغق ِ ثیل 

َ    ًَاحي پبسع  3-5دس شو ق   بیآثبد تب حذٍدی هتفبٍت اػ ت. ث زس ػ 
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هي ؿَد ٍ شولنشد هحل َل، ث ِ ؿ ذت ًؼ جت ث ِ      هتش مـت  ػبًتي

 (.1384)غشی  ت شـ  قي،  ثبؿ  ذ فبك  لِ سدی  ف مـ  ت حؼ  بع ه  ي 

ٍیظُ لضٍم هغبلع ِ   ّبی هنبى ّبی هنبًیضُ اص تفبٍت تبثیشپزیشی ػیؼتن

 .ثخـذ يه قَتن هشثَعِ سا ػیؼتن مبؿت هٌبػت ثشای هٌغقِ ٍ اقلی

مبسّبی هتذاٍل دس ایشاى سا دس  ٍ ّونبساى شولنشد خغي ًیب افضلي

ّب ًـبى هٌغقِ صسقبى فبسع هَسد اسصیبثي قشاس دادًذ. ًتبیج تحقیق آى

داد مِ اختلاف تیوبسّب اص ًرش فبمتَس ینٌ َاختي تَصی ع ث زس، ت شامن     

 يی  ا دسثبؿ ذ.   داس ًو ي  ثَتِ دس ٍاحذ ػغح ٍ شولنشد هحلَل هعٌ ي 

خغي ٍ هَثش ای هضسشِّبػیب داسای ثْتشیي ظشفیت  مبس خغي ق،یتحق

اػ ت.   ؿذُ گضاسؽای  داسای ثبلاتشیي ساًذهبى هضسشِ گؼتشمـت  مبس

م بس   مبسّب ًـبى داد مِ خغي ثِ عَس ملي ؿبخق شولنشد ملي خغي

مبس ّبػیب، مـ ت   مبس ثَدُ ٍ خغي هبؿیي ثشصگش ّوذاى ثْتشیي خغي

ًقغ ِ   اصّبی ثعذی قشاسداسًذ.  )داًوبسمي( دس سدیف گؼتش ٍ ًشدػتَى

 خَد ثِ سا يیبًگیه ثْتشیي داًوبسمي مبس خغيًرش شولنشد اقتلبدی، 

 (. 1378، ّونبساى ًٍیب  )افضلي اػت ُداد اختلبف

-خغ ي  یل ؿبهل مبؿت هبؿیي دٍ (1382) ّونبساى ٍ جَادی

ػغح تشامن ثزس  3پبؽ دس  سا ثب سٍؽ ػٌتي دػت مبس سدیفٍ یل  مبس

دی ن ه َسد ثشسػ ي ق شاس دادً ذ. پ غ اص تعی یي        مـ ت ًخ َد    یثشا

فبمتَسّبی هختلف هبًٌذ ینٌَاختي شو ق مـ ت، ینٌ َاختي فبك لِ     

م بس دس ت شامن ث زس     خغي ،ای، استفبع ثَتِ ٍ شولنشد هحلَل ثَتِ ثیي

داؿ تِ ٍ گضیٌ ِ مـ ت     قج َل  قبث ل  شولن شد  ّنتبس دس لَگشممی 75

 م بس  سدی ف افضلي ًیب شولن شد دٍ ً َع    چٌیيّنهنبًیضُ اًتخبة ؿذ. 

َ  هتذاٍل سا ث ش سٍی شَاه ل   ّ بك ٍ ػ ٌبثل( دس اػ تبى ف بسع      )تنٌ 

ت، تبهیي فبكلِ عَلي هٌبػ ت ث یي   هختلفي هبًٌذ دقت دس شوق مـ

ثزسّب دس سٍی خغَط مـت ٍ پشامٌذگي جبًجي ثزسّب ه َسد اسصی بثي   

اص ًرش شوق مبؿت دس  مبس سدیفقشاس دادًذ. ًتبیج ًـبى داد مِ دٍ ًَع 

داس ًذاسً ذ   هضسشِ ٍ دسكذ ؿنؼتگي ثزٍس دس آصهبیـگبُ اختلاف هعٌي

ث زس دس هضسش ِ   ٍلي دس پشامٌذگي جبًجي ث زسّب ٍ دسك ذ ؿنؼ تگي    

ع َسملي   ثِ ٍ داؿت ٍجَد مبؿت یّب يیهبؿ يیث یداس اختلاف هعٌي

تنٌَّبك داسای شولنشد ثْتشی  مبس سدیفدس امثش شَاهل هَسد هقبیؼِ 

ػ ٌبپبتي ٍ  تحقیق ي   دس يیچٌ  ّ ن . (1374 ب،ی  ً يافضل ) ثَدُ اػت

م بس سا ه َسد هقبیؼ ِ ق شاس      ًَع خغ ي  5شولنشد  1988 ّونبساى دس

مبسّ  ب ث  ِ شٌ  َاى  شبه  ل هْ  ن دس خغ  ي 11دادً  ذ. دس ای  ي تحقی  ق 

ای دس ًرش گشفتِ ؿذًذ. ایي شَاه ل ؿ بهل ًی شٍی     هعیبسّبی هقبیؼِ

ِ   لاصم ثشای مـیذى خغي ِ  ظشفی ت ای،  مبسّب، ث بصدُ هضسش   ای، هضسش 

 ّنت بس،  دس م بسمشد  یٌِّض ّنتبس، دس ثَتِ تشامن ثزس، تَصیع ینٌَاختي

 ث شای  لاصم م بسگش  تع ذاد  ّب، سدیف فبكلِ تٌرین قبثلیت مبؿت، شوق

 مَد ّوضهبى پخؾ اهنبى ٍ هحلَل شولنشد مبسّب، خغي گیشی مبس ثِ

 ّ ش  اث ش  گ شفتي  ًر ش  دس ث ب  ٍ شَاه ل  ایي ثشسػي اص ثعذ. ثَدًذ ثزس ٍ

 شولن شد  مل ي  ؿ بخق  اص اػ تفبدُ  ث ب  ٍ م بس خغي شولنشد ثش فبمتَس

ِ  ّ ن  ثب ًتبیج ایي ٍ هحبػجِ مبس خغي ّش هَسد دس ملي ًتیجِ  هقبیؼ 

 ٍ مَد هخضى داسای) تَام مبس خغي مِ داد ًـبى ًْبیي ًتبیج. گشدیذًذ

 ت  شیي هٌبػ  ت ٍ ث  َدُ شولن  شد ثْت  شیي داسای گج  شات ایبل  ت( ث  زس

 )ػ ٌبپبتي ٍ ّون بساى،   ثبؿ ذ  هي ٌّذ اسػیبی هٌغقِ ثشای مبس خغي

1988.) 

ِ  ينٌ َاخت ی ث ش  ـ شٍی یپ ػ ششت  اث ش   مبسً ذُ  دس ث زسّب  فبك ل

 هَسد 1992 ػبل دس يقیتحق يع Sp 520 هذل گبػپبسدٍ  لیَهبتیً

 لَهتشیم 5 ـشٍییپ ػششت دس مِ داد ًـبى جیًتب. گشفت قشاس يثشسػ

 ؿَد،يه حبكل ثزسّب يیث فبكلِ ًرش اص ينٌَاختی يیثْتش ػبشت، دس

مبسایل ٍ اٍصه شصی،  ) ثَد هقذاس حذاقل داسای شاتییتغ تیضش نِیثغَس

 مبؿت ثشای مبس قیدق دػتگبُ لی گشید يقیدستحق چٌیيّن (.2002

 ؼِیهقب هٌغقِ هتذاٍل مبس فیسد ثب ػپغ ٍ ذیگشد يعشاح چغٌذسقٌذ

 م بس  قی  دق دس ث زس  ؿ ذى  ػجض ضاىیه مِ داد ًـبى ؼِیهقب يیا .ؿذ

-. ّن(2000 یث،مب) اػت هتذاٍل مبس فیسد اص تشؾیث دسكذ 8 ذیجذ

 ث زسمبس  اص اػ تفبدُ  دس ث زس  عی  تَص ينٌ َاخت ی چٌ یي دس آصه بیؾ  

ِ  داد ًـبى َلافی ٍ گٌذم جَ، ملضا، هبًٌذ يبّبًیگ ثشای لیَهبتیً  م 

 ثبؿ ذ ه ي  ت ش قیدق ٍ تشنٌَاختی لیَهبتیً مبس ثزس لِیثَػ ثزس عیتَص

 (.1972 ثنش، ٍ بػتش)فشً

ّبی مبؿت ػَیب  هبؿیيحبضش ثب ّذف ثشسػي ٍ اسصیبثي اًَاع  پظٍّؾ

ت شیي هبؿ یي مبؿ ت     ثب الگَی مبؿت هختلف جْت اًتخبة هٌبػ ت 

 .ؿذ اًجبم هغبى هٌغقِ دس شولنشد ثبلاتشیي ثِ تیبثيػَیب ٍ دػ

 ّارٍػ ٍ هَاد -2
( دس هضسشِ تحقیق بتي  1390 -1391ّبی ) پظٍّؾ دس ػبل ایي

 )هغبى( ث ب ش شم جغشافی بیي    هشمض تحقیقبت مـبٍسصی اػتبى اسدثیل

ِ  88 دسج ِ،  48 جغشافی بیي  ع َل  ٍ دقیقِ 39دسجِ، 39  دس ٍ دقیق 

 ایؼ  تگبُ آه بس  اػ  بع ث ش . ؿ ذ  اج  شا دسی ب  ػ  غح هت شی  78 استف بع 

ػبلِ پبسع  25هتَػظ ثبسًذگي عجق آهبس  هغبى مـبٍسصی َّاؿٌبػي

 ّ بی ؿٌبػي، خبك هتش گضاسؽ ؿذُ اػت اص ًرش خبكهیلي 332آثبد 

آّن ي ث َدُ ٍ ث ِ خ بك سع      ّ بی سػَة ًَع اص تشثیؾ هغبى دؿت

 (.  1مٌذ )جذٍل تغییش هي

هبؿ یي   ت شیي هٌبػ ت  اسصی بثي  ٍ ثشسػ ي  هٌرَس ثِپظٍّؾ  ایي

مبؿت ػَیب ٍ تعییي ثْتشیي ػیؼتن الگ َی مبؿ ت تبثؼ تبًِ ػ َیب     

ّبی مبهل  ثعٌَاى مـت دٍم پغ اص ثشداؿت غلات دسقبلت عشح ثلَك

 -T1تلبدفي دس ؿؾ تیوبس ٍ چْبس تنشاس اًجبم ؿذ. تیوبسّب ؿ بهل:  

م بس ّبػ یب ث ب     شوی ق  -cm25 ،T2ّبػیب ثب فبكلِ مبؿ ت   مبس شویق

م بس ّو ذاًي ث  ب فبك لِ مبؿ  ت     خغ  ي -cm50 ،T3فبك لِ مبؿ ت   

cm25 ،T4- ّو  ذاًي ث  ب فبك  لِ مبؿ  ت  م  بسخغ  يcm50 ،T5- 
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 (: هؾخقات طَاؿ فيشيكي ٍ ؽيويايي طاک هشرػِ هَردآسهايؼ1) جذٍل

 ػوق

 (هتز عاًتي(

 گل اعيذيتِ

  اؽثاع

(pH) 

 ّذايت الكتزيكي  قاتليت

تز  سيوٌظ )دعي

  (هتز

 کزتي درفذ

 آلي
 رط درفذ

 درفذ

 عيلت
  تافت ؽي درفذ

 رعي 10 29 61 98/0 0/1 4/7 27-0

 رعي 10 27 63 37/0 3/1 2/8 70-27

 (: هؾخقات تذرکارّاي هَرد اعتفادُ در آسهايؼ2) جذٍل

 تؼذاد تذرکار ًَع

 رديف

 کار ػزك

(m) 

 تِ اتقال ًَع

 تزاکتَر

 چزخ

 فؾاردٌّذُ

 ًَع

 پَؽاًٌذُ

 ًَع

 ؽيارتاسکي
 هَسع ًَع

 غلتكي ؽياردار کفؾي کفؾي تاسلاعتيكي هياى عَار 3 15 ّاعيا کار ػويق

 ّوذاًي کار طیي

 تزسگز
 غلتكي ؽياردار کفؾي کاردي - عَار 3 15

 ًيَهاتيك کار رديف

 گاعپاردٍ
 افقي ففحِ کفؾي کفؾي تاسلاعتيكي هياى عَار 5/2 4

 ًيَهاتيك کار رديف

 ًَدا
 افقي ففحِ `کفؾي کفؾي لاعتيكي عَار 3 4

 

مبس پٌَهبتیني ثب یل سدیف مبؿ ت سٍی پـ تِ ث ِ فبك لِ      سدیف

cm50  ٍT6- سدیف مبؿت سٍی پـتِ ثِ  دٍ ثب پٌَهبتیني مبس سدیف

 اػ ت.  آهذُ 2ّب دس جذٍل . هـخلبت فٌي مبسًذُثَد cm75فبكلِ 

اص ثشداؿت غلات قغعبت صهیي ث ب ع َل ٍ ش شم ّ ش م شت ث ِ        پغ

هت ش اص ّ ن دس ّ ش ثل َك اًتخ بة       4هت ش ث ب فبك لِ     6ٍ  25تشتیت 

ّبی آصهبیؾ ثغ َس هؼ بٍی    ثِ مشت  ؿشٍع آصهبیؾ،قجل اص گشدیذًذ. 

 100ّنتبس، مَد ًیتشاتِ )اٍسُ (  میلَگشم دس 200 آهًَین مَد فؼفبت

میلَگشم دس عَل دٍسُ سؿذ  200میلَگشم دسّنتبس دس صهبى مبؿت ٍ 

لیت ش   3سٍی ؾ ػ ًَبلاى )   م ؾ پ یؾ   گیبُ دس عي دٍ هشحلِ ٍ شل ف 

 110-100ّبی مبؿت ) دسّنتبس( دادُ ؿذ. تشامن ثزس دس توبم ػیؼتن

اًتخبة ٍ ثش اػبع  (L17) هٌغقِ هتذاٍل سقن اص( ّنتبسمیلَگشم دس 

 (. 3)جذٍل  ؿذ مـتهبُ  تیش اٍایلدس  یوبسیت یّب ؼتنیػ

 (: هؾخقات تذر هَرد اعتفاد3ُ) جذٍل

 )گزم( داًِ ّشار ٍسى ًاهيِ قَُ درفذ رقن

L17 دٍم عال اٍل عال دٍم عال اٍل عال 

L17 89 84 174 178 

 

 تذرکارّا ارسياتي ّاي ؽاطـ -1-1

ث  زسمبسّبی هختل  ف ت  شامن ًؼ  جي ای  ي تحقی  ق ث  ب تٌر  ین  دس

ّبی  ینٌَاخت ٍ شوق مبؿت ینؼبى ثشای تیوبسّب اشوبل ؿذ. ؿبخق

ِ   اسصیبثي ثزسمبسّب جْت اًذاصُ صً ي،   گیشی ؿبهل تعذاد ٍ دسك ذ جَاً 

ای ٍ ؿبخق ینٌَاختي  ؿذُ، ظشفیت هضسشِّبی ػجض  فبكلِ ثیي ثَتِ

 فَاكل عَلي ٍ ششضي ثزسّب ثَدًذ.

ّبی ػجض ؿذُ دس ٍاحذ ػغح ٍ دسك ذ   تعییي تعذاد گیبّچِ ثشای

هت ش ٍ ث ب ش شم ی ل      5/0ًقغِ ثِ ع َل  صًي دس ّش مشت پٌج  جَاًِ

ّ ب تع ذاد ث زسّبی     سدیف اًتخبة ٍ هـخق ؿذ. پغ اص اػتقشاس ثَتِ

ه َسدًرش ث ِ ع َس دقی ق ؿ وبسؽ ٍ ثج ت ٍ       جَاًِ صدُ دس هح ذٍدُ  

هیبًگیي تعذاد ثزسّبی جَاًِ صدُ ثشاػ بع ٍاح ذ ػ غح ٍ ّوچٌ یي     

 ،یاٍصه شص  ٍ لیا( هحبػ جِ گشدی ذ)مبس  1اص ساثغ ِ )  ًيص دسكذ جَاًِ

2002.)   

(1                            )        100
N

n
PE 

ِ  دسكذ PE آى دس مِ  ؿ ذى  ػ جض ) خ بك  دس ث زسّب  صدى جَاً 

 دس ؿ ذُ  ؿ وشدُ  ّبیگیبّچِ یب صدُ جَاًِ ثزسّبی تعذاد n ،(هضسشِ

 ػ غح  ٍاح ذ  دس اػ وي  كَست ثِ مِ يیثزسّب تعذاد N ػغح، ٍاحذ

 مـت ؿذُ اًذ هي ثبؿذ.

 تشامت َس ای ّوضهبى ثب ؿشٍع مبس  گیشی ظشفیت هضسشِ اًذاصُ ثشای

 ػٌج صهبى ثب مل صهبىدس ّش مشت آصهبیـي ثشای ّش یل اص ثزسمبسّب، 
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 اص یل ّش هَثش ای هضسشِ ظشفیت صیش ساثغِ اص اػتفبدُ ثب ٍ گیشی اًذاصُ

 :ؿذ  هحبػجِ ادٍات

(2                                           )
t

a
T

A
C  

 Ttهؼبحت شولیبت اجشا ؿ ذُ ث ش حؼ ت ّنت بس،      Aمِ دس آى، 

ای هَثش ث ش   ظشفیت هضسشِ Caػبشت ٍ  ثشحؼت صهبى مل كشف ؿذُ

 حؼت ّنتبس دس ػبشت اػت.

 دس ث  زسّب ع  َلي فَاك  ل ینٌ  َاختي ؿ  بخق تعی  یي ث  شای

(، دس ػغح هیبًي مشت مبس سدیف ٍ مبس )خغي خغي مبؿت ّبی هبؿیي

گیشی ؿذُ ٍ ػپغ ثب اػ تفبدُ   اًذاصُثَتِ سٍی یل سدیف  30فَاكل 

اص سٍاثظ صیش ؿبخق ینٌَاختي فَاكل عَلي ثزسّب هحبػ جِ گشدی ذ   

 .( 1994ًبم ، ي)ث

(4                            )

 

1

2

1
2

1








 



n

n

S
S

sd

n

i in

i i

s

 

(5                                         )a

sa

S

sdS
SSE




 

 Saهی  ضاى ینٌ  َاختي دس ؿ  بخق ه  َسدًرش،  SSEم  ِ دس آى،   

 فبكلِ Si ،اًحشاف هعیبس فَاكل sds ،گیشی ؿذُ هیبًگیي فَاكل اًذاصُ

گیشی(  اًذاصُ )فَاكل ّبتعذاد ًوًَِ nام ٍ  iؿذُ دس ًقغِ  گیشی اًذاصُ

 .اػت

 دس ث زسّب  ششض ي  فَاك ل  ینٌ َاختي  ؿ بخق  تعی یي  هٌرَس ثِ

 مشت هیبًي ػغح دس(، مبس سدیف ٍمبس  )خغي خغي مبؿت ّبی هبؿیي

 فَاك ل  ّ ب  سدی ف  ٍػ ظ  دس هتش یل عَل ثِ ًبصك ای هیلِ اػتقشاس ثب

 ث بلا  سٍاث ظ  اص اػ تفبدُ  ث ب  ٍ گی شی  اً ذاصُ  هیلِ ایي تب ثَتِ ّش ششضي

 سؿذ هشحلِ عي. ؿذ هحبػجِ ثزسّب ششضي فَاكل ینٌَاختي ؿبخق

 ثل َست  ّ شص  ّ بی  شل ف  ٍ آفبت ثب هجبسصُ جولِهي لاصم ّبی هشاقجت

 اج ضای  ٍ شولن شد  ًْبیتبٌ. گشفت اًجبم ًـتي ثلَست آثیبسی ٍ ینؼبى

 اص غ لاف  اٍلیي فبكلِ غلاف، عَل ثَتِ، دس غلاف تعذاد ؿبهل شونشد

 م شت  ّش ثشای ثَتِ استفبع ٍ داًِ كذ ٍصى غلاف، دس داًِ صهیي، ػغح

 . ؿذ گیشی اًذاصُ

 تحث ٍ جيًتا -3

 ػولكزدي تذرکارّا  ّاي ؽاطـ -3-1

صً ي دس   جَاًِ دسكذ يیاختلاف ث ٍاسیبًغ، تجضیِ ًتبیج اػبع ثش

 ثذػ ت  داس هعٌ ي % 1   احتو بل  ػ غح  دس مبؿت، هختلف ّبی ؼتنیػ

ِ   32/87مبسّب ثب هی بًگیي   (. سدیف4)جذٍل آهذ صً ي دس   دسك ذ جَاً 

ث ب   تی  مبسّ ب ث ِ تشت   مبسّب ٍ خغي قشاس داؿتٌذ ٍ شویق ستجِثبلاتشیي 

(. 5ّبی ثعذی ق شاس گشفتٌ ذ )ج ذٍل    دس سدُ 93/74ٍ 56/83هیبًگیي 

ًبهیِ  صًي شلاٍُ ثش خلَكیبت ثزس ٍ قَُ لاصم ثِ رمش اػت دسكذ جَاًِ

گ زاسی ٍ خلَك ب چگ ًَگي     آى، ثِ تْیِ هٌبػت صهیي، شو ق ج بی  

ِ  ث ش  خ بك آثیبسی ٍ ؿشایظ اقلیوي )دهبی هٌبػت ّ َا ٍ   ( صً ي  جَاً 

ِ  سدیفي ثزسمبس سٍؽ دس صًي جَاًِ لاتشثب دسكذ. داسد ثؼتگي  دلی ل  ث 

ِ )ػَیب(  سٍغٌي داًِ حؼبػیت ٍ پـتِ تش ػشیع ؿذى خـل  ٍ ده ب  ث 

تحقیق بت ّبسیگ بى ٍ   مِ ایي ًت بیج ث ب    اػت، تَجیِ قبثل ثبلا سعَثت

 ( هغبثقت داسد.2000اػویشلیض )

 

 هَرد تزرعي در تذرکارّا  ّاي تزؽاطـهختلف کاؽت )ًَع تذرکار ٍ آرايؼ کاؽت(  ّاي رٍػ(: تجشيِ ٍارياًظ 4) جذٍل

 درجِ تغييز هٌاتغ

 آسادي

 ففات هزتؼات هياًگيي

 فَافل يكٌَاطتي ؽاطـ

 تذرّا ػزضي

 فَافل يكٌَاطتي ؽاطـ

 تذرّا طَلي
 سًي جَاًِ درفذ

 1 (Y)  عال
ns63/12 ns78/67 ns52/3 

Replication/Y(E1) 6 38/19 06/23 42/10 

 5 (T) واريت
**76/310 **28/719 **47/116 

T× Y 5 54/15 71/7 17/6 

 30 35/14 56/16 22/6 (E1) طیا

Cv% - 69/4 72/5 99/2 

 داس شذم اختلاف هعٌي nsٍ  دسكذ 5 ٍ 1اختلاف هعٌي داس دس ػغح احتوبل  بًگشیثِ تشتیت ث *ٍ  **

  



 63                                                                 ...                                                    اسصیبثي فٌي ػِ ًَع مبسًذُ ثب الگَی مبؿت هتفبٍت   

 ّاي هَرد تزرعي در تذرکارّا  ّاي هختلف کاؽت )ًَع تذرکار ٍآرايؼ کاؽت( تز ؽاطـ ّاي رٍػ (: هقايغِ هياًگيي5) جذٍل

 عال ٍ کاؽت غتنيع

 يسراػ
 )درفذ(تذرّا ػزضي فَافل يكٌَاطتي )درفذ(تذرّا طَلي فَافل يكٌَاطتي سًي جَاًِ درفذ

 39/81 91/69 75/83 1390 سراػي عال

 37/80 29/72 30/83 1391 سراػي عال

T1 
a62/86 

bc00/65 
b37/81 

T2 
b50/80 

b62/68 
b18/82 

T3 
b75/78 

c32/62 
c87/73 

T4 
b12/71 

bc58/64 c19/73 

T5 
a25/87 

a13/82 
ab80/86 

T6 
a62/87 

a95/83 
a87/87 

T1فبكلِ  ،ّبػیب مبس : شویق cm25؛ T2فبكلِ  ،: شویق مبس ّبػیب cm50 ؛T3فبك لِ   ،: خغي مبس cm25 ؛T4  خغ ي :

 ِ،مبس پٌَهبتیني دٍ سدیف   :سدیفT6؛ cm50 سٍی پـتِ ثِ فبكلِ  ِ،سدیف مبس پٌَهبتیني یل : سدیفT5؛ cm50 فبكلِ  ،مبس

 cm75 سٍی پـتِ ثِ فبكلِ 
 .ًذاسًذ داس هعٌي اختلاف دسكذ 5احتوبل ػغح دس داًني آصهَى ًرش اص هـتشك حشٍف داسای ّبی هیبًگیي ػتَى ّش دس

 

 ّاي هختلف کاؽت )ًَع تذرکار ٍ آرايؼ کاؽت( ٍ اجشاي ػولكزد در رٍػ ػولكزدٍارياًظ  تجشيِ(: 6) جذٍل

  ففات هزتؼات هياًگيي   تغييز هٌاتغ

 

 

 درجِ

 آسادي
 ػولكزد

 ارتفاع

 تَتِ

 ارتفاع

 اٍليي

 غفف

 تؼذاد

 در غفف

 تَتِ

 تؼذاد

 داًِ

 درغفف

 طَل

 غفف

 تؼذاد

 در تَتِ

 هتزتزتغ

 ٍسى

ف

 دداًِ

 ns08/200 01/0 ns08/30 **67/0 001/0 **08/114 **02/12 471629** 1 عال

Replication/Y(E1) 6 58/42349 20/116 20/0 80/38 17/0 012/0 62/10 57/0 

 5 **343992 ns73/39 **05/2 **37/80 **28/0 ns015/0 *52/121 ns30/1 (T) واريت

T× Y 5 08/57951 08/29 36/1 32/1 11/0 045/0 02/35 50/1 

 30 21/38306 34/36 60/0 15/24 04/0 035/0 50/36 96/2 (E1) طیا

Cv% - 66/7 98/6 62/6 51/20 14/7 43/0 57/11 72/7 

 داسشذم اختلاف هعٌي nsٍ  دسكذ 5 ٍ 1 احتوبل ػغح دس داس هعٌي اختلاف بًگشیثثِ تشتیت  *ٍ  **

 ┼ ┼( کاؽت ٍآرايؼ تذرکار ًَعهختلف کاؽت )  يّا غتنيعّاي ػولكزد ٍ اجشاي ػولكزد در  هقايغِ هياًگيي  (:7) جذٍل

 عال

 kg ha-1 ػولكزد سراػي
تَتِ  ارتفاع

(cm) 

 اٍليي ارتفاع

 (cm) غفف

 غفف تؼذاد

 تَتِ در

 داًِ تؼذاد

 غفف در

 طَل

غفف 
(cm) 

 در تَتِ تؼذاد

 هتزتزتغ

 ٍسى

 فذداًِ

gr)) 

1390 b25/2241 37/84 79/11 16/23 69/2 24/4 66/50 79/21 

1391 a16/2868 45/88 76/11 75/24 93/2 25/4 75/53 80/22 

 ┼┼ تيوار

T1 
b62/2531 37/86 ab94/11 ab62/23 ab80/2 17/4 a00/54 57/22 

T2 
b12/2462 12/83 ab95/11 ab75/22 ab93/2 22/4 ab12/51 85/21 

T3 b50/2528 75/84 bc22/11 b00/20 bc69/2 29/4 a75/52 47/22 

T4 b50/2252 00/87 a09/11 b87/21 a01/3 25/4 b25/45 2267 

T5 ab37/2689 87/87 ab36/12 a50/25 ab93/2 28/4 a25/53 50/22 

T6 a12/2864 37/89 c09/12 a00/26 c50/2 26/4 a87/56 37/21 

 .ًذاسًذ داس هعٌي اختلاف دسكذ 5احتوبل ػغح دس داًني آصهَى ًرش اص هـتشك حشٍف داسای ّبی هیبًگیي ػتَى ّش دس  ┼ ┼
┼  T1فبكلِ  ،ّبػیب مبس : شویق cm25 ؛T2فبكلِ  ،: شویق مبس ّبػیب cm50 ؛T3  فبك لِ   ،: خغ ي م بس cm25 ؛T4  فبك لِ   ،: خغ ي م بس 

cm50 ؛T5سٍی پـتِ ثِ فبكلِ  ِ،سدیف مبس پٌَهبتیني یل : سدیف cm50 ؛T6: سٍی پـتِ ثِ فبكلِ  ِ،مبس پٌَهبتیني دٍ سدیف سدیف cm75 
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تَجِ ثِ ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ؿبخق ینٌَاختي فَاكل عَلي  ثب

اص ًر  ش آه  بسی اخ  تلاف  مبؿ  ت هختل  ف یّ  ب ؼ  تنیػث  زسّب، دس 

ِ عَسی ثِ(. 4)جذٍل داؿت ٍجَد% 1   احتوبلداسی دس ػغح  هعٌي  م 

مبسّ  بی  سدی  ف ،ًـ  بى داد مبؿ  ت یّ  ب يیهبؿ  هقبیؼ  ِ هی  بًگیي 

پٌَهبتیني ثب دٍ سدیف سٍی پـتِ ٍ یل سدیف سٍی پـتِ ثِ تشتیت ثب 

مبسّ ب ٍ   ٍ شوی ق  داؿ تٌذ سا  هق ذاس دسكذ ث بلاتشیي   13/82ٍ 95/83

(. یبدآٍس 5)جذٍل گشفتٌذ قشاس تشپبییي ػغَح دسمبسّب ثِ تشتیت  خغي

شلت هبّی ت ػ بخت ٍ ًی ض داسا ث َدى ه َصع       مبسّب ثِ ؿَد سدیف هي

مبسّب ؿبخق ینٌَاختي فَاكل  مبسّب ٍ خغي تش ًؼجت ثِ شویق دقیق

م ِ ًت بیج ّ ن ثی بًگش ای ي       داؿتٌذ،عَلي ثبلا ٍ ضشیت پشامٌؾ من 

مبسّب ثِ دلی ل ثیـ تش    مبسّب ٍ خغي هؼئلِ اػت اهب دس هقبیؼِ شویق

ث  ِ  ًؼ جت ّ ب   ث زس م بس ٍ پَؿ  ؾ ثْت ش    ث َدى شو ق مـ ت شوی ق    

ؿ بخق   ه َسد  دس. ّوچٌ یي  تش ث َد  ایي ؿبخق هٌبػتمبسّب  خغي

اص  مبؿ ت،  هختل ف  یّ ب  ؼ تن یػینٌَاختي فَاكل ششضي ثزسّب، دس 

% ٍج َد داؿ ت   1  داسی دس ػ غح احتو بل    ًرش آهبسی اختلاف هعٌي

د، ًـ  بى دا مبؿ  ت یّ  ب يیهبؿ  (. هقبیؼ  ِ هی  بًگیي  4)ج  ذٍل

 ینٌ َاختي  ؿ بخق  ث بلاتشیي  مبسّب شویق مبسّبی پٌَهبتیني ٍ سدیف

 50 ٍ 25مبسّب ثب فَاكل مبؿت  ٍ خغي داؿتِ سا ثزسّب ششضي فَاكل

 فَاك ل  ينٌ َاخت ی دس دق ت ت شیي ػ غح    هتش ثِ تشتیت پبییي ػبًتي

. ثیـتش ثَدى ؿبخق ینٌ َاختي فَاك ل ششض ي ث زسّب دس     اًذ داؿتِ

دٍ مبس، ثِ دلیل هبّیت مبس ای ي   خغيمبس ًؼجت ثِ  ٍ شویق  مبس سدیف

دػتگبُ اص لحبػ پَؿؾ هٌبػت ثزس ػَیب دس ثؼتش خ بك ٍ پ شامٌؾ   

 مبس قبثل تَجی ِ اػ ت. ًت بیج ث ب تحقیق بت      موتش آى ًؼجت ثِ خغي

هـ بثْت  ( 1988ٍ ػٌبپبتي ٍ ّون بساى ) ( 2002) یٍ اٍصهشص لیمبسا

 داسًذ. 

مبسّ  بی ًیَهبتی  ل  سدی  ف ؼ  تنیػای،  ًر  ش ظشفی  ت هضسش  ِ اص

ثب هتَػظ یل ّنتبس دس ػبشت داؿ تِ  ثیـتشیي ػغح ایي ؿبخق سا 

 (. 1)ؿنل  گشفتٌذ قشاس مبسّب ٍشویق مبسّبٍ دس هشتجِ ثعذی خغي 

 

 

 اي تيوارّاي هختلف تذرکارّا ظزفيت هشرػِ (:1) ؽكل

 سراػي ففات -3-2

 اص دادًذ ًـبى شولنشد اجضای ٍ شولنشد ٍاسیبًغ تجضیِ ًتبیج

 غ لاف  دس داًِ تعذاد ٍ هتشهشثع دس ثَتِ تعذاد داًِ، شولنشد كفت ًرش

 ػ غح  دس داسی هعٌي آهبسی اختلاف مبؿت، هختلف یّب ؼتنیػ ثیي

 ػ غح  دس صه یي  ػغح اص غلاف اٍلیي ؿبخق لحبػ اص ٍ% 1 احتوبل  

 ع َل  ثَت ِ،  استفبع ًریش كفبت ػبیش دس اهب داؿت، ٍجَد% 5 احتوبل

ِ  دس غلاف تعذاد ٍ داًِ كذ ٍصى غلاف،  ًـ ذ  هـ بّذُ  اختلاف ي  ثَت 

ِ  هشثَط آصهبیؾ ایي دس شولنشد حذامثش ثٌبثشایي(. 6جذٍل)  تیو بس  ث 

T6 (سٍی مبؿ ت  سدیف دٍ ثب پٌَهبتیني مبس سدیف  ِ ِ  پـ ت ِ  ث   فبك ل

cm 75 )آى موتشیي ٍ ّنتبس دس میلَگشم 2864 ثب  ِ  ث ب  T4 تیو بس  ث 

(. 7ج ذٍل ) اػت ثَدُ مبسّب خغي ثِ هشثَط ّنتبس دس میلَگشم 2252

 اسصیبثي ّبی ؿبخق ٍ داًِ شولنشد ثیي هْن ساثغِ دٌّذُ ًـبى ًتبیج

ِ  هغلَة اػتقشاس ٍ ثبلا صًي جَاًِ دسكذ جولِ اص ثزسّب  تع ذاد  ث ب  ثَت 

ػغح ّؼتٌذ. ثِ ّویي جْت تَج ِ ث ِ ًق ؾ     ٍاحذ دس هٌبػت ثَتِ

ٍ تشامن ثَتِ دس ایجبد پَؿؾ گیبّي   شَاه ل  اص گی شی  ثْ شُ  هٌبػ ت 

 هْن ثؼیبس شولنشد دٌّذُ تـنیل اجضای ٍ هجبًي دس آى تبثیش ٍ تَلیذ

 مبؿ ت  الگ َی  دس تف بٍت  2 ؿ نل  ّوچٌیي(. 1380 ،يلاًیگ) اػت

ه ي  ًـ بى  سا مبسّ ب  خغي ثب هقبیؼِ دس سدیفي ّبی مبسًذُ ثیي ثْیٌِ

ِ  ًؼجت مبسّب سدیف ًؼجي هضیت مشدى لحبػ ثب اٍكبف ایي ثب. دّذ  ث 

 هن بًیضُ  شولی بت  اًج بم  ثشای هغبى هٌغقِ دس ػَیب ّبی مبسًذُ دیگش

 دس مَدپبؿ ي  ٍ ػوپبؿي ٍ ّشص ّبی شلف ثب هجبسصُ ًریش داؿت هشاحل

 پٌَهبتیني مبس سدیف) T6تیوبس ثیـتش شولنشد ّوچٌیي ٍ ٍػیع ػغح

  .اػت تَكیِ قبثل( cm 75 فبكلِ ثِ پـتِ سٍی مبؿت سدیف دٍ ثب

  گيزي ًتيجِ -4

ِ  مبسّبسدیف %( دس ث بلاتشیي  32/87صً ي )  ثب هیبًگیي دسكذ جَاً 

صًي دس سٍؽ ثزسمبس سدیفي  قشاس گشفتٌذ ٍ ایي دسكذ ثبلاتش جَاًِ ستجِ

 ثبؿذ. تش پـتِ هي احتوبلا ثِ دلیل خـل ؿذى ػشیع

مبسّبی پٌَهبتیني  ًرش ؿبخق ینٌَاختي فَاكل عَلي، سدیف اص

 95/83ثب دٍ سدیف سٍی پـتِ ٍ یل سدیف سٍی پـتِ ث ِ تشتی ت ث ب    

 ؿبخق ًرش اص ّوچٌیي ٍ ُثَد داسا سا ػغَح ثبلاتشیي دسكذ 13/82ٍ

ِ  ًؼ جت  ًیض ششضي فَاكل ینٌَاختي  مبسّ ب  خغ ي  ٍ مبسّ ب  شوی ق  ث 

 .اػت داؿتِ سا ثزس سیضؽ ینٌَاختي ضشیت ثْتشیي
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 تيوارّاي هختلف کاؽت عَيا



 65                                                                 ...                                                    اسصیبثي فٌي ػِ ًَع مبسًذُ ثب الگَی مبؿت هتفبٍت   

م بس   )سدی ف  T6 تیوبس ثِ هشثَط آصهبیؾ ایي دس شولنشد حذامثش

 ث ب ( cm75 پٌَهبتیني ث ب دٍ سدی ف مبؿ ت سٍی پـ تِ ث ِ فبك لِ       

 .ثَد ّنتبس دس میلَگشم 2864 هیبًگیي

 

 

 

ّاي کاؽت عَيا در کارًذُ پٌَهاتيكي   (: ًوايي اس رديف2)ؽكل

 (يييپا) کار طیي ٍ( تالاتا دٍ رديف کاؽت رٍي پؾتِ )تقَيز 
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Abstract 

Equipment and machinery choose for agricultural operations is generally not a simple task. The main 

problem by using seed driller for soybean is the lack of sufficient accuracy in the distribution and the 

location of seeds in the soil. This problem is rather less in row planters. To maximize the yield, changes in 

product varieties, row spacing and seed rate per unit area are inevitable. The aim of this study was to select 

the most appropriate system for planting soybeans in Moghan plain. So an experiment with statistical 

complete randomized block design with four replications was conducted during two years in Moghan. 

Machines and plant systems (treatments) include cereal deep planters (Hassia) with T1:25 and T2:50 cm row 

space, grain drills (Barzegar Hmadani) with T3:25 and T4: 50 cm row space, pneumatic row planters with 

T5:50 cm in row space (Gaspardo) and T6 (Noda) two rows on ridge 75 cm row distance. Results indicated 

that T6 and T4 treatments have the highest and lowest yield with 2864 and 2252 kg ha
-1

, respectively. T6 had 

the maximum seed germination rate (87.32%). According to the coefficients of seed distribution T6 had the 

maximum uniformity in adjusted distances (83.04%) and in average distances (87.32%).  It is recommended 

to use of, pneumatic planters with two rows on ridge and 75cm in row distance which showed the highest 

yield and also was preferred in terms of many other factors.  

Keywords: Planter, Planting system, Soybean, Yield  
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